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Scytosiphon Lomentaria vid ön Jungfrun 
(Kalmarsund). 


Av G. EINAR DU RIETZ. 


Sedan jag för 10 år sedan meddelade det överraskande fyndet av 
stora mängder av Scytosiphon Lomentaria”" (LYNGB.) J. AG. i sydli- 
gaste delen av Stockholms skärgård utanför Nynäshamn (Du RIETZ 
1930 a) har kännedomen om denna phaeophycés förekomst i svenska 
Östersjön betydligt vidgats. RIDELIUS (1933) har meddelat dess före- 
komst åren 1930—-1932 på talrika ställen vid Gotlands kuster, där den 
f. ö. enl. RIDELIUS samlats (vid Stora Karlsö) redan av O. V. VENNER- 
STEN 1893 och av R. SERNANDER 1916, och LEVRING (1940) har funnit 
den på sex ställen vid olika delar av Blekingekusten. RIDELIUS med- 
delade även följande: »I ett algmaterial från ön Jungfrun i Kalmarsund 
insamlat 19/, 1915 har Du RIETZ (manuskript) funnit ett fåtal små 
exemplar av Scytosiphon, vilka tidigare undgått uppmärksamhet.» 

Då jag somrarna 1932 och 1933 åter besökte Jungfrun, fann jag 
Scytosiphon Lomentaria i stora mängder på flera ställen längs öns 
västra strand. Först nu har mitt då insamlade material blivit närmare 
undersökt. Med hänsyn till det sista årtiondets livliga intresse för 
Östersjöns Scytosiphon-problem bland svenska algforskare (jfr RIDE- 
LIUS och LEVRING samt ÅRWIDSSON 1936 s. 113—114) samt till att det 
torde dröja, innan min sammanfattande bearbetning av Jungfruns alg- 
flora och algvegetation kan bli avslutad och tryckt, synes ett medde- 
lande om Scytosiphons förekomst vid Jungfrun redan nu vara moti- 
verat. 

Det av RIDELIUS omnämnda Scytosiphon-fyndet vid Jungfrun gjor- 
des i ett av nuv. prof. H. OSVALD och mig den !9/; 1915 insamlat prov 
från en nästan avskild klippbassäng mitt på öns västsida (strax norr 

.om Sydvästgrytet, se kartan hos DU RIETZ 1935 s. 165), där Scytosiphon 
synes ha vuxit tillsammans med bl. a. Eudesme virescens ” någonstans 
kring övre Fucus-gränsen. 

Sedan den rikliga förekomsten av Scytosiphon vid Jungfrun som- 
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rarna 1932 och 1933 kommit mig att misstänka att det alltjämt kunde 
finnas förbisedd Scytosiphon i mina tidigare algsamlingar från Jung- 
frun, har jag vid förnyat genomletande av dessa funnit Scytosiphon 
sparsamt inblandad i ett Dictyosiphon Chordaria-prov (jfr DU RIETZ 
1940) från Sydvästgrytet (samma ställe där Scytosiphon fanns i stor 
mängd både 1932 och 1933). Scytosiphon och Dict. Chordaria växte 
här (2?/; 1929) inblandade i Dictyosiphon foeniculaceus-societeten (betr. 
den sociologiska nomenklaturen se DU RIETZ 1936 samt DU RIETZ och 
HANNERZ 1940) i översta decimetern av den Dict. foeniculaceus-hori- 
sont, som intog nedersta delen av de sommarannuella trådalgernas 
bälte (jfr DU RIETZ 1925, 1930 b och c, 1932). 

Sommaren 1932 fann jag Scytosiphon den 5 juli ganska rikligt i 
Sydvästgrytet på samma ställe som 1929, inblandad i övre delen av den 
Dictyosiphon foeniculaceus-societet, som nu liksom 1929 bildade en 
väl utvecklad horisont i nedre delen av de sommarannuella trådalger- 
nas bälte, och fläckvis i horisontens överkant själv dominerande i 
Scytosiphon-societet med Dictyosiphon foeniculaceus >” som subdomi- 
nant. Den 22 juli samlade jag på samma plats åter vackert material 
av Scytosiphon, blandad även med Dictyosiphon Chordaria. Även på 
öns sydsida, på de nedrasade blocken på utsidan av den av vågorna 
sönderslagna stenbryggan, samlade jag den 5 juli 1932 Scytosiphon 
Lomentaria. Den växte även här, lång och välmående, i Dictyosiphon 
foeniculaceus-horisontens övre del, dels som inblandning i Dictyo- 
siphon foeniculaceus-societeten, dels här och där i horisontens över- 
kant dominerande i Scytosiphon-societet, särskilt på starkare beskug- 
gade ytor. 

Sommaren 1933 återfann jag den 5 juli Scytosiphon i Sydväst- 
grytet, liksom samma datum 1932 i en väl utvecklad Dictyosiphon- 
horisont strax ovan Fucus-gränsen, dels inblandad i Dict. foenicula- 
ceus-societet och dels fläckvis som dominant i Scytosiphon-societet med 
Dict. foeniculaceus och Pylaiella. Den 20 juli återfann jag den på 
samma ställe, alltjämt väl utvecklad men rikare epifytövervuxen. — 
Den 5 juli samlade jag Scytosiphon även på öns nordvästra strand, dels 
i blockgrytet i Sikhamn, i Dict. foeniculaceus-societet i översta Fucus- 
bältet, dels i mynningen av en av de djupa klippskrevorna N om Sik- 
hamn (jfr LUNDQVIST 1920 s. 210, fig. 4), i blandning med Eudesme 
virescens. 

Scytosiphon Lomentaria växer sålunda vid Jungfrun mestadels i 
den Dictyosiphon foeniculaceus-horisont, som vanligen intar nedre 
delen av de sommarannuella trådalgernas bälte, mera sällan i översta 
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Fucus vesiculosus-bältet, men även då alltid i sällskap med Dictyo- 
siphon foeniculaceus, med vilken den sociologiskt hör närmast ihop 
och tillsammans med vilken den torde växa upp under våren. Den 
ingår antingen i Dictyosiphon foeniculaceus-societeten eller i en egen 
Scytosiphon-societet, vilken fläckvis ersätter Dict. foeniculaceus-socie- 
teten i övre delen av Dictyosiphon-horisonten. Även i en Eudesme 
virescens-societet synes den ibland kunna ingå. Liksom Dictyosiphon 
foeniculaceus och D. Chordaria synes Scytosiphon Lomentaria i Öster- 
sjön sålunda vara inskränkt till den Dictyosiphonion-federa- 
tilom (1 försvenskad form Dictyosiphonion-förbundet) 
som bildar trådalgskiktet i Fucus vesiculosus-bältet och de sommar- 
annuella trådalgernas bälte; den hör sålunda till denna federations 
ledarter (karaktärsarter sensu BRAUN-BLANQUET), i motsats till 
Pylaiella litoralis,' Ceramium diaphanum m. fl. av federationens andra 


dominanter, vilka även ingå i den Furcellarion-federation 
(Furcellarion-förbundet), som i det nedanför Fucus-bältet 
följande Furcellaria-bältet ersätter Dictyosiphonion-federationen. 

De vid Jungfrun insamlade Scytosiphon-exemplaren Ööverens- 
stämma med den av mig 1930 lämnade beskrivningen på exemplaren 
från Södertörn: 

» The Scytosiphon-forms collected were all very slender and mostly 
not articulate as the common form of the Scandinavian westcoast; they 
may thus be referred to f. fistulosa REINKE (1889 p. 60, =f. cylindrica 
SETCHELL et GARDNER 1925 p. 533). However, also more or less arti- 
culate forms were found» (DU RIETZ 1930 a s. 366). Liknande beskriv- 
ningar ha sedermera lämnats av RIDELIUS (1933 s. 80) och LEVRING 
(1940 s. 52) från Gotland och Blekinge. 

I de undersökta Scytosiphon-proven från Jungfrun voro pluri- 
lokulära sporangier mestadels rikligt utvecklade, även så sent som den 
22 juli 1932. Endasti proverna från den 20 juli 1933 voro sporangierna 
mestadels försvunna, och även den särdeles rika epifyt- och endofyt- 
vegetationen (se nedan) vittnade om att Scytosiphon redan passerat 
höjdpunkten av sin utveckling (jfr RIDELIUS 1933 s. 82 och LEVRING 
1940 s. 52). 

De undersökta Scytosiphon-provernas epifyt- och endofytvegeta- 
tion bestod av tre skikt. Det högsta skiktet bildades av småvuxen 
Ectocarpus siliculosus (ofta steril men ibland med plurilokulära spo- 
rangier), vilken vanligen var dominant, samt enstaka Ceramium dia- 
phanum (steril), Dictyosiphon foeniculaceus och Urospora penicillifor- 
mis. Som underskikt under detta och, när detta saknades, som högsta 
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skikt växte diatomésamhällen,” vanligen en tätare (särskilt mot skott- 
spetsarna) eller glesare Rhoicosphenia curvata-societet, i vilken enstaka 
Licmophora gracilis, Gomphonema olivaceum var. balticum och Epi- 
themia turgida (var. typica, var. granulata och var. Westermannii) 
ävensom enstaka trådar av Lyngbya Kitzingii kunde ingå. Någon 
gång kunde gles Licmophora gracilis bli dominant. Synedra tabulata 
(var. fasciculata och var. typica) fanns även rikligt i de flesta proverna, 
men föreföll inte att sitta direkt på Scytosiphon-skotten utan på de 
epifytiska Ectocarpus siliculosus-tofsarna, på vilka den vanligen var 
den dominerande och ofta enda diatomén (i andra fall kunde i denna 
Synedra tabulata-societet Epithemia turgida, Licmophora gracilis och 
Striatella delicatula ingå). " På de epifytiska Ceramium-tofsarna satt 
däremot vanligen vacker Rhoicosphenia curvata-societet (med enst. 
Cocconeis pediculus, Gomphonema olivaceum var. balticum, Licmophora 
gracilis, Striatella delicatula och Synedra tabulata. Utom de nu nämnda 
arterna har jag i mina Scytosiphon-prover från Jungfrun endast funnit 
följande: diatoméer (sparsamt): Epithemia sorex, -.Grammatophora 
marina och Rhopalodia gibba (mest var. ventricosa). — Ett endo- 
fytiskt bottenskikt bildades slutligen ibland av Streblonema oligospo- 
rum, sett i verklig massvegetation i de flesta undersökta Scytosiphon- 
individ från den ?9/, 1933 (jfr RIDELIUS s. 82—83), samt av enstaka 
Bolbocoleon piliferum (d:o) och Calothrix aeruginea. 

I mitt förra Scytosiphon-arbete (DU RIETZ 1930 a) kom jag genom 
ett förbiseende aldrig att nämna KROKs (1869) gamla uppgift om 
»Chorda Lomentaria»> vid Simrishamn. Uppgiften föreföll mig högst 
tvivelaktig, dels emedan KROKs bestämningar icke alltid visat sig till- 
förlitliga (hans Dumontia filiformis från Gotland och Simrishamn hade 
visat sig vara Dictyosiphon Chordaria, jfr DU RIETZ 1940, s. 44), 
dels emedan jag inte hade kunnat finna några exemplar av KROKSsS 
»Chorda Lomentaria» i Riksmuseet, där KROKs samlingar hamnat, 
dels slutligen emedan SJÖSTEDT (1920, 1928) icke funnit Scytosiphon 
vid sin undersökning av Skånes östra och södra kust. Å andra sidan 
var KrRoKs Chorda Lomentaria från Bornholm enligt exemplar i Riks- 
museet otvivelaktig Scytosiphon (talrika exemplar från Rönne, med 
rikliga plurilokulära sporangier, d. 3 juli). Senare har ARWIDSSON 
(1936) meddelat att han funnit Scytosiphon bland KROKs exemplar av 
»Dumontia filiformis> från Simrishamn. Vid mikroskopisk under- 
sökning har jag emellertid funnit även dessa exemplar tillhöra Dictyo- 
siphon Chordaria. Det är enligt ARWIDSSON »äusserst wahrscheinlich > 
att även KRoOEs »Dumontia»-exemplar från Slite (Gotland) äro 
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Scytosiphon. Även dessa äro emellertid Dictyosiphon Chordaria (se 
ovan s. 4). 

I mitt Scytosiphon-meddelande av 1930 försökte jag förklara från- 
varon av tidigare litteratur-uppgifter om Scytosiphon vid svenska öst- 
kusten på följande sätt: »However, as Scytosiphon lomentarius is one 
of the algae fruiting in winter and spring and disappearing early in the 
summer, it has probably simply been overlooked because algological 
field-work in the more exposed parts of the Swedish eastcoast has been 
practically restricted to the summer.» (Du RIETZ 1930a s. 365.7) Att 
Scytosiphon skulle ha förbisetts enbart på grund av sina tidiga vanor 
synes numera osannolikt, sedan den flera år visat sig växa rikligt och 
väl bibehållen både vid Gotland (RIDELIUS) och Jungfrun under både 
juni och juli; endast beträffande undersökningar under augusti synes 
denna förklaring kunna komma ifråga. Snarare kan kanske Scyto- 
siphons förvillande likhet med i Östersjön vanliga ogrenade former av 
Dictyosiphon Chordaria (»Gobia baltica», se Du RIETZ 1940 ”) ha bi- 
dragit; själv har jag under fältarbetet på Jungfrun ibland tagit Scyto- 
stphon för Dictyosiphon Chordaria, med vilken den kan växa blandad 
utan att vid flyktigt betraktande sticka av. Hittills föreliggande 
erfarenheter tyda även på att det inte alla år är lika gott om Scyto- 
siphon i Östersjön. Så mycket Scytosiphon, som jag såg vid Jungfrun 
1932 och 1933, fanns med säkerhet inte under de tidigare somrar, då 
jag i maj, juni och juli studerade Jungfruns algvegetation. Enligt 
min erfarenhet från Jungfrun och Södertörns skärgård synes en riklig 
utveckling av Scytosiphon sammanfalla med en riklig utveckling av 
Eudesme virescens och inträffa efter långa och varma vårar (1915, 
1930, 1932 och 1933). Däremot såg jag inte någondera arten vare sig 
vid Jungfrun eller Stora Karlsö i slutet av maj resp. början av juni 1917 
efter en ovanligt kall och sen vår, och från de kalla somrarna 1928 
och 1929, vilka föregingos av ovanligt kalla och sena vårar, har jag 
ingen anteckning om eller något prov av Eudesme och endast ett enda 
sparsamt Scytosiphon-prov (se ovan). 

Någon anledning att anta en sen invandring av Scytosiphon till 
svenska Östersjön finns säkert inte. 

Uppsala universitets växtbiologiska institution, december 1940. 


Zusammenfassung. 


Scytosiphon Lomentaria (LYNGB.) J. AG. ist mehrerorts im schwedischen Teil 
der Ostsee gefunden: in Södermanland (DU RIETZ 1930), Gotland (RIDELIUS 1933), 
Blekinge (LEVRING 1940), möglicherweise auch bei Simrishamn in Skåne (nach 
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einer unsicheren Angabe von KROK 1869). Dazu kommt noch die Insel Jungfrun 
im Kalmarsund, wo Scytosiphon vom Verf. in den Sommern (Juni bis Ende Juli) 
1915, 1929, 1932 und 1933 gefunden wurde, und zwar als Charakterart der Dictyo- 
siphonion-Federation (= des Dictyosiphonion-Bundes) im unteren Teil der Stufe 
der sommerannuellen Fadenalgen (Du RIETZ 1925, 1930, 1932) und im obersten 
Teil der Fucus vesiculosus-Stufe. Scytosiphon Lomentaria war dort reichlich fertil. 
Die Epiphyten- und Endophyten-Vegetation wird kurz beschrieben. Das reichliche 
Auftreten von Scytosiphon im schwedischen Teil der Ostsee scheint mit dem reich- 
lichen Auftreten von Eudesme virescens zusammenzufallen. 

Anhangsweise wird nachgewiesen, dass KRrROoKs Phyllitis Fascia von Simris- 
hamn Dictyosiphon Chordaria ist, und somit Ilea (Phyllitis) Fascia aus der Algen- 
flora der schwedischen Ostseekäste zu streichen ist. 

In den Noten wird auch die Systematik und Nomenklatur einiger anderer 
Braunalgen der schwedischen Ostseekiäste besprochen: 

1. Der Name Eudesme virescens (CARM.) J. AG. soll beibehalten werden. Das 
ältere Synonym Aegira zosterae FR. muss als >»nomen ambiguum»> betrachtet werden. 

2. Dictyosiphon hippuroides (LYNGB.) ARESCH. ist keine von D. foeniculaceus 
(HUDS.) GREV. getrennte Art (DU RIETZ 1930 b S. 421). 

3. Pylaiella rupincola (ARESCH.) KYLIN ist mit Conferva litoralis L. identisch. 
Kein Grund liegt vor anzunehmen, dass LINNÉ die auf Ascophyllum an der schwe- 
dischen Westkäste wachsende Pylaiella litoralis sensu KYLIN gekannt und in seine 
Conferva litoralis miteinbezogen hat. Der Name Pylaiella litoralis (L.) KJIJELLM. 
muss deshalb fär P. rupincola (ARESCH.) KYLIN beibehalten werden. Fur P. lito- 
ralis sensu KYLIN schlägt Verf. den neuen Namen Pylaiella Kylinii vor. 

4. Gobia baltica (GOBI) REINKE, deren Identität mit Dictyosiphon Chordaria 
ich bereits 1932 (S. 69) konstatiert und 1940 ausfährlich dargelegt habe, lässt sich 
nicht einmal als f. baltica (HÄYRÉN 1940) von der Dict. Chordaria-Population der 
schwedischen Westkäste unterscheiden. 


Noter. 


+! Namnet på denna art har skrivits Scytosiphon lomentarius av många för- 
fattare (bl. a. av mig själv 1930), Scytosiphon Lomentarium av J. AGARDH (1848) 
och Scytosiphon Lomentaria av SETCHELL & GARDNER (1925) m. fl. Eftersom art- 
namnet är ett släktnamn — artens ursprungliga namn skrevs Chorda Lomentaria 
av LYNGBYE (1819) — är det sista skrivsättet det riktiga. 

? I tidigare arbeten (DU RIETZ 1930a s. 361, b s. 429 och c s. 451, 1932 
s. 69—70) har jag kallat denna art Aegira virescens (CARM.) SETCH. et GARDN. Som 
SETCHELL & GARDNER (1925 s. 547) påpekat, kan det nämligen icke råda något 
tvivel om att släktnamnet Aegira FRIES (1825 s. 342) är en äldre synonym till 
Eudesme AGARDH (1880). FRIES enda Aegira-art, Aeg. Zosterae, grundar sig på 
Linckia Zosterae LYNGBYE (1819 s. 194, Tab. 66). Dennas identitet med Mesogloia 
virescens (CARM.) BERK., d. v. s. senare tiders Eudesme virescens (CARNOT JINGE 
påpekades med två utropstecken redan av J. AGARDH 1848 (s. 57), bekräftades efter 
förnyad undersökning av ett av LYNGBYES originalexemplar av SETCHELL & GARD- 
NER 1925 (s. 547), och har sedan dess ännu en gång bekräftats av BÖRGESEN (hos 
PARKE 1933 s. 21), som fann »that two out of three specimens were unmistakably 
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Eudesme virescens and the third is a very small specimen which is certainly not 
Eudesme virescens»). Detta tredje »very small specimen» räcker icke till för att 
bortförklara namnet Aegira Zosterae FR. med att Linckia Zosterae LYNGB. »has 
proved to be of doubtful integrity» (PARKE 1933 s. 21). Icke heller går det att 
mot J. AGARDHS, SETCHELL & GARDNERS och BORGESENS samstämmiga vittnesmål 
uppehålla KYLINS (1933 s. 57) tes: »was aber Ae. zosterae darstellt, ist nicht möglich 
sicher zu entscheiden». Aegira Zosterae (LYNGB.) FR. är en klar och säker äldre 
synonym till Eudesme virescens (CARM.), och på de av KYLIN (1933 s. 57, 1940 
s. 25) och PARKE (1933 s. 21, jfr även ARWIDSSON 1936 s. 107) anförda argumenten 
kan återupptagandet av släktnamnet Aegira förvisso icke avvisas. Men namnet 
Aegira Zosterae (LYNGB.) FR. har åtminstone av TAYLOR (1937 s. 141) använts för 
Cladosiphon zosterae (J. AG.) KYLIN (1940 s. 28), vilken sedan ett århundrade varit 
känd enbart under artnamnet zosterae (Myriocladia zosterae J. G. AG., Mesogloia 
Zosterae ARESCH., Castagnea Zosterae THURET ex LE JOLIS, Eudesme zosterae KYLIN). 
Återupptagandet av Aegira Zosterae (LYNGB.) FR. i dess ursprungliga mening skulle 
därför nog bli »a permanent source of confusion and error»; Aegira Zosterae skulle 
då falla under nomenklaturreglernas Art. 62 (nomina ambigua-regeln) och icke 
duga som namn på någon av de båda arterna. Om icke redan detta är tillräckligt 
för att omöjliggöra även släktnamnet Aegira, en fråga för vars bedömande nomenkla- 
turreglerna icke synas ge tillräcklig ledning, föreligga starka skäl att till nästa 
internationella botanistkongress föreslå Eudesme till nomen conservandum framför 
Aegira. Båda de ifrågavarande arterna kunna då få behålla sina hävdvunna art- 
namn och kallas Eudesme virescens (CARM.) J. AG. resp. Cladosiphon zosterae 
(J. AG.) KYLIN (eftersom det sistnämnda namnet grundats på Myriocladia zosterae 
J. AG. och denna beskrevs utan någon som helst hänvisning till Linckia Zosterae 
LYNGB.). Det finns ingen orsak att i resonemanget inblanda även den av LYNGBYE 
som synonym citerade Rivularia Zosterae MOHR, ty detta är endast ett herbarie- 
namn, varmed MOHR enligt egen uppgift (MOHR 1810 s. 367) »vorläufig» betecknat 
algen ifråga och från vilket han själv uttryckligen tog avstånd vid dess omnäm- 
nande i tryck genom att förklara sin »ehemalige Rivularia Zosterae»> (s. 386) icke 
låta sig till arten skilja från Ulva incrassata HUDS. (s. 367) utan endast vara en 
»See-Varietät» av denna (s. 377). — Av ovan anförda skäl har jag åter- 
Sartre ndandet av släktnamnet fadesme och kallar 
Värm ÖStensjocart Euwdesme virescens (CARM.) Ja AG. 

3 Som jag tidigare meddelat (Du RIETZ 1930b s. 421, jfr även 1933 s. 65), 
bildar Dictyosiphon hippuroides (LYNGB.) ARESCH. »enligt min erfarenhet icke en 
från D. foeniculaceus (Huds.) Grev. skild art». Att även andra haft svårt att skilja 
dem, antydes av att, medan de flesta författare uppge båda för Östersjön, GOBI 
(1874 s. 13) och SKOTTSBERG (1911 s. 10) uppge endast D. foeniculaceus men STRÖM- 
FELT (1884 s. 10) och SVEDELIUS (1901 s. 96) endast D. hippuroides. ARESCHOUG 
(1873 s. 166), STRÖMFELT (Il. c.) och SJÖSTEDT (1920 s. 25) understryka f. ö. direkt 
svårigheten att skilja arterna åt. Likafullt synes av tidigare författare endast 
SKOTTSBERG ha betvivlat deras arträtt. Huvudskillnaden har påståtts ligga i färgen 
(ljusbrun hos D. foen., mörkbrun hos D. hipp.) och barkcellernas form och anord- 
ning (kvadratiska och i tydliga rader hos D. hipp., mera rundade och oregelbundet 
ordnade hos D. foen.). Men STRÖMFELT (1884 s. 11) uppger att i SW:a Finland 
vissa exemplar av D. hippuroides >äro till den grad lika D. foeniculaceus (Huds.) 
Grev., att jag ovillkorligen skulle hafva fört dem dit, om de icke, liksom alla funna 
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individ, visat sig ega de för D. hippuroides karakteristiska, fyrkantiga, i longitudinella 
rader ordnade kortikalcellerna», samt tillägges i en not: »Återstår att avgöra, hvilken 
vigt man kan tillmäta detta artmärke». — Själv har jag undersökt ett stort och 
mångformigt Dictyosiphon-material från såväl Östersjön (Jungfrun och Stockholms 
skärgård) som svenska västkusten, och har överallt funnit utbrytandet av en D. hip- 
puroides ur den mångformiga D. foeniculuceus sens. lat. inte endast ogrundat utan 
även omöjligt att genomföra i praktiken. Det finns jämna övergångsserier mellan 
ljusa och mörka former och mellan former med mera kvadratiska barkceller i 
tydliga rader och mera rundade barkceller utan tydliga rader, och det finns intet 
bestämt samband mellan färg och barkcelltyp, utan båda celltyperna äro lika ofta 
kombinerade med ljus och med mörk färg. Fortsatta undersökningar måste av- 
göra i vad mån de olika typerna äro stadier i ett individs utveckling, modifikationer 
eller biotypgrupper i en flytande serie biotyper. Men jag hyser intet tvivel 
om att hela den ifrågavarande Dictyosiphon-populationrmen 
åtminstone vid de svenska kusterna måste föras tillen art 
Denna måste då heta Dictyesiphon jföenieule cenustmumeds) 
Grev. Till denna uppfattning har nu även LEVRING (1940 s. 55) anslutit sig, efter 
att redan 1937 (s. 73) ha uttryckt tvivel om den gängse artuppdelningens hållbarhet. 
Även HÄYRÉN (1940 s. 58) anför D. hippuroides endast som varietet av D. foeni- 
culaceus och finner det »nicht ausgeschlossen, dass die hier als Varietät aufge- 
fäöhrte Form nur eine dunkelbraune Modifikation der Tiefe und der beschatteten 
Stellen der hellbraunen Hauptart ist». 

2 KYLIN (1937) har visat att vad som vid svenska västkusten kallats Pylaiella 
litoralis består av 2 arter, en på Ascophyllum nodosum (sällan på Fucus) epifytisk 
art med generationsväxling, och en epilitisk eller på Fucus epifytisk art utan gene- 
rationsväxling. Han låter den förra behålla namnet Pylaiella litoralis (L.) KJELLM. 
och ger den senare (Ectocarpus firmus var. rupincola ARESCH.) namnet: Pylaiella 
rupincola (ARESCH.) KYLIN. LEVRING (1940 s. 32—36) har senare funnit Blekinges 
hela Pylaiella-population tillhöra den senare arten. Detsamma gäller säkert även 
Jungfruns Pylaiella, vilken ofta har unilokulära och plurilokulära sporangier på 
samma individ. Uppenbarligen hör hela svenska Östersjöns Pylaiella-population 
till KYLINS P. rupincola. Det var emellertid just på den epilitiska Pylaiella-popula- 
tionen, och särskilt på Östersjöns, som LINNÉ grundade sin Conferva litoralis: 
»Habitat in Europae marinis rupibus>», skriver han i Species plantarum (s. 1165), 
och citerar av tidigare synonymer dels den i Gotlandsresan (s. 261) omnämnda 
»Conferva nr. 3», dels en i Flora suecica ed. 1 utan närmare fyndortsuppgift om- 
talad Conferva, vars fyndort emellertid i Flora suecica ed. 2 (s. 436) anges vara just 
»Gothlandis Yle», dels slutligen en av DILLENIUS beskriven och avbildad Conferva, 
vilken DILLENIUS uttryckligen uppger växa på sten. Intet i LINNÉsS skrifter tyder 
på att västkustens Ascophyllum-epifyt (P. litoralis sensu KYLIN) alls ingick i hans 
Conferva litoralis. Det synes under dessa förhållanden ofrånkomligt, att namnet 
Pylaiella litoralis L. måste bibehållas för LINNÉS art, d. v. s. för KYLINsS P. rupincola. 
P. literalis sensu KYLIN måste då ha ett nytt namn. Som sådant tillåter jag mig 
härmed att föreslå Pylaiella Kylinii. 

> För alla i detta arbete anförda algbestämningar är jag själv ansvarig. Men 
min orientering i Jungfruns marina diatomévegetation har i hög grad underlättats 
genom att dr. ASTRID CLEVE-EULER 1935 hade vänligheten att analysera och sända 
mig artlistor från 10 av mina prover av denna vegetation, vilka varit utgångspunkten 
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för mina diatoméstudier i det övriga materialet. Betr. diatoméernas artnamn har 
jag följt HUSTEDT (1930—37). 

s Även KRoOKs »Phyllitis Fascia>» från Simrishamn har vid mikroskopering av 
i Riksmuseet förvarade exemplar visat sig tillhöra Dictyosiphon Chordaria. Ilea 
(Phyllitis) Fascia försvinner därmed åter från svenska Östersjökustens flora. 

” Det måste vara denna mening, som ligger till grund för följande yttrande 
av ARWIDSSON (1936 s. 113): »Die Behauptung von Du RIETZ (1930 b), dass diese 
Pflanze eine ”reine'" Sommerart sei, ist nicht generell richtig (vgl. Printz, Ridelius) >». 
Yttrandet är obegripligt, även om »Sommerart» är lapsus hos A., ty jag har över- 
huvudtaget icke i något sammanhang använt det av A. inom citationstecken anförda 
ordet »ren> om Scytosiphon. 

> Sedan jag redan 1930 (Du RIETZ 1930 b s. 427 och c s. 445) påvisat ohållbar- 
heten av släktet Gobia och 1932 (Du RIETZ 1932 s. 69) konstaterat identiteten av 
Dictyocsiphon Chordaria ARESCHOUG och Gobia baltica (GOBI) REINKE (jfr även DU 
RIETZ 1933 s. 65) samt 1940 utförligt motiverat denna redan av ARESCHOUG 1876 och 
STRÖMFELT 1884 hävdade åsikt, har nu även LEVRING (1940 s. 56—57) anslutit sig 
till densamma. HÄYRÉN (1940 s. 58) erkänner visserligen att »das mag richtig sein», 
men hävdar ändå att vissa anatomiska olikheter mellan den ursprungliga Dict. Chor- 
daria och Östersjöns »Gobia baltica» ge skäl för den senares särskiljande som en 
f. baltica inom Dict. Chordaria. Som jag förut understrukit (1940 s. 41), är emeller- 
tid inte ens detta hållbart. Såväl ARESCHOUGS egen originalbild som av mig insam- 
lat västkustmaterial av Dict. Chordaria a. Bahusiensis ARESCHOUG visar samma 
typiska »Gobia-struktur» som de baltiska formerna av samma art. Att REINKES 
Dict. Chordaria-bild (från tyska Bälthavet) ser något annorlunda ut, har intet med 
den saken att göra och kan, som jag även framhållit (1940 s. 42), bero på att den 
av REINKE som Dict. Chordaria avbildade algen synes vara identisk med Dict. Meso- 
gloia ARESCHOUG, vilken möjligen representerar en från Dict. Chordaria skild 
art eller ras. Icke heller på förgreningen kan någon rasskillnad mellan Östersjöns 
och västkustens Dict. Chordaria-populationer grundas; båda innehålla såväl rikt för- 
grenade (a. Bahusiensis ARESCHOUG) som föga förgrenade (b. simpliciuscula ARE- 
SCHOUG) former (DU RIETZ 1940 s. 41). Jag måste därför bestämt vidhålla min 
förut (1940 s. 41) uttalade åsikt om omöjligheten av att bibehålla »Gobia baltica> 
ens som geografisk ras av Dictyosiphon Chordaria ARESCHOUG. 
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Cytological studies in triploid Phleum. 


By HEDDA NORDENSKIÖLD. 


Institute of Plant Systematics and Genetics, Agricultural College of 
Sweden, Uppsala. 


The genus Phleum, as most of the grass genera, is characterized 
by polyploidy, the basic number of the chromosomes being seven. The 
three triploid plants, here discussed, belong all to the subgenus 
Euphleum, including the species P. pratense L. and P. alpinum L. 
Within these species it is possible to separate subspecies with various 
chromosome numbers. P. pratense L. includes two races, one diploid 
and one hexaploid. The diploid variety is usually identified with the 
Linnean species P. nodosum L., and this name has been used in the 
following, while the name P. pratense has been reserved for the hexa- 
ploid one. P. alpinum L. has also two races, a diploid and a tetra- 
ploid one. 

According to GREGOR and SANSOME (1930) the hexaploid P. pra- 
tense should be an amphidiploid of the triploid hybrid P. nodosumX< 
tetraploid P. alpinum. Therefore it must be of great interest to compare 
this triploid hybrid with the haploid plant of P. pratense. Both are 
triploids and have 21 chromosomes. Because of the fact that the 
hexaploid P. pratense is morphologically very similar to the diploid 
P. nodosum (they are very often regarded as one species) there is 
probably a very close relationship between them. Therefore it must 
also be of some interest to compare triploid P. nodosum with the haploid 
form of P. pratense. 

The fixation of spikelets for the study of meiosis of the plants 
here investigated have been made in diluted chrom-acetic formalin with 
pre-fixation in Carnoy. The slides have been stained with gentian violet. 


Haploid P. pratense (2 n = 21). 


Origin and Morphology. The haploid plants of P. pra- 
tense originated from pairs of twins found among germinating seeds 
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Figs. 1—2. Ears from two pairs of twin plants of Phleum pratense. The two ears 

to the left from a normal timothy plant with 2n — 42 and the two ones to the right 
from a haploid one with 2n — 21. 


of P. pratense. In some twin pairs only one of the plants was normal 
with 42 chromosomes somatically, whereas the other one was haploid 
with 21 chromosomes (MUNTZING, 1937 a, 1938).! The most obvious 
morphological distinction between pairs of this kind was the size diffe- 
rence. The haploid plants were much more tender and less vigorous 
than the diploid sister plants. Especialiy the ears and spikelets were 
smaller. (Figs. 1—3.) Some of the plants were kept alive only with 
difficulty. Some were, however, a little more vigorous. They were 
all sterile, both male and female. 

Drev elkomanem tot tre olkens Not bet Ge lSsStine 
development of the pollen mother cells of three different haploid plants 
of P. pratense has been investigated. The pollen mother cells usually 
showed marked signs of degeneration. The degeneration starts at 
various stages. Sometimes it starts already at first metaphase or at 
late prophase, but sometimes it is postponed to the second anaphase or 
telophase. Then some very irregular tetrads may be formed. (Fig. 7.) 


1 I am much obliged to professor A. MUNTZING for receiving material of this 


latter type. 
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Fig. 3. Spikelets from two twin plants of P. pratense. The upper row from normal 
timothy with 2n — 42 and the lower row from a haploid one with 2n = 21. 


Another phenomenon, which characterizes the development of the 
pollen mother cells, is a kind of syncyte formation. Two, or often 
more than two cells fuse at an early stage into large cell complexes, 
usually forming nuclei with a high degree of polyploidy. (Fig. 4.) 
These irregularities, which seem to characterize several plants of 
haploid P. pratense, have been described by LEVAN (1941) partly in 
the same matherial as my own. 

The study of meiosis and the individual chromosomes of the first 
metaphase of the pollen mother cells are made difficult by circumstances 
mentioned above. In each anther there were only a few pollen mother 
cells at the same stage. And many of the cells at the stage of the 
first metaphase showed already signs of degeneration, and the chromo- 
somes were difficult to discern. Often one or two chromosomes failed, 
sometimes they were observed only as some small chromatin grains 
spread in the plasma... The chromosomes which were distinct, formed 
bivalents, univalents, and rarely one or two trivalents. The following 
configurations at the first metaphase were found in the three plants 
investigated (Tables I—TIT). 
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Table I. (Plant no. 2—13 a). 


ee 
|. "Trivalents. | Bivalents Jas S Total number VIL 
S | ivalents Univalents EO chrömbsomes Frequency 
FA RN oe oe | RSA SSE Fn tu Man RASEN SA Nerol on LA ber SEDAN RANE EN 
| 
2 4 Ö 19 il 
1 6 6 I Hl 3 
Y 7 2 121 
7 6 20 1f 
6 iu 19 2) 
8 5 21 2 
6 | 9 21 11 
6 8 20 1/ 
Total number of cells 23 
Table II. (Plant no. 147 Db). 
| | Total number | 
Trivalents Bivalents Univalents | ÖRE Frequency | 
| | of chromosomes S 
Hee fd | 
2 | 3 | 5 17 1 | 
il | 6 | 6 21 1 
il | 6 4 19 1 
1 4 6 i 1 
J 7 20 21 
7 6 20 2 
6 7 19 4 
6 9 21 21 
6 8 20 iu) 
Total number of cells 15 
Table III. (Plant no. 3—5 b). 
a Biudlents | Ua ivalents | Total number SHOES 
Trivalents ivalents | FÄNVEV EI | of chromosomes | I 5 
H | i | 2 S1 
4 | 6 20 2 
| 8 5 2 i 
6 | 9 2 2 


| Total number of cells 13 
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Figs. 4—7. Meiosis of haploid Phleum pratense. — Fig. 4. General view of the 
content of an anther characterized by high degree of cytomixis. — Fig. 5. A metaphase 
group forming 7u+7iL. — Fig. 6. A metaphase group forming 1iu + 61 + 61. — 


Fig. 7. General view of the degenerating »tetrads> and »dyads> of an anther. — 
Magnification: Figs. 4 and 7 X 500, Figs. 5-—6 X 3000. 


As the tables show the most common pairing seems to be 7, + 71, 
sometimes with a trivalent instead of a bivalent+a univalent. In a few 
cells the bivalents are eight instead of seven, and in some other cells 
one bivalent shows non-conjunction. When the total number of chro- 
mosomes is less than 21, some chromosomes have been lost or dege- 


nerated. Figs. 5—6 represent two complete groups of the first meta- 
phase. 


The proportion between rod and ring bivalents was calculated in 
the first and third plant. The proportions were as follows: 


| | 
| > he ? SSR | 
| Plant no. Rod bivalents | Ring bivalents Par Cen | Per SON 
| rod biv. FO KiDg DIN: 
| | | | 
| 2—13 a 118 46 12 | 28 
| 3— öb | 42 14 TO 23 


CYTOLOGICAL STUDIES IN TRIPLOID PHLEUM iUZ 


Fig. 8. From the left to the right: Phleum nodosum, the hybrid P. nodosum X 
tetraploid P. alpinum, and tetraploid P. alpinum. 


In all the cells investigated no fusion of the nuclei had occurred. 

During the first anaphase the bivalents usually separated normally, 
and the univalents passed at random to the two poles. Only in a few 
cases the univalents split, and then the half-chromosomes passed each 
to their pole. 


The second division of the pollen mother cells was usually im- 
possible to study. The degeneration had gone too far. The only thing 
possible to distinguish were two bulks of degenerating chromosomes, 
very often overbriged by some of the degenerating univalents. One 
of the plants, however, (no. 2—13 a) was less degenerated than the 
other ones, and here it was sometimes possible to observe the second 
metaphase and anaphase. The pollen formed by this degenerating 
pollen mother cells was naturally absolutely sterile. Sometimes, how- 
ever, one or two pollen grains of the anther was not quite empty. 
Such pollen grains have probably been formed by non-reduction, thus 
containing complete sets of chromosomes. Fig. 7 shows the contents 
of an anther at a rather late stage containing degenerated tetrads 
and dyads. 


2 Botaniska Notiser 1941. 
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The hybrid P. nodosum (2n = 14) X P. alpinum (2n = 28). 


Origin and Morphology. P. nodosum and tetraploid P. 
alpinum were crossed quite readily, when the male sterile type of P. 
nodosum was used as the female parent (NORDENSKIÖLD 1937). The 
hybrids were vigorous and morphologically intermediate (Fig. 8). The 
plants were quite sterile, both male and female. Neither by open 
pollination nor after crosses with the hexaploid P. pratense was any 
progeny obtained. 

Development oto theccE oem othieTaCe sven: 
vestigation of the first metaphase of meiosis of the pollen mother cells 
revealed trivalents, bivalents, and univalents, but sometimes also an 
association of four chromosomes was found. The univalents were 
spread around the metaphase plate. The frequency of the different 
configurations in the first metaphase was as follows (in the 40 investi- 
gated cells): 


Sum of bivalents 
Configuration Frequency and trivalents 


1iy + 31 +— 3 + 21 1 (7) 

liv + lur + 61 + 21 1 (8) 

liv + lur + Su + 44 3 (7) 
7 — -— id 7 
Sur + 3u — 1 8 
SIM = Mja 2 2 7 
41 — du I 31 6 7 
Su + IM 21 2 8 
dur + 4u + 4 id Vg 
2 + 611 +— 31 4 8 
2111 = OM TT 2 6 id 
li Su 21 1 9 
lir + 71 + 41 3 8 
lir + 611 — 61 1 7 

SI - 51 1 8 


Total number of cells: 40 


Each cell contained on an average 2.63 trivalents, 4.60 bivalents and 
3.43 univalents. Associations of four chromosomes occurred in 12 per 
cent of the cells. The sum of bivalents and trivalents (if cells with 
»quadrivalents» are not counted) is seven or eight, and in one cell nine. 
In 67 per cent the sum” was seven, and in 34 per cent it was eight. Figs. 
I—11 represent three metaphase groups separately drawn. 


The chiasma formation in the 40 investigated cells was as 
follows: 
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No. of x-ta Univ. Biv. TTIV: Quadriv. Total x-ta 
(ÖR teve DT — — — — 
SRA Er AR RE ÄRE a Re — 108 — — 108 
RA LEN rare — 76 105 — 362 
SETS ANNE SS GL = = 3 15 
7 IDE ner AR NERE IEA 184 105 , 3 485 
Total of chromosomes 137 368 SID 20 = 340 


Number of l/2-cehiasmata pro chromosome = 1,15. 


The univalents at the first metaphase were spread in the 
metaphase plate. Their number in the 40 investigated cells was as 
follows: 


NOR OT TTVALEINEST- Polster va ere sekr te Se rr el 0 i 2 3 4 5) 6 id 
15 RESER oc ee orga ENAT md SSA SNS ENSE ND 2 — a LO 1 Zl 1 — 
M= 3.43 


Thus each cell contained on an average 3.43 univalents and never 
more than seven. The main part of these univalents splits in the first 
anaphase (Figs. 12—13). The number of univalents behaving in this 
way in 100 investigated cells was as follows: 


INOSHO PES IC UN 6 loger aloe ssp slöa renderar inse ee 0 1 2 3 4 5 6 dl 
FRE SUL CONN Sa fela e see) kos tlsAejeke, SJCn SK joleS Le yes RO SKOR PR LD 1 1 — 
M=1226 


The average for split univalents in the first anaphase is 2.26 per 
cell. Thus most of the univalents split at this stage, only some of them 
go undivided to the poles. 

The number of chromosomes in the second metaphase plates in 
the 15 investigated cells was as follows: 


NOMOFLIEDPOMIOSOMES! bode ejelere Sprit gle sen sr Rne 10 11 12 13 
NONOTePLALES Skede shete arlelsrer (dos SIR Ne eds se in EA 2 9 2 


Thus in each plate on an average 11.25 chromosomes are found. 
This number is somewhat higher than half of the somatic chromosome 
number of the plant. This must depend on the fact that the half- 
chromosomes, originating from the split univalents of the first anaphase, 
are included in the interkines nuclei, thus making them indistinguish- 
able from the rest. Two metaphase plates, belonging to the same 
pollen mother cell, having eleven and twelve chromosomes respectively, 
"were also observed. The univalents, which were split during the 
first anaphase and were included in the interkinese nuclei, lagged during 
the second anaphase between the two poles (Fig. 14). The number 
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Figs. 9—17. Meiosis of Phleum nodosum X tetraploid P. alpinum. — Fig. 9—11. 
Three groups of first metaphase, separately drawn. The groups represent: 
Sur + 4 + 41, dur du 21 and liv + 7u + 31. — Fig. 12—13. First anaphase with 
splitting univalents. Chromosome distribution in Fig. 12: 8—6—7; in Fig. 13: 
10—2—9. — Fig. 15. First anaphase with three split univalents, and between the 
two polar groups a chromatine bridge with a fragment. — Fig. 16. First anaphase 
with four split univalents and between the two polar groups a chromatin bridge 
with a fragment. Fig. 17. Second anaphase with a chromatin bridge and fragment. 
— Magnification X 3000. 
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of these lagging chromosomes in the second anaphase in the 77 investi- 
gated cells was as follows: 


No. of lagging chromosomes ........ 0 1 2 3 4 
REGION CV ar ror or PR fr 20 LO 247 Ö 


The result shows a somewhat lower average than that of the 
split chromosomes of the first anaphase, which was 2.26. Thus some 
of the split univalents pass without any delay to the poles. 

In this investigated plant of the hybrid between diploid P. nodosum 
and tetraploid P. alpinum usually no tetrads were formed, due to the 
fact that the pollen mother cells degenerated after the second division. 
At later stages the nuclei did not stain, and the cells did not contain 
any plasma. 

Another sister plant of that same hybrid combination had the 
tetrads better developed. Here tetrads were formed previous to the 
degeneration. They were found to be irregular, however, and very 
often micro-nuclei were present. This observation reveals the fact 
that the lagging chromosomes of the second anaphase do not always 
unite in the telophasic nucleus but form micro-nuclei instead. 

All the hybrids between P. nodosum and tetraploid P. alpinum 
were both male and female sterile. But the degeneration of the pollen 
does not start at the same stage. Also the female sterility was more 
or less pronounced according to the development of the stigma. Some 
plants had their stigmata almost undeveloped, while other plants had 
relatively well developed ones. Thus it is very likely that hybrids, 
originating from other parent plants, may become more fertile. The 
hybrid of this combination made by GREGOR and SANSOME (1930), 
from which it was possible to obtain progeny, is a case in point. 


Triploid P. nodosum (2n = 21). 


Origin and Morpholosgy. The triploid P. nodosum origi- 
nated from a plant of P. nodosum, which has unreduced female gametes. 
This last plant was crossed with a normal P. nodosum (NORDENSKIÖLD 
1937). Only two triploids were found, however, in the progeny of 
about 100 plants investigated. One of these triploid plants is the one 
here investigated. The plant is somewhat female fertile, and progeny 
could be raised from it. Morphologically it is very similar to diploid 
P. nodosum. It is only a little coarser and has thicker ears and 
broader leaves than diploid P. nodosum. 
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Development of the Pollen Mother Cellssomvesti- 
gation of the meiosis of the pollen mother cells showed that in the first 
metaphase trivalents, bivalents and univalents were formed. The fre- 
quency of the different configurations in the first metaphase in the 40 
investigated cells was as follows: 


Sum of bivalents 


Configuration Frequency and trivalents 
[I 211 21 il gj 
4 + 3 + 31 5 7 
4ur + 41 + 11 äl 8 
Ju + dd 21 1 8 
dur + du + 41 5 iu 
dur —+— 3 + 61 1 6 
2 + 610 —+ 31 id S 
2 SINE 9 T 
lir + 70 + 41 4 8 
fu OA 7 Hd 

hn 5 d 


Total number of cells: 40 


Each cell contained on an average 2.03 trivalents, 5.13 bivalents 
and 4.68 univalents. No association of four chromosomes was observed. 
The sum of bivalents + trivalents was seven in 88 per cent of the cells. 
Only in 10 per cent of the cells it was eight, and in one cell a bivalent 
showed non-conjugation. Fig. 18 represents a first metaphase group 
with separately drawn chromosomes. 


The chiasma formation in the 40 investigated cells was as follows: 


No. of x-ta Univ. Biv. SBELY: Total x-ta 

(ENE SRA IA The 187 — — — 

| bt MAR SE ERS Rd — 188 — 188 

2 ET SNR SSI MG — 17 78 190 
TOCAN TES ETTA IGEN 187 205 S1 357 
Total of cehromosomes 187 410 243 = 840 


Number of l/2-chiasmata pro chromosome — 0,92. 


The univalents of the first metaphase were spread around the 
metaphase plate. Their number in the 40 investigated cell was the 
following: 


NOSHOT UTILV a ETNDSA ör er a RATE EA 0 1 2 S 4 ö 6 


| 
-— 
Nn 
[or] 
Mo 
Nol 
[9 <l 
ot Nt 


Frequency 


M = 4.68 


Thus each cell contained on an average 4.68 univalents. During 
the first anaphase some of the univalent split (Fig. 19). The number 
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of univalents, which behaved in this way, is in the 48 investigated cells 
as follows: 


NOSTOLESPITSUNLVALeNtS ass ser bena se sine 0 1 2 3 4 5 6 Zi 
FER fe (SES rare REN SES Ra me sr NE ARNE 1 | |] — — 
M = 1.81 


Thus each anaphase contained on an average 1.81 split univalents. 
It is evident, that quite many of the univalents go to the poles without 
splitting, quite the contrary to the behaviour of the univalents of the 
first anaphase of the triploid hybrid between P. nodosum and P. alpi- 
num. The split univalents are (in both cases) usually included in the 
interkinese nuclei. 

In the second metaphase only a few plates could be counted. The 
number of chromosomes found in these nine plates was the following: 
NO KOSKOIEOIIOSOTACS" c buysgga tie bsr os 8 Ir OA DE ET RA lg 
TSG GEN GY safe ja NER uret ARS vis SRA sla ks RE 1 — 3 2 2 1 
MEET] 075 


The univalents splitting during the first anaphase are usually 
included in the telophasic nuclei. During the second anaphase these 
split chromosomes lie between the two poles (Fig. 20). The number 
of these lagging chromosomes in the 89 investigated cells was as follows: 


NOSOL LagoIng ehTOMOSOMES dc sost Metso ae 0 1 2 3 4 5) 6 / 
EFG CNCY I OVRsES Sa svala le de legö esp ene Spree sng Nve ee 1200-30-21 022 4 —- — — 
MEES573 


Each anaphase contained on an average 1.73 lagging chromosomes. 
The average is hardly lower than that of the splitting univalents at the 
first anaphase. Thus most of the chromosomes which split in the 
first anaphase are included in the telophasic nuclei, showing subsequent 
lagging during the second anaphase. 

In some cases the second anaphase does not behave as described 
above. In such cells the early interkinese stage is prolonged and the 
chromosomes never become at rest, but turn directly into a second 
prophase. Sometimes a kind of second anaphase is started, but no 
division is completed (Fig. 22). These pollen mother cells, which do 
not undergo any homeotypic division, lie spread among those which 
behave normally (Fig. 21). If such a dyad cell is investigated at the 
interkinese stage double interkinese chromosomes are seen, as well as 
simple ones, originating from the chromosomes which have split during 
first anaphase. These split chromosomes are found in the same number 
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Figs. 18—23. Meiosis of triploid P. nodosum. — Fig. 18. Group of first metaphase 
with 4m —- 3n + 31, separately drawn. — Fig. 19. First anaphase with two splitting 
univalents. Chromosome distribution: 10—2—9, — Fig. 20. Normal second anaphase 
with two lagging chromosomes in each cell. — Fig. 21. Pollen mother cells of an 
anther in second anaphase; some of them normal, some of them do not undergo 
any second division. — Fig. 22. Dyad cells which will not undergo any second 


division. The upper cell contains eleven double chromosomes, whereas in the lower 
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in the two dyad cells originating from one pollen mother cell. In Fig. 
23 each cell contains nine double and three simple chromosomes. In 
Fig. 22 one of the nuclei contains eleven double, and the other one ten 
double chromosomes. Nine of these chromosomes in the last cell have 
started an anaphase. The cells originating from these two pollen 
mother cells will in the first case have 21 chromosomes in each nucleus, 
and, in the second case, 22 chromosomes in one and 20 in the other 
nucleus. 


Progeny of triploid P. nodosum. 


The triploid P. nodosum showed a low female fertility, contrary 
to the two other triploid plants here described, which did not give 
any progeny at all. The triploid P. nodosum was, however, male sterile. 
Thus progeny could only be raised after crosses with other Phleum 
plants. The plants here used were hexaploid P. pratense (2n=42), 
and normal diploid P. nodosum (2n=14). 


Triploid P. nodosum (2n = 21) X P. pratense (2n = 42). 


In triploid P. nodosum it could be expected that the most viable 
gametes ought to be the ones with the unreduced chromosome number 
21. Gametes with other chromosome number may be formed, and 
some of them probably also give rise to viable gametes. If triploid 
P. nodosum is crossed with P. pratense, having gametes with 21 chro- 
mosomes, plants should be obtained mostly with 42 chromosomes or 
with numbers very near this latter, and then in addition some plants 
with lower chromosome number. 59 plants from the cross triploid 
P. nodosumXP. pratense were investigated and had the following 
chromosome numbers: 


Chromosome number of plant .. 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 


TERS (LIKA IKGNAS vc rota SONGS NEED SURA AE O 204 EST 
Chromosome number of female 

(EPNPNELKS Go bib a rö FORD ELSE TÖS LT S LL Om2 086210 F22002053 

cell nine of the ten chromosomes have started to separate. — Fig. 23. Dyad cells 

which will not undergo any second division. Both cells contain nine double chro- 

mosomes and three half univalents. — Figs. 24—26. Meiosis of the hybrid triploid 

« Phleum nodosum X P. pratense. — Figs. 24—25. Two groups of first metaphase 

with mostly bivalents and some univalents and multivalents. -— Fig. 26. First ana- 

phase with three splitting univalents. — Magnification: Figs. 18—20 and Figs. 22—26 


X 3000, Fig. 21 X 1500. 
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The chromosome numbers of this progeny form two distinct groups, 
one around the number of 42 and one around the number of 35. The 
former group around 42 is the larger one. The chromosome numbers 
of the larger group vary from 39 to 44, and the female gametes must 
then have had chromosome numbers varying from 18 to 23. In the 
same manner the chromosome numbers of the smaller group vary 
from 33 to 37, and that of the female gametes from 12 to 16. 

As to morphology this progeny resembled mainly P. pratense, and 
this was true of the group with the higher, as well as of the one with 
the lower chromosome number. Only very few of the plants had 
prostrate tillers as in P. nodosum. (Figs. 27—28.) The ears were long 
and thick, characteristic of P. pratense. The fertility was usually good. 
The male fertility varied from 80 to 100 per cent good pollen, and the 
plants gave up to 30 seeds per cm of the ear. The seeds were large, 
showed good development and germinated well. (See Table IV.) 

The meiosis of five hybrid plants has been investigated, three plants 
having 42 chromosomes, one 43 and one 44. There was no obvious 
difference in the different plants with regard to the first metaphase. 
It was almost impossible to follow the chromosome pairing of the whole 
cells at first metaphase, because of the large number of chromosomes. 
The most common configuration was that of the bivalents. In each 
cell, however, at least one, two or sometimes more multivalents and 
some univalents were present (Figs. 24—25). The multivalents were 
usually trivalents or quadrivalents, but some pentavalents were also 
observed. Some of the univalents were observed during the first 
anaphase while splitting between the two poles (Fig. 26). The number 
of these splitting univalents in the 74 investigated cells of the 43 chromo- 
some plant was as follows: 

No. of split univalents 


FTEGUENC Ye rer dro akan sr SEA EE RE JANER20 9 3 2 
M = 0.86 


In one of the plants with 42 chromosomes their number was the 
following (in the 14 investigated cells): 
Number of split univalents ...... 0 1 2 3 4 5) 
ETeqUen Gapet AE SE — 4 4 3 2 1 


Of course, the number of univalents during first metaphase must 
have been greater as always some of the univalents pass unsplit to 
the poles with the whole bulk of the chromosomes. 
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Table IV. Fertility etc. of the hybrids between triploid P. nodosum 
and normal P. pratense. 


Ra RT RENA a a An Od ne nn bot 
| (EA RA ESS 
SSE AE SAEE ASSA 
| pollen | 34 | 25) 25 (=? | b2 3 | 32] 
Cross combination 2n fertility | == | =E ÖT ELSE Ge | 
Re RR SR) SR 
SSE 218 |: 28|) 
SS s | 2 kd Lal 2 Zz 
| 37—020—38 = (self pollination)...| 43 85 | 4,5 |142 31,5 50 | 50 | 100 75 
37—020—6 X 37—020—1 =... 42X42190X90] 8,5 | 249 | 29,3 501) 491 981-67 
37—020—7 (self pollination) ...| 44 | 90 SDN (ÖN LA 78 
371—=020—2 » | 33 80 11 0 0 | = 
37—020—12 X 37—020—10 =...338X39190Xx80) 7,5 1107 14,3 | 67 I 
37—020—9 (self pollination) ... 40 90 20 24101 OS | 68 
37—020—6 » | 42 90 18 41 0,2 
37—020—4 » | EA 2 SSE OR ON EO -— 
P. prat. Gloria, open pollination | 450 Ö | 282033 LOOKEN EINES 
P. prat. 308 » | 42 190—100] 11 1595 154,1 435 
| P. nod. population, open pollina- | 
| 18 (033 Rs SOS ba ör PERS NGN 14 6,5 | 94114;5 11001 97 | 97 | 26 
| P. nod. 8, open pollination ...... | 47 190=100:) 120 TAR TRE 33 


In the second anaphase a few lagging chromosomes usually were 
observed between the poles. The tetrads were almost regular. Oniy 
in a few cells micro-nuclei were observed. 

These plants, obtained from the cross between triploid P. nodosum 
and P. pratense, had usually about 42 chromosomes; a few plants, 
however, had a chromosome number higher than 42. The chromosome 
number of the female gametes of the triploid P. nodosum must therefore 
in some cases have been higher than 21, the somatic chromosome 
number of the plant. Plants obtained from such unreduced gametes 
having a few chromosomes more or less than the somatic chromosome 
number of the plant, have been observed in several other genera, as 
Dactylis, Galeopsis, etc. (MÖNTZING 1937 b, p. 146). 

An examination of meiosis of the embryo sac mother cell would 
give the most accurate result concerning the formation of these female 
gametes with approximately 21 chromosomes. The difficulties met 
with in such an investigation, are, however, very great, and therefore 
the meiosis of the plant has only been examined in the pollen 
mother cells. | 

Although it is necessary to be very cautious when conclusions are 
drawn from the meiosis of the pollen mother cell to the same process 
in the embryo sac mother cell, one is inclined to do so in this case. The 
investigation of the pollen mother cells did reveal the fact, that some- 
times dyads are formed instead of tetrads, and that these dyads originate 
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through disturbances and reversions of the homeotypic division, not of 
the heterotypic one (see above). If the assumption is made that un- 
reduced female gametes sometimes may be formed in this manner, 
a plausible explanation is given of the formation of those gametes which 
have a chromosome number higher than the somatic number of 
the plant. 

Probably only some of the unreduced female gametes are formed 
in this manner; it is presumably these gametes, however, which give rise 
to plants with more than 42 chromosomes and, of course, also to such 
with exactly or somewhat less than 42 chromosomes. Hybrids with 
exactly 42 chromosomes, originating from gametes formed in this 
manner, are probably not quite as viable as those 42 chromosome 
hybrids which originate from female gametes containing exactly three 
sets of chromosomes. The former do not have the chromosomes so well 
balanced as the latter. 

A suppression of the second meiotic division in a manner similar 
to the one described above has been observed in connection with the 
formations of dyads in other plants. LEVAN (1936) has observed it in 
the pollen mother cells of Allium, and SATINA and BLAKESLEE (1935) 
report a similar case, relating to the formation of male and female 
gametes in a Datura strain. 


Triploid P. nodosum (2n =21) X diploid P. nodosum (2n =14). 


The triploid P. nodosum was also crossed with a normal diploid 
one. This cross gave only one seed, very poorly developed. However, 
the seed germinated and gave a plant with 20 chromosomes. This 
plant was not very vigorous, and it was completely male and female 
sterile. Morphologically it resembled a very weak P. nodosum (Fig. 28). 


Discussion. 


In triploid P. nodosum the meiosis of the pollen mother cells is 
characterized by rather few trivalents. The highest number observed 
was five, but on an average only two trivalents were present in each 
cell. Usually the sum of the bivalents and the trivalents is seven. 
However, in a few metaphases the sum is eight. Thus two chromosomes 
from the same set are sometimes able to pair. 

The haploid P. pratense shows pairing of the chromosomes at 
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first metaphase, very similar to that of the triploid P. nodosum. The 
trivalents were not so common, however. The highest number observed 
was only two, and in one of the plants investigated no trivalent was 
found at all at first metaphase. Usually the sum of bivalents and 
trivalents was seven, but in a few cases it was eight, just as in the 
triploid P. nodosum. The fact that in a few cells a bivalent sometimes 
shows non-conjugation is probably a sign of degeneration. 

The pairing of chromosomes in the first metaphase of the triploid 
hybrid between P. nodosum and tetraploid P. alpinum was much more 
irregular, In addition to trivalents, bivalents and univalents also asso- 
ciations of four chromosomes were observed. The sum of the trivalents 
and the bivalents was very often (in one third of the cells) eight instead 
of seven, and in one cell it was even nine. These circumstances can be 
explained by assuming that the plant is a structural hybrid. This is 
a very probable explanation, since the plant is an interspecific hybrid 
(DARLINGTON 1937). Moreover, at the first anaphase, and sometimes 
at the second, bridges between the poles were observed, usually with 
an acentric fragment near the bridge (Figs. 15—17). Where such a 
figure is formed it must have arisen by crossing-over in the homologous 
segments of two chromosomes, being in other parts structurally dif- 
ferent. The result is a chromatid with two attachments and one acentric 
fragment (MUNTZING 1934). This configuration was not observed in 
the two other triploids, probably because of the fact that the structural 
differences between the chromosome sets here are too small. 

A comparison of the chromosome pairing of the three triploid 
Phleum types here investigated reveals the fact that triploid P. nodosum 
and haploid P. pratense are most similar, whereas the triploid hybrid 
between diploid P. nodosum and tetraploid P. alpinum shows a some- 
what different pairing behaviour, indicating much greater structural 
differences between the chromosome sets. There must then be a greater 
difference between at least two of the three sets in the latter hybrid than 
between the sets of chromosomes in the triploid P. nodosum, where they 
all are homologous. The similarity between the pairing behaviour of 
the chromosomes in P. nodosum and that of the chromosomes in 
haploid P. pratense goes to show that the three chromosome sets in the 
latter probably are homologous with one another. It is known from 
earlier investigations that at least one of the sets of P. pratense must be 
homologous with the P. nodosum set, and that the two other P. pratense 
sets are homologous with each other (NORDENSKIÖLD 1937). These 
facts indicate that the three chromosome sets of P. pratense probably 
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are homologous, and thus also homologous with the one of P. nodosum. 
The morphological similarities between P. pratense and P. nodosum 
point in the same direction. Compared to P. pratense, P. nodosum is 
more slender and have narrower leaves and smaller, thinner ears. In 
the same way the haploid plant of P. pratense is smaller and weaker 
than the normal diploid one and have also smaller, thinner ears, while 
the hybrid between P. nodosum and tetraploid P. alpinum have a more 
robust growth with thick, rather short ears and broader leaves. 

The results of the cross between the triploid P. nodosum and normal 
P. pratense support the same suggestion. These hybrid plants were 
morphologically rather varying but impossible to distinguish from real 
P. pratense, which, as is well known, is very polymorphic. The pairing 
of the chromosomes at the first metaphase was mostly regular, but 
different kinds of multivalents were rather common, especially quadri- 
valents and trivalents. A few univalents were usually observed in the 
metaphase. 

If P. pratense is an autopolyploid, as previously assumed (NORDEN- 
SKIÖLD 1937), the question may be raised, why no multivalents are 
formed at the first metaphase. Multivalents are never found, however. 
It is also a fact that the triploid P. pratense with 63 chromosomes has 
mostly bivalents and only a few trivalents (MUNTZING and PRAKKEN 
1940). Therefore P. pratense may have a special genotypical controlled 
tendency to bivalent formation, as assumed by MUNTZING and PRAKKEN 
(1940). This phenomenon is also characteristic of some other auto- 
polyploids, as for instance Solanum tuberosum (BLEIER 1931, MEURMAN 
and RANCKEN 1932, ELLISON 1936). It is possible that the formation 
of multivalents should be looked upon as an undesirable character 
having been eliminated during the development of the species. Thus 
the hybrids with 42 chromosomes from the cross triploid P. nodosum X 
normal P. pratense may in later generations give rise to strains, which 
show less tendency towards the formation of multivalents at meiosis. 


Summary. 


1. The meiosis of haploid P. pratense (2n = 21) is described. The typical con- 
figuration was 7im + 71. In some cells one or two trivalents were observed, instead 
of a bivalent + a univalent. 

2. The meiosis of triploid P. nodosum (2n = 21) is described. It is charac- 
”terized by a rather low frequency of trivalents, though they were more frequent 
than in haploid P. pratense. The largest number observed was five, but the average 
was about two trivalents pro cell. In the anthers dyads sometimes are formed from 
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the pollen mother cells by the suppression of the second meiotic division. In this 
way the chromosome numbers of the dyad cells will not always be exactly 21. 

3. The meiosis of the triploid hybrid between P. nodosum (2n =14) and 
tetraploid P. alpinum (2n = 28) is described. Several facts go to show that the 
plant is a structural hybrid. 

4. Progeny was raised from triploid P. nodosum by crossing the plant with 
P. pratense (2n = 42). The hybrids represent vigorous plants with a chromosome 
number of about 42. Morphologically they were very similar to P. pratense. In 
meiosis the chromosomes paired rather regularly and formed, in addition to bi- 
valents, some multivalents (quadrivalents and trivalents) and some univalents. 

5. The meiosis of the three triploid plants has been compared. The meiosis 
of triploid P. nodosum and that of haploid P. pratense seem to correspond more 
closely mutually than with the meiosis of the triploid hybrid P. nodosumXtetraploid 
P. alpinum. 

6. Facts are discussed which indicate that P. pratense is an autopolyploid, 
and probably an autopolyploid of P. nodosum. 
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A Skeleton-free Diatom. 


By STEN WIEDLING. 


Among the characteristics of diatoms is the existence of two valves 
with a siliceous skeleton. In pure cultures of diatoms carried out in 
the beginning of this century it was, however, proved that in special 
circumstances they could pass into stages without a skeleton. These 
deviating forms were discovered by RICHTER (1909 a and b, 1911) in 
cultures — which are claimed to be absolutely pure — of the colour- 
less, heterotrophic Nitzschia putrida BENECKE. At a lower sodium 
chloride concentration, of this marine species there appeared at first 
»Gomphonema-shaped> forms. Owing to a dissolution of the mem- 
brane these finally are transformed into amoeboid shaped bodies 
which might coalesce into myxomycete-like masses of plasma which 
RICHTER also called plasmodiums. Even Nitzschiae of ordinary 
appearance as well as »Navicula-like> forms obtained by means of 
cultivation were able to transform themselves into plasmodiums. The 
formation of these amoeboid bodies was favoured — safe by a lowered 
sodium chloride concentration — by a lack of silicon and by a reduc- 
tion in the nitrogen and carbon nutrition. RICHTER obtained this 
peculiar type also from a brown marine Nitzschia in a pure species 
culture. Besides amoeboid movements RICHTER claims to have noticed 
copulations, the results of which he regarded as pseudoauxospores. 
BRIEGER (1924) started a discussion on account of the plasmodiums 
of RICHTER stressing the difficulty of distinguishing them from colour- 
less amoebas, which were presumed to have been present as contamina- 
tions in these cultures although they were claimed to have been pure. 
Parenthetically it may be remarked that HARVEY (1933) is of the 
opinion that so far no marine diatom free from bacteria was cultivated 
up to that time. Nor can GEITLER (1932) reject the suspicion of 
BRIEGER's that these plasmodic bodies have occurred through a con- 
tamination. In fact RICHTER was never able to furnish any cytological 
'or other proof of his suggestions. 

In later times BACHRACH and co-workers (1928—1932) and 
GEITLER (1930) published their observations on skeleton-free stages 
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of diatoms. BACHRACH obtained such types — inadequately termed 
nude — particularly of marine diatoms, species of Nitzschia, Navicula, 
Fragilaria and Licmophora, but also in the freshwater form Nitzschia 
palea. The skeleton disappeared after longer or shorter times, varying 
between seven days to two years. This last figure is applicable to 
Nitzschia palea. The amount of silicon in the substrate appeared to 
be of less significance. 'The vitality was not diminished to any notice- 
able extent. The shape of these stages lacking skeletons, was most 
varying but first they resemble those provided with a skeleton. In 
spite of this it was not possible to determine neither the species 
nor the genus. The nucleus does not show any change while the 
chromatophores exhibit irregularities and frequently change colour. 
The reproduction is liable to take place in three ways: ordinary divi- 
sion, unilateral division (i. e. of the two daughter cells one perishes) 
and copulation with the formation of a cysta. 

GEITLER (1930) disagrees with the opinion of RICHTER and does 
not consider it justified to speak of plasmodic stages. He describes 
the formation of the skeleton-free stages as a swelling of the proto- 
plast, protruding between the parting valves. The protoplast may 
grow and reach a size many times as large as that of the ordinary 
cells. The resulting forms lack the capacity of moving. This pheno- 
menon is considered as a sign of degeneration and is said to be reversible 
in the beginning, if a transplantation from agar to nutrient solutions 
is undertaken. 

The loss of a skeleton to be described here refers to a strain from 
the Sound (Bjärred) of Nitzschia Kitzingiana var. exilis GRUN. (de- 
termined by Dr. ASTRID CLEVE-EULER). I have been keeping this strain 
in a pure culture in Lund Botanical Laboratory since 1934. It was 
only slightly contaminated by bacteria which could not be perceived 
by the naked eye. The brackish water agar, described earlier (WIED- 
LING 1940, 1941) was used as a substrate. This allowed a very good 
growth of the stages provided with skeletons. 

Those stages lacking skeletons (figs. 1 and 2) have also shown 
considerable growth on this brackish water agar, although the vitality 
has not reached the same degree as in normal stages. I have succeeded 
in continuing the culture series for several months and while this is 
being written these cultures are still proceeding. 

The skeleton disappeared after the normal form had been cultiva- 
ted for many years, during which time the decreasing average apical 
length had been followed down to a certain minimum size, which 
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Fig. 1. Skeleton-free stages of Nitzschia Kätzingiana var. exilis GRUN. From inoculated 


line on the agar plate. Microphotographed living. Enlargement 80 X. — Fig. 2. Same 
object as in fig. 1. Enlargement 920 X. 


had been reached without resulting in an auxospore formation. The 
cause of this might be that the strain in question has during the 
cultivation been obtained in the form of a clone, which consequently 
lacked the sexual partner, in this case necessary for the formation of 
auxospores. Any specific influence through the environment can surely 
be excluded, since the ordinary vegetative growth has taken place in a 
fully normal way. 

These skeleton-free type consists of almost spheric cells the colour 
of which is quite normal. Any change in the chromatophores as to 
the colour quality was not noticed. The cells lie gathered in brown 
groups, evidently because their motility had disappeared through the 
loss of the raphe. The size was within the same range as that of the 
normal forms from which they originate. No amoeboid motions or 
formation of plasmodiums have been observed. Nor has there as yet 
appeared any copulation. 

In other words: the skeleton-free cells differ from those provided 
with skeletons chiefly in this loss of skeleton and accompanying 
deficiencies. Evidently there are essential differences between these 
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skeleton-free forms obtained by me and those found by BACHRACH or 
GEITLER which have after all apparently to a great extent been produced 
through environmental influence on the forms growing vegetatively. 
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Cultivation of Nitzschiae. 


By STEN WIEDLING. 


Introduction. 


After experiments on the cultivation methods of plankton algae, 
esp. diatoms, the author in 1934 proceeded to investigate the condi- 
tions of reproduction in some pure Nitzschia forms with special refe- 
rence to their variation of size. Since then I have been following the 
development in some 25 more extensive series most of which are still 
in culture. On the first line measurements of the apical length have 
been performed. Later I hope to get an opportunity of publishing 
an account of these investigations. Since, in the autumn of 1940, the 
number of agar cultures kept by the author was almost 6000, my 
experiences concerning the conditions of cultivation in vitro may be 
of some interest. And I presume that these experiences might be 
valuable in the cultivation of other diatoms especially as my methods 
are not too elaborate. Earlier only some notes pertaining to my 
Nitzschia studies were published (WIEDLING 1940 a). Besides a short 
account was given on diatom cultivation methods with a report on 
the substrates used by the author (WIEDLING 1940 b). 

My investigations have so far been made in the Lund Botanical 
Laboratory, the chief of which, Professor H. KYLIN, not only provided 
me with excellent research facilities but also in other ways showed 
me his interest and in various ways supported my efforts. For the 
determinations of my Nitzschiae which belong to the intricate section 
of Lanceolatae I owe great thanks to Dr. ASTRID CLEVE-EULER, Lindes- 
berg, who most benevolently devoted her time and interest to these aims. 


Historical remarks. 


The first publication dealing with the cultivation of diatoms seems 
to have been issued by F. KITTON (1885). KITTON apparently hit upon 
a practicable method by mere chance. He happened to notice a film 
on the water surface in a dish in his laboratory. To his great asto- 
nishment he found that it consisted of Achnantes linearis. He succee- 
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ded to carry on the cultivation of this species for some time without 
any further arrangement for the well-being of the algae. 

Almost one year later (1886, also cf. 1887 and 1888) LOCKWOOD 
published his essay on cultivation in vitro of diatoms. LOCKEWOOD 
claims to have succeeded in cultivating diatoms as early as 1882, i. e. 
more than two years earlier than KITTON; and at least one year before 
KITTON made this discovery, his first cultivation series had been 
concluded and on the basis of a written report he addressed a meeting 
of the New Jersey State Micr. Soc. Additional investigations by LOCK- 
WOOD on cultivations of diatoms date from 1893 and 1898. 

These pioneer reports which in spite of their deficiences in fact 
deserve to be paid attention to, strangely enough, are not cited in 
the extensive bibliographies of e. g. RICHTER (1911 and 1913) and 
KUFFERATH (1928/1930). 

Further studies on the cultivation of diatoms were published in 
1892 by MACCHIATI (a and b) and MIQUEL (a, b and c). 

VAN HEURCK (1897) claims that the first pure cultures ever made 
were his own, which were started in 1886 and had consequently been 
kept going for 11 years when his paper was published. Also MIQUEL 
(1892 b) mentions these cultures of VAN HEURCE's. VAN HEURCK (1894, 
1897. 1899) also refers to studies by the late C. HAUGHTON GILL, who 
had begun a report on his studies which were started in 1891 but which 
never got published by himself. 


Already in his first cultures LOCKWOOD (1886) obtained a good 
growth in Nitzschiae — N. attenuatissima is given as the name of 
species in one of the experiments — which exceeded both Amphora 
and Navicula in number. As culture medium he used water from 
Raritan Bay near Keyport, N. J. When brought in, this water was 
extremely turbid. It is likely to have been rather nutritious and conse- 
quently favourable for the diatoms. Only a short time after the start 
of this experiment there appeared in the culture dish a brown sediment 
which turned out to consist of diatoms. 

After LOCKWOOD not few scientists studied Nitzschia species in 
cultures in different respects. Already VAN HEURCE (according to 
MIQUEL 1892 b), MIQUEL (1892 b) and GILL (acc. to YAN HEURCK 1897) 
thus cultivated Nitzschiae with great success. The species used by most 
investigators is N. palea (KöTZ.) W. Sm. (MIQUEL 1892 b-—1904, 
KARSTEN 1901, RICHTER 1903, 1906, 1911, TREBOUX 1905, MEINHOLD 
1911, BRIEGER 1924, BACHRACH 1927, BACHRACH and LEFÉVRE 1928, 
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1929). The colourless Nitzschia putrida BENECKE was cultivated by 
BENECKE (1900), KARSTEN (1901), RICHTER (1906, 1907, 1908, 1909 a, 
1911), and WAGNER (1934). The planktic salt water type N. closterium 
(EHR.) W. SM. besides by KARSTEN (1901), BACHRACH and LEFÉVRE 
(1929), and PETELER (1939), has been cultivated chiefly in British 
laboratories, incl. forma minutissima: ALLEN and NELSON (1910), 
PEACH and DRUMMOND (1924), HARVEY (1933 and 1937). 

Other species of Nitzschia, that have been cultivated, are amphibia 
(KUFFERATH 1919 b), amphioxys (KARSTEN 1901), apiculata (KUFFERATH 
1919 a), dissipata (MEINHOLD 1911), dubia (KARSTEN 1901), lanceolata 
f. minima (KUFFERATH 1919 a), leucosigma (BENECKE 1900), linearis 
(MIQUEL 1892 b--1903), microcephala var. elegantula (KUFFERATH 
1919 a) obtusa, incl. var. scalpelliformis (SCHORR 1939), seriata (ALLEN 
and NELSON 1910), sigma valida (BENECKE 1900), sigmoidea (MIQUEL 
1898, BRIEGER 1924), subtilis (MIQUEL 1898), and thermalis (MIQUEL, 
according to VAN HEURCK 1899). 

Cultures of Nitzschia, without stating the species, are reported by 
MIQUEL (1892 b, 1893 a), VAN HEURCK (according to MIQUEL 1892 b), 
LOCKWOOD (1893, 1898), GILL (acc. to VAN HEURCK 1894 and 1897), 
TISCHUTKIN (1897), BEIJERINCK and DELDEN (1903), RICHTER (1909 b, 
1910, 1911), BACHRACH and co-workers (1929, 1932), and GEITLER 
(1930). 


List of cuitivated forms. 


1. Nitzschia ovalis ARNOTT forma. -— From the river Kävlingeån near 
Håstad, Örtofta. -— According to what Dr. ASTRID CLEVE-EULER informed by 
letter this type is more acuminate than that pictured by GRUNOW (1880, T. V., 
fig. 103). It is identical with »N. paleacea GRUN.> which was described and 
reproduced (fig. 53) by P. SCHULZ (1928). 


2. N. subtilis var. paleacea GRUN. — Strains from Kävlingeån near 
Getinge. 

3. N. palea W. SM. — From the Salix-pond in Lund Botanical Garden. 

4. N. palea var. debilis (KG.) GRUN. — Strains from: a) a rivulet falling 


into the river Säveån above Gamlestaden, Gothenburg; b) Kävlingeån near 
Håstad; c) the Salix-pond in Lund Bot. Garden; d) Lake Vätter near Vättersnäs. 


5. N. palea W. SM., most likely var. tropica GRUN. — From the Göta älv 
near Gamlestaden, Gothenburg. 

6. N. Kätzingiana HiLsE. — Strains from Kävlingeån (Håstad). 

7. N. Kiätzingiana var. exilis GRUN. — Strains from: a) Kävlingeån 
(Håstad); b) the Sound (Bjärred); c) Bränn Island (Gothenburg skerries). 

8. N. communis RABENHORST. — Strains from: a) the Sound (Bjärred); 


b) the Sound, westward of Malmö; c) Kävlingeån (Håstad). 
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According to available literature, of the above named forms only 
Nitzschia palea seems to have been cultivated earlier. Besides the 
»normal» species enumerated above I have also carried out cultures 
of a colonific type of Nitzschia Kitzingiana var. exilis (>forma multi- 
plex>, WIEDLING 1940 a). I have even obtained cultures of skeleton- 
free diatoms (WIEDLING 1941), in which this loss has taken place after 
lengthy series of cultures. The minimal size of the valves was reached 
without any corresponding retreat to the original size having been 
effected. 


The original material for the cultivation series, made by the writer 
with Nitzschia forms, was collected on excursions and travels in South 
Sweden in 1934. In collecting the strains sometimes a hand-net for 
plankton was used, on other occasions the material was gathered 
directly from plants or from the bottom of various waters. The 
following species were found when collecting plankton: 

N. ovalis ARNOTT (Kävlingeån), N. subtilis var. paleacea GRUN. (ibidem), 
N. palea var. debilis (KG.) GRUN. (ibidem; Lake Vätter), N. palea var. tropica? 
GRUN. (Göta älv), N. Kiitzingiana HiLSE (Kävlingeån), N. Kitzingiana var. 
exilis GRUN. (Bränn Island), N. communis RABH. (Kävlingeån). 


Epiphytically or among bottom mud I found: 


N. subtilis var. paleacea GRUN. (Kävlingeån), N. palea W. SM. (Salix-pond 
in Lund Bot. Garden), N. palea var. debilis (KG.) GRUN. [rivulet of Säveån; 
Kävlingeån; Salix-pond (Lund)], N. Kätzingiana var. exilis GRUN. [the Sound 
(Bjärred)], N. communis RABH. [the Sound (Bjärred, and westward of 
Malmö) ]. 


It is inferred from this list that strains both from fresh, brackish, 
and almost salt water have been under investigation. 


The ecological character of cultivated forms. 


Being of importance as regards the ecological character of these 
Nitzschia types some viewpoints met with in literature are related. As 
the relations of the salt content have been frequently investigated most 
statements concern this problem. TIlet the quotations speak for themsel- 
ves, so I give them without any remarks. Yet I do not aim at any 
completeness: i 


Nitzschia ovalis ARNOTT. — HUSTEDT (1930): salt water form. (CE) 
KRASSEE 1932, p. 141.) N. subtilis var. paleatea GRUN. — KOLBE (1927) 
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Fig. 1. Positive phototaxy in Nitzschia palea var. debilis (KG.) GRUN., strain from the 
river Kävlingeån, Skåne. Age of culture, one month. 


oligohalobious. =. CLEVE-EULER (1932): slightly halophilous Rhoicosphenia 
form. [N. subtilis KÖTZ., according to KRASSKE (1927) halophilous.] 

N. palea W. SM. — KOLKWITZ (1909): a-mesosaprobic benthose form. 
KOLBE (1927): indifferent to a certain increase of salinity. KRASSKE (1927): 
indifferent. CLEVE-EULER (1932): slightly halophilous Rhoicosphenia form. 
N. palea var. debilis (KG.) GRUN. — CLEVE-EULER (1932): slightly halophilous 
Rhoicosphenia form. N. Kitzingiana HILsE. — KRIEGER (1927): epiphytic 
summer form of an eutrophic (6—2) character. CLEVE-EULER (1932): slightly 
halophilous Rhoicosphenia form. PETERSEN (1935): hydrophytic-euterrestrial. 

N. Kitzingiana var. exilis GRUN. — KOLBE (1927): most likely an in- 
different and euryhaline type. N. communis RABH. — GRUNOW (1880): fresh 
water form. KOLBE (1927): oligohalobious. PETERSEN (1935): hydrophytic- 
euterrestrial? 


Isolation and mode of cultivation. 


The diatoms being isolated by means of a technique applicable 
to moving forms (KUSTER 1913, PRINGSHEIM 1924), the cultivation 
was continued in line cultures on sterile agar plates the composition of 
which is treated under a special title. The greater part of my forms 
being rather insensible to a variation of salinity I got a simple means 
of excluding certain contaminating organisms, especially agar-melting 
bacteria, which could be a very great danger, since a temporary in- 
oculation with increased salinity, e.g. 3/4 ?/o of sodium chloride, was 
undertaken. This method, used by me for some of the freshwater 
species, was also tested for brackish water forms. It was in fact 
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introduced by MIQUEL (1892 b) for pure cultures of freshwater 
Cyclotella, in which case 1 9/o of sodium chloride was added. 


Light. The cultures have, during the light part of the year, been 
protected against direct sun irradiation. During the darker season an 
additional illumination was applied. It had to be discontinued at the 
outbreak of the war. The day-light has been fully used by the cultures 
being placed before a window facing the east. At the inner side of 
the cultures I had arranged an artificial illumination, i. e. 100-Watt 
lamps. This additional light was given for 4—5 hours a day. The 
distance between the lamps and the cultures, which had been arranged 
semi-circularly before each window, was 15 cm. (Cf. the capacity of 
the illumination apparatus used by HARVEY, 1933). The magnitude 
of the light power thus obtained, according to SCHREIBER (1931), 
proved to be suitable for diatoms of a »semishade» type, nor did the 
optimal intensity of reproduction for a diatom of a »shade type> 
decrease to any greater extent. At this distance between the light source 
and the cultures no overheating appeared to take place, in spite of 
the fact that no filter against heat radiation was used. Occasionally 
I was able to notice a phototactic orientation towards the artificial 
light, sometimes towards the day-light. 

Fig. 1 shows a positive phototaxy during summer in the direction 
of the light falling in through the window. This light was, however, 
shaded in a suitable way (cf. the pictures of RICHTER, p. 133, 1911). 


Temperature. No special study has been undertaken to establish 
the influence of temperature on the cultures. They have been exposed 
to the changing conditions in the laboratory. During the winter months 
a somewhat lower temperature has been kept. In the supplemental 
light there was some increase of temperature through the lamps. 

Most strains, like such of Nitzschia palea, N. palea var. debilis, 
N. palea var. tropica?, N. Kuätzingiana, N. Kätzingiana var. exilis and 
N. communis, have proved to tolerate even the temperature of melted 
agar which made it possible to mould agar plates with these species. 


Nutrient culture media. Chiefly the following substrates made up 
in agar and natural fresh water resp. brackish water have been used. 
The nutrient salts were dissolved in this medium. At the same time 
I have also to a certain extent used a modified BENECKE agar (cf. 
WETTSTEIN 1921) with distilled water. 

This BENECKE agar had the following composition: 
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Fig. 2. Pure culture of Nitzschia communis RABH., strain from the Sound. 
Microphotographed living. Enlargement 80 X. 


NE frö, GE (SIA Tr AGN GE EN Msn SAR 1000 gr. potassium dihydrogen phos- 

ÅS AT tf ARK er ene een SA krelsra 10 >» PLAC broar Sotsis der Moe 0,025 gr. 
AMD ODTUMNINItTALE I ake lene cs 0,2 » magnesium sulphate ....... 0,1 » 
GAlerunttehloTide Eos s oc 0,1 >» FerTiGLCItfalE TR arne seek ses 0,04 >» 
disodium hydrogen phosphate OM WALES LAS SKE sr skdn Es 2—3 drops. 


This agar on an average showed a pH of 7.6 (measured by means 
of a colorimetric method according to MICHAÉELIS). In order to avoid 
every oligodynamic poison effect the water used in these investiga- 
tions was distilled in glass. The agar as in other cases was cleansed 
in flowing tap water. 

Of the BENECKE agar there were also prepared an almost neutral 
(pH 6,8) and a faintly sour variant (pH 6,0) with which preliminary 
tests were undertaken on the significance of acidity. 

The agar based on natural fresh water from water pipes of Lund 
is similar to the nutrient mediums of ARTARO and NAKANO which in 
fact are modifications of that of RICHTER (cf. KUFFERATH 1928/1930; 
with a list of a great number of media). 


UPN OD SELL nast Dior As AROR vg 1000 = gr. potassium <dihydrogen phos- 

AL ATS sf tege stel ker sr 10 » DIA LOMI sö fbe ke sr der 0,05 gr. 
ammonium nitraäte :...... 0,2 » magnesium sulphate .....--.. QR 
disodium hydrogen phos- LETA CECIL ACT erofn slekesej es spar så 0,04 >» 


DRAS STERN 0,15 >» WALES ASSIST esk ryss ers 2—3 drops. 
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The tap water of Lund is so calciferous that no extra calcium 
salts were needed. The pH of the agar obtained in this way was on 
the average 7,8. 

The tap water of Lund has been analyzed by LAUDON, PÅLSSON 
and SMITH. Their results were published by NAUMANN (1933). Ac- 
cording to NAUMANN this water is a mixture of surface and ground 
water in the relation 1 :1 which, however, varies considerably. Ac- 
cording to the analyses by PÅLSSON and SMITH the surface water was 
composed in the following way. 


Free carbonic acid .... 12,9 Mg./lit. Nas ÖT erg Sr RSS 7,5  Mg./lit. 

Bicarbonate carbonic SEG AR ror KA SS BAG DÖ > 
HÖLL TE vore ers AN 63,8 p EIS NS SE 160 SE Sj nes SR ER 0,07 » 

(0 br RE gra SN SN Sö O 14,1 > | IEEE MSE LT FANAN TE 0,014 = > 

ST ÖGA RT SNR 9,3 > TVÅ £ Jr ERS kd SNS SNS SKE « RE 0,001 » 

5 Ör Tra sh ENARE Möre rr SR 23,6 > Evaporation residue . .. 159,2 » 

NS (EA fra ers rå RN 3,0 > Hardness (in German 

[GEN Na RTR Py RR STA 54,4 > degreesjv ommasdemsest 6,3 — 

MO On rates SNS sv AS 6,2 


The following analysis by LAUDON and SMITH of aerated and 
filtered ground water is reported to be: 


Free carbonic acid .... 283 Mg./lit, NNE BO 1 NES RT SES cd eta 125,5  Mg./lit. 
Bicarbonate carbonic 3 OEI ESS rr NA 16,4 »> 
ACTA kara DR RAT 283,5 > (ÖT TN ra At rs ENA NSI » 
NS (sr nr SR fer ASTRA 155 > MO bsr od EN TN NE 44.9 > 
SÖTA LEN Eg FAL SLR NTE 17,5 / Oxygen consumption 
CIS SSA a AR RR SE KEN 163,7 > (EMI OD) SEE 2,8 > 
10 FSE ERE SES SE En SA 0 >; Evaporation residue .. 654,0 » 
SLÖ ANSSI RE RA 24,5 > Incineration loss ..... 159,4 > 
INS Köa gr RSA ref er AO SG 0 > Hardness (in German 
| NAT ER SRA rr fo O < 0,05 » ÄEGLECSh sasse NG 19,8 — 
NTE SS bärs End åka Ve an Rs SAST < 0,004 > (1 degree== 10 mg ofiCaOomm io Lrot 
water.) 


Several of the fresh-water species were cultivated experimentally 
even on an agar with peat according to WETTSTEIN (1921). This agar 
turned out to be less suitable on account of the fact that the compe- 
tition with contaminating bacteria was often very severe for the dia- 
toms. Its low pH might also have contributed to the less good result 
with my own forms. 

For marine and brackish water species I used a kind of agar based 
on natural water. It should most properly be compared with one of 
RICHTER's nutrient substrates for the cultivation of diatoms. 
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Brackishi Water dc. sscosdsrds a elitre OLAS STEEN AA SRA CC se Og. 


ÄR ATS ESR sl Seka RR sd a sl Sar 100gr: FÖrTIC: FOLKET tÖr reva ta vegas RR 0,04 » 
disodium hydrogen phosphate 0,2 » 


The brackish water was in this case taken from the Lomma Bay 
in the Sound. The average pH of this agar was 7,6. 


During cultivations of diatoms in a brackish water agar with 
water from the Sound (Lomma Bay) I have on certain occasions been 
able to notice a markedly favourable effect of this kind of substrate 
and similar effects were noticed in my experiments with some fresh- 
water species. Recently HARVEY (1939), in experiments with the centric 
diatom Ditylum Brightwelli EHRB., stated that for normal growth 
besides the usual inorganic nutrients there are also needed two or- 
ganics or groups of such substances, which complete and reinforce 
each other's effect. These organic substances or groups of substances, 
called ”A” and ”N' may be found in natural sea water. HARVEY's in- 
vestigations also lay stress on ihe significance of manganese. At 
Kristineberg at the west coast of Sweden Miss DE VALERA (1940) made 
some experiments with Enteromorpha which point to a difference in 
the growth-promoting effect in so far as surface water produces a 
more favourable effect on the cultures than the bottom water. 

Furthermore a special extract of soil has been used by various 
research-workes in order to obtain an effective growth of algae in 
culture (see i. al. FÖYN 1934, PRINGSHEIM 1936, GROSS 1937 a and b, 
PETTERSSON and co-workers 1939 a and b, SCHULZ and Koczy 1939). 

In the autumn of 1940 the writer made a number of preliminary 
experiments on a substrate based on brackish surface water from the 
Sound, in comparison with other substrates. In order to control the 
effect of sodium chloride resp. the effect of soil extract, parallel cul- 
tures with these substances as constituents were adopted. The following 
kinds of substrates were thus compared. 


PH 
1. Brackish water agar (of the aforesaid composition) ....s-s.ss.sss + 1,1 
35 » » » oc » » + 5 9/0 of soil extract 7,5 
Svältapiwater agars (of theratoresaid comp) 5:56 10 
4, » » » 20 > » + 3/4 9/9 of sodium chloride .. 7,8 
5. » » » 0 » » == 5 9/0 Of. soil extrakt: -..... or 
5. » » » » » » » + 5 0 i 0 » » » = 3/ 4 0 / 0 ; 
OfKSOdiNEChlOTIG SEE: SE did 


As it is to be seen from the description cited above both the 
brackish and the tap water agar contained the usual inorganic 
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substances. The cultures were made in the general manner as lines 
on sterile agar plates in petri dishes. The inoculations were made 
uniformly and it was avoided to bring along anything of the 
substrate of the original culture. It was then observed that of the 
forms dealt with in these investigations especially two, belonging to 
strains of Nitzschia communis from the Sound, were influenced 
favourably by water from there. After 16 day's cultivation growth 
could be perceived by the naked eye only in the substrates 1 and 2 
but not in 3—6. The growth of the strains placed on brackish water 
agar with soil extract as an constituent was slightly better than that 
of those placed on the same kind of agar to which this substance had 
not been added. And in both cases the growth could be considered 
excellent. The difference in the balance between the ordinary in- 
organic nutriment in the substrates compared cannot easily bring 
about such a great variation in the time required. It might be assumed 
that there existed in the Sound water, used for this purpose, but not 
in the tap water, a growth-factor apparently not present in soil extract, 
which, however, is not completely lacking a favourable influence on 
growth. 

Of the two Nitzschia strains from the Sound one was almost sterile 
(fig. 2) and the other not inconsiderably infected with bacteria. This 
variation in the content of bacteria seemed to be without any influence 
upon the tendency in the results of the investigations. Altogether 
five parallel cultures were carried out with each of these strains. 

The Sound water did not seem to have the same conspicuous 
effect on the other species under investigation, a freshwater strain of 
Nitzschia cummunis and two marine strains of N. Kätzingiana var. 
exilis. Addition of soil extract generally involved a more intense 
growth. 


References. 


ALLEN, E. J. and NELSON, E. W., On the artificial culture of marine plankton Orga- 
Journ. Mar. Biol. Assoc., 8, 421—474, 1910. 

BACHRACH, EUDOXIE, Quelques observations sur la biologie des Diatomées. — &C. R. 
Soc. Biol., 97, 689—691, 1927. 

BACHRACH, EUDOXIE et LEFÉEÉVRE, M., Disparition de la carapace siliceuse chez les 
Diatomées. — C. R. Soc. Biol., 98, 1510—1511, 1928. 

— Contribution å F'étude du röle de la silice chez les éetres vivants. Observations 
sur la biologie des Diatomées. — Journ. Physiol. et Path. gén., 27, 241—249, 
1929. 

BACHRACH, EUDOXIE, LEFÉVRE, M. et ROCHE, JEAN, Sur la chlorophylle des Diatomées 
normales ou nues. — C. RB. Soc. Biol., 109, 889—890, 1932. 


nisms. 


CULTIVATION OF NITZSCHIAE 47 


BEIJERINCK, M. W. und DELDEN, ÅA. VAN, Uber eine farblose Bakterie, deren Kohlen- 


stoffnahrung aus der atmosphärischen Luft herröhrt. — C. f. Bakt., Par. u. 
Iafekt.s2.: AD, 10733-—47, 1903. 

BENECKE, WILHELM, Uber farblose Diatomeen der Kieler Föhrde. — Jahrb. f. w. 
Bot., 35, 535—572, 1900: 

BRIEGER, F., Uber den Siliciumstoffwechsel der Diatomeen. — Ber. d. d. bot. Ges., 
42, 347—355, 1924. 


CLEVE, P. T. und GRUNOW, A., Beiträge zur Kenntniss der arktischen Diatomeen. — 
REISVI VS ATEA 27, 050 2, 18805 

CLEVE-EULER, ASTRID, Die Kieselalgen des Tåkernsees in Schweden. — K. Sv. V. A. H., 
DNOR LI NTOR2, LI32, 

FöYN, B., Lebenscyklus, Cytologie und Sexualität der Chlorophycee Cladophora 
Suhriana Kiätzing. -— Arch. f. Prot.kde, 83, 1—56, 1934. 

GEITLER, LOTHAR, Studien täber den Formwechsel der pennaten Diatomeen. — Biol. 
Zentr. bl., 50, 65—79, 1930. 

GILL, C. HAUGHTON, See VAN HEURCK, 1894, 1897, and 1899. 


Gross, F., Notes on the culture of some marine plankton organisms. — Journ. Mar. 
Biol. Assoc., 21, 753—768, 1937 (a). 
— The life history of some marine plankton diatoms. — Phil. Trans. Roy. Soc. 


London, S. B, no. 548, 228, 1—47, 1937 (b). 
GRUNOW, A., see CLEVE, P. T. und GRUNOW, A. 


HARVEY, H. W., On the rate of diatom growth. — Journ. Mar. Biol. Assoc., 19, 
253—276, 1933. 

— The supply of iron to diatoms. — Journ. Mar. Biol. Assoc., 22, 205—225, 1937. 

— Substances controlling the growth of a diatom. — Journ. Mar. Biol. Assoc., 
23, 499—520, 1939. 

HEURCK, HENRI VAN, Notice biographique sur C. Haughton Gill. — Le Diat., 2, 


125—129, 1894. 
— Culture des Diatomées. — Zschr. f. angew. Mikr., 3, 193—198, 225—236, 1897. 
— Traité des Diatomées. Anvers 1899. 


HUSTEDT, FRIEDRICH, Bacillariophyta (Diatomeae). — Die Siässwasserflora Mittel- 
europas, H. 10, 2. Aufl., Jena 1930. 

KARSTEN, G., Ueber farblose Diatomeen. — Flora, 89, 404—433, 1901. 

KITTON, F., On the mysterious appearance of a diatom. — Journ. Quek. Micr. Club, 


2. S., 2:[8], 178—179 and 206, 1885. (See also Journ. Roy Micr. Soc., S. 2, 5, 
1041—1042, 1885). 
KOLBE, R. W., Zur Ökologie, Morphologie und Systematik der Brackwasserdiatomeen. 


Die Kieselalgen des Sperenberger Salzgebiets. — Pflanzenforschung, H. 7, 
Jena 1927. 

KOLKWITZ, R., Uber das Kammerplankton des Sässwassers und der Meere. — Ber. 
d. d. bot. Ges., 27, 386—402, 1909. 

KRASSKE, GEORG, Diatomeen deutscher Solquellen und Gradierwerke. — Arch. f. 


Hydrobiol., 18, 252—272, 1927. 

— -D:o, II. — Hedwigia,' 72, 135—143, 1932. 

KRIEGER, W., Zur Biologie des Flussplanktons. — Pflanzenforschung, H. 10, Jena 
1927, 

KUFFERATH, H., Essais de culture des Algues monocellularies des eaux saumåtres -— 
Ann. Biol. lac., 9, 1—11, 1919 (a). 


48 STEN WIEDLING 


KUFFERATH, H., Note sur la forme des colonies de Diatomées et autres Algues culti- 


vées sur milieu nutritif minéral gélosé. — Ann. Biol. lac., 9, 12—24, 1919 (b). 

— La culture des Algues. — Publ. de la Rev. alg., Paris 1930. (Extrait de la 
Rev salg; 1928) 

KUSTER, ERNST, Kultur der Mikroorganismen. — 2. Aufl., Leipzig und Berlin 1913. 

LOCKWOOD, SAMUEL, Raising diatoms in the laboratory. — JOUIN. NN. Y-Mier: 
Soc., 2, 153—166, 1886. (See also 3, 6, 1887, and 4, 32, 1888.) 

— -Formes anormales chez les Diatomées cultivées artificiellement. — Le Diat., 2, 
9—12, 1893. 

— Formes anormales chez les Diatomées cultivées artificiellement. — Ann. 
Microgr., 10, 1—9; 1898: 

MACCHIATI, L., Cummunicazione preventiva sulla coltura delle diatomee. — Atti Soc. 
Natur. Modena, $S. 3, 11, 53—58, 1892 (a). 

— Seconda communicazione sulla coltura delle Diatomee. — Bull. Soc. bot. Ital., 
329—334, 1892 (b). 

MEINHOLD, THEODOR, Beiträge zur Physiologie der Diatomeen. — Beitr. z. Biol. d. 


Pfl., 10, 353—378, 1911. 

MIQUEL, P., De la culture artificielle des Diatomées. — C. R. Ac. Sc., 114, 780—1782, 
ISV2E(GV 

— De la culture artificielle des Diatomées. — Le Diat., 1, 73—75, 93—99, 121—128, 
149—156, 1892 (b); 165—172, 1893 (a). 

— Recherches expérimentales sur la physiologie, la morphologie et la pathologie 
des Diatomées. Ann. Microgr., 4, 273, 321, 408, 529, 1892 (c); 5, 437, 521, 
1893 (b); 10, 49—59, 177—191, 1898; Le Microgr. prép., 11, 38—43, 84—91, 
174—179, 1903; 12, 32—37, 1904. (1892 c and 1893 b quoted after Ann. 
Microgr., 10.) 

NAUMANN, EINAR, Daphnia magna Straus als Versuchstier. — K. Fys. Sällsk. Lund 
EO dike Da GR en LÄNS 

PEACH, EDITH ANNIE and DRUMMOND, JACK CECIL, On the culture of the marine 
diatom Nitzschia closterium f. minutissima, in artificial sea-water. — Biochem. 
Journ., 18, 464—468, 1924. 

PETELER, KARL, Bewegungserscheinungen und Gruppenbildungen bei Nitzschia:clos- 


terium. — Ber. d. Oberhess. Ges. fär Nat.- u. Heilkunde zu Giessen, 19, 122— 
161, 1939. 
PETERSEN, JOHS. BOYE, Studies on the biology and taxonomy of soil algae. — Dansk 


bot. Ark., 8, 9, and Diss., Kobenhavn 1935. 

PETTERSSON, HANS, GROSS, FABIUS, und KOcCZY, FRIEDRICH, Large-scale plankton 
culture. — Nature, 144, 332, 1939 (a). 

— Large-scale plankton cultures. — (Medd. Oceanogr. Inst. Göteborg, 3); Göte- 
borgs KK: Vet.--o. Vittssamh; handl; 50f:StiBI6,00. 13, 1939 (b). 

PRINGSHEIM, ERNST G., Algenkultur. — Handb. d. biol. Arb. meth., Abt. 11, T. 2, 1. H., 
377—406, 1924. 

— Das Rätsel der Erdabkochung. — Beih. Bot. Centr. bl., 55, Abt. A, 100—121, 
1936. 

RICHTER, OSWALD, Reinkulturen von Diatomeen. — Ber. d. d. bot. Ges., 21, 493— 
506, 1903. 

— Zur Physiologie der Diatomeen. I. Mitt. — Sitzb. d. k. Akad. d. W. in Wien. 
Math. naturw. KIl., 115, Abt. 1, 27—119, 1906. 


CULTIVATION OF NITZSCHIAE 49 


RICHTER, ÖSWALD, D:0o II. Mitt. Die Biologie der Nitzschia putrida Benecke. — 
Denkschr. d. k. Akad. d. W. in Wien Math. naturw. Kl., 84, 657—772, 1909 (a). 

— D:o III. Mitt. Uber die Notwendigkeit des Natriums fär braune Meeres- 
diatomeen. — Sitzb. d. k. Akad. d. W. Math.-naturw. Kl., 118, Abt. 1, 1337— 
1344, 1909 (b). 

— Uber die Physiologie farbloser Diatomeen. — Verh. d. Ges. d. Naturf. u. 
ATZtes IS, Vers: zu Stuttgart lösseg22. Sept. 1906. 2. I. I. H., 280-281, 
Leipzig 1907. 

— Uber die Notwendigkeit des Natriums fär eine farblose Meeresdiatomee. — 
Wiesner-Festschrift, 167—175, Wien 1908. 

— Uber die Notwendigkeit des Natriums fär braune Meeresdiatomeen. — Verh. 
d.Ges. d. Naturt. ur Arzte, Si. Vers. zu Salzburg. 19:—25. Sept. 1909. 2. T., 
1; H., 159—160, Leipzig 1910. 

— Die Ernährung der Algen. — Monogr. u. Abh. z. Int. Rev. d. ges. Hydrob. u. 
Hydrogr., 2, Leipzig 1911. 

-— Die Reinkultur und die durch sie erzielten Fortschritte vornehmlich auf bo- 
tanischem Gebiete. — Progr. rei bot., 4, 303—360, 1913. 

SCHORR, LISBETH, Beiträge zur Bewegungsphysiologie der Diatomeen. — Arch. f. 
Prot.-kde, 92, 273—282, 1939. 

SCHREIBER, E., Uber Reinkulturversuche und experimentelle Auxosporenbildung bei 
Melosira nummuloides. — Arch. f. Prot.kde, 73, 331—345, 1931. 

SCHULZ, HELGA und KOCZzZY, FRITZ, Neuere Versuche mit dem Planktonturm. — Die 
Naturwiss., 27, 819, 1939. 

SCHULZ, P., Säss- und Brackwasserdiatomeen aus dem Gebiete der freien Stadt 
Danzig und dem benachbarten Pommerellen. — Ber. d. Westpreuss. bot.-zool. 
Ver., 50, 1928. (Cited after Astrid Cleve-Euler.) 

TISCHUTKIN, N., Ueber Agar-Agarkulturen einiger Algen und Amöben. — Zentr. bl. f. 
Bakt. u. Paras.kde, 2. Abt., 3, 183—188, 1897. 

TREBOUX, O., Organische Säuren als Kohlenstoffquelle bei Algen. — Ber. d. d. bot. 
Ges., 23, 432—441, 1905. 

VALERA, MÅIRIN DE, Note on the difference in growth of Enteremorpha species in 
various culture media. — K. Fys. Sällsk. Lund Förh., 10, no. 5, 1940. 

WAGNER, JOHANNA, Beiträge zur Kenntnis der Nitzschia putrida Benecke insbeson- 
dere ihrer Bewegung. — Arch. f. Prot.-kde, 82, 86—113, 1934, and Diss., 
Giessen. 

WETTSTEIN, FRITZ VON, Zur Bedeutung und Technik der Reinkultur fär Systematik 
und Floristik der Algen. — Österr. bot. Zschr., 23—29, 1921. 

WIEDLING, STEN, Experimental colonificence of Nitzschia Kuätzingiana var. exilis 
Grun. — Bot. Not., 403—405, 1940 (a). 

— Kultur av kiselalger. — Medlemsblad för biologilärarnas förening, 6, 80—582, 
1940 (b). 

— AA skeleton-free diatom. — Bot. Not., 33—36, 1941. 


4 Botaniska Notiser 1941. 


BOTANISKA NOTISER 1941, LUND 1941. 


Die Homologie des angiospermen Embryosacks. 


Von HERIBERT NILSSON. 
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Während der letzten Dezennien hat eine umfassende Forschung 
uber den Bau des angiospermen Embryosacks stattgefunden. Vor 
allem hat man sich aber bemänht, die Varianten des Normaltypus fest- 
zustellen und zu gruppieren, was ja för eine Ubersicht uber die sehr 
vielgestalteten Bautypen unerlässlich war. Der fräher lebhafte Streit 
uber die Natur der Embryosackkerne und die Anknuäpfung des Orga- 
nisationstypus an die ubrigen Kormophyten ist fast ohne jede bestimmte 
Antwort ausgeebbt. Gewöhnlich scheint man damit zufrieden gewesen 
zu sein, den Eikern als mit den FEizellen der ubrigen Kormophyten 
homolog zu betrachten und die anderen Zellen als sterile FEizellen 
oder Prothalienzellen, oder den Eiapparat als ein Archegonium, den 
Antipodenapparat als einen Prothalliumrest aufzufassen. 

Einen sehr uberzeugenden Erklärungsversuch hat PORSCH schon 
1907 gegeben, der aber auffallend geringe Beachtung gefunden hat. 
Zwar haben föhrende Forscher der Phylogenie und Embryologie wie 
RICHARD WETTSTEIN und SCHNARF sich unbedingt seiner Meinung 
angeschlossen, und namentlich der letztere hat sie unbehaltlos akzep- 
tiert und durch neue Argumente gestätzt (SCHNARF 1929). Anderseits 
hat z. B. ENGLER diesen Erklärungsversuch gar nicht beachtet, weder 
in seinem »Syllabus» (1919) noch in der allgemeinen Ubersicht zu den 
Angiospermen in der zweiten Auflage der natärlichen Pflanzenfamilien 
(1924) erwähnt. 

Man muss indessen zugeben, dass die Auffassung von PORSCH, dass 
die acht Kerne des normalen Embryosacks zwei Archegonien reprä- 
sentieren viele Besonderheiten dieses auffallend gut erklären, nämlich 


die immer auch bei den abnormen Typen vorhandene Tendenz 
zu Vierergruppenbildung (Oangien nach CHIARUGI); 

das gewöhnliche Erreichen des Pollenschlauches zuerst von den 
Synergiden (anlockende Halszellen), die jedoch nicht befruch- 
tet werden; 
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das Auftreten eines freien Kerns ausser dem FEikern, der ganz 
natärlich wie bei den Cycadeen (immer) und Gymnospermen 
(in gewissen Fällen) als freier Bauchkanalkern gedeutet wer- 
den kann; 

die oft eintretende winkelrechte Stellung der Kernspindeln der 
Vierergruppe, die den Teilungsmodus eines gymnospermen 
Archegoniums wiedergeben und die Synergiden einerseits, die 
Ei- und Polkerne anderseits als Geschwisterzellen angeben; 

die Gleichheit der Ausbildung der Vierergruppen an beiden Polen 
des Embryosackes, was vom Gesichtspunkt der Protallien- 
natur des Antipodenapparates gar nicht zu verstehen ist (fast 
immer vier Protallienzellen); 

die mögliche, wenn auch vereinzelt eintreffende, Entwicklung eines 
Antipodenembryos; 

die bei parthenogenetischen und aposporischen Arten festgehal- 
tene Vierergruppenbildung, obgleich diese nunmehr keine be- 
fruchtungsphysiologische Funktion hat. 


Meiner Meinung nach laufen die Beweise zwanglos und konsequent 
in einem Brennpunkt zusammen, nämlich in dem von PORSCH ange- 
gebenen, dass der angiosperme Embryosack aus zwei reduzierten, aber 
alle wichtigen Konstitutionselemente enthaltenden Archegonien auf- 
gebaut ist, während ein vegetatives Prothallium ganz fehlt. 

Gewisse Erscheinungen der gymnospermen Makrosporendifferen- 
zierung bestätigen gleichfalls die Auffassung von PORSCH, nämlich 


das Auftreten, ohne vegetatives Zwischengewebe des Prothalliums, 
von ganz nebeneinander liegenden Archegonien (Archegon- 
komplexe der Cupressaceen) ; 

dass eine Reduktion der oft grossen Archegonienanzahl dieser Kom- 
plexe bei Thuja bis auf 2—6, bei Juniperus bis auf 4 und bei 
Ephedra trifurcata bis auf 1—3 stattfindet; 

dass der freie Bauchkanalkern ausnahmsweise befruchtet werden 
kann. 


Wenn man also den Embryosack der Angiospermen, auch seine 
Bildung aus zwei Archegonien zugegeben, als strukturell ganz spezifik 
auffassen will, so sind diese reduzierten Konstitutionstypen unter den 
Gymnospermen als Zwischenstufen sehr bemerkenswert. 

Von der entwickelten Makrospore der Gymnospermen ist die der 
Angiospermen unter den angefuhrten Gesichtspunkten nur dadurch 
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verschieden, dass sie kein vegetatives Prothallium entwickelt, und dass 
die beiden aus ihr gebildeten Archegonien in der Spore bipolar stehen. 
Eine Teilung des normalen Embryosacks (der Makrospore) muss 
man indessen als vegetativ auffassen, nämlich die erste, durch die ja 
erst die Archegoninitialen gebildet werden. Dass sich die beiden ge- 
bildeten Archegonien polar gegenäberstellen, ist verständlich, wenn 
man bedenkt, dass sie in einer leeren und weiten Alveole gebildet wer- 
den, nicht in einer vom Protallium erfällten, wie die der Gymnosper- 
men. Rein entwicklungsmechanisch ist auch die Polarität ganz ver- 
ständlich. 

Ich habe diese Ubersicht der Beweisfährung der Archegontheorie 
von PORSCH mitgeteilt, um zu zeigen, wie gut diese begrundet ist, wie 
uäberlegen ihre Erklärungsweite allen anderen Deutungen ist, und wie 
unverständlich es deshalb erscheinen muss, dass sie keine allgemeine 
Beräcksichtigung gefunden hat. 

Meiner Meinung nach liegt die Ursache vor allem darin, dass die 
Theorie von PORSCH wohl sehr uberzeugend den normalen, monospo- 
rischen Embryosack erklärt, aber in bezug auf die polysporischen Ty- 
pen vieles im Dunkeln lässt. Er hebt auch selbst hervor, dass er die 
Behandlung dieser Seite des Problems fär eine weitere Diskussion reser- 
viere. Diese hat er indessen später nicht mehr aufgegriffen. 

Es kann auch nicht verneint werden, dass besonders die tetraspo- 
rischen Embryosäcke mit der Archegontheorie schwer vereinbar sind. 
Die disporischen bieten wohl noch keine Schwierigkeiten. Das sonder- 
bare des Scilla-Typus ist zwar, dass zwei Makrosporen den Embryosack 
als eine Cönospore aufbauen, die also zwei potentielle Protallien enthält. 
Das ist eine embryologische Tatsache. Von der Archegontheorie aus 
gesehen stellen sich die beiden Sporen (Sporenkerne) bipolar und bil- 
den je ihr Prothallium, das nur aus einem Archegonium besteht. Das 
ist ja noch mit der Auffassung von PORSCH gut vereinbar. 

Zu ganz anderen und sehr abenteurlichen Konsequenzen fäuhrt 
aber die Archegontheorie in bezug auf den tetrasporiscehen Embryo- 
sack. Im Lilium-Typus bilden die vier Makrosporenkerne eine Cöno- 
makrospore. Die Makrosporenmutterzelle wird also zu einem Embryo- 
sack (TREUB et MELLINK 1880). Da jede Spore ein potentielles Pro- 
thallium bildet und da an jedem Pol zwei Makrosporenkerne liegen, 
werden die beiden polaren Vierergruppen von zwei Prothallien gebildet. 
Falls aber diese Vieregruppen, wie nach der Ansicht von PORSCH, 
Archegonien sind, sollten diese von zwei Prothallien ge- 
bildet werden. Dass eine morphologisch und physiologisch so spezia- 
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lisierte Organbildung wie das Archegonium aus zwei Prothallien, also 
aus zwei Gametophyten, also auch aus zwei Individuen gebildet wer- 
den sollte, ist unwahrscheinlich, ja ganz ungereimt. Diese Inkonse- 
quenz habe ich zwar niemals aus der Archegontheorie so weit gezogen 
gesehen. Man ist eher zu der Auffassung täbergegangen, dass die neu- 
trale Vierergruppe, das Oangium CHIARUGIS, das feste Bildungsele- 
ment des angiospermen Embryosackes ist. Auch die ubrigen tetraspo- 
rischen Haupttypen, der Peperomia- und Plumbagella-Typus, schienen 
jedem einheitlichen Erklärungsversuch nach der Archegontheorie zu 
trotzen. 

Es hat sich aber im Zusammenhang mit den sehr erfolgreichen 
embryologischen Untersuchungen des letzten Dezenniums gezeigt, dass 
die scheinbar einfache Konstitution des tetrasporischen Embryosacks 
vom Lilium-Typus auf eine Fehldeutung beruht. Grosses Aufsehen 
erregte die Mitteilung von BAMBACIONI (1928), dass die Makrosporen- 
kerne des Lilium-Typus gar nicht nach 2 : 2 sondern nach 1 : 3 verteilt 
wurden. Vor kurzem hat FAGERLIND (1937) gezeigt, dass dieselbe 
Verteilung beim Plumbagella-Typus stattfindet. Im Lichte dieser ganz 
neuen Tatsachen und fräherer Beobachtungen uber Verteilungsmodi 
des Peperomia-Typus scheinen mir auch die tetrasporischen Embryo- 
sacktypen sehr gut mit der Archegontheorie von PORSCH in Einklang 
gebracht werden zu können. 

Als Ausgangspunkt eines derartigen Erklärungsversuchs kann sehr 
geeignet der tetrasporischen Typus von Penaea, den STEPHENS (1908, 
1909) klargelegt hat, benutzt werden. Sämtliche vier Makrosporen 
verteilen sich hier polar, also tetrapolar. Jede von ihnen bildet eine 
Vierergruppe, und jede dieser gibt drei Zellen und einen freien Kern. 
Hier ist es ganz natärlich, die Anordnung der 16 Kerne so zu deuten, 
dass wir vier Archegonien haben. Durch die tetrapolare An- 
ordnung wird keine gegenseitige Störung der vier po- 
tentiellen Prothallien verursacht, sondern jedes bildet 
ein Archegonium von ganz normalem morphologischem Typus. 
Von besonderer Bedeutung ist auch, dass nicht nur das mikropylare, 
sonden aueh die sertirchen Arechegonien gelegent- 
lich befruchtet werden können. Dies zeigt ja ganz offen- 
bar, dass sie wirklich Archegonien sind. Der Penaea-Typus ist ein 
tetrasporischer Idealtypus nach der Archegontheorie von PORSCH. 

Eine Modifikation dieses Typus scheint nach den neuen Unter- 
suchungen von HAUPT (1934), FAGERLIND (1937) und DAHLGREN (1937) 
die Embryosackentwicklung bei Plumbago zu bilden. Hier werden 
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vier Zweiergruppen in tetrapolarer Stellung gebildet. Auch 
hier werden vier freie Kerne abgegeben, die einen Zentralkern bilden. 
Auch dieser Bildungstypus kann zwanglos nach der Archegontheorie 
erklärt werden, indem die vier Zweiergruppen als Archegonien betracht 
werden, wobei keine Halszellen gebildet werden son- 
dern nur Eizelle und Bauchkanalkern. Die Reduktion der Archegonien 
ist also noch weiter als beim Penaea-Typus gegangen, sonst ist die tetra- 
sporische Entwicklung fär eine tetrapolare Bildungstendenz ganz 
typisch. 

Unter den sporendifferenten Embryosäcken ist keiner variabler 
als der tetrasporische und von den Typen des letzteren ist keiner 
variabler als der Peperomia-Typus. Auch dieser fängt wohl immer 
als ein tetrapolarer an. Speziell die neuesten revidierenden Unter- 
suchungen von FAGERLIND (1939a) geben iäber diesen Typus sehr 
wichtige Aufschlässe. Ganz charakteristisch ist, dass gewöhnlich, wie 
eine Zusammenstellung fräherer Untersuchungen von MAHESHWARI 
(1938) gezeigt hat, eine Eizelle, eine Synergide und acht Polkerne ge- 
bildet werden. Die Reste der sechszehn Kerne, gewöhnlich sechs, bilden 
wandständige Zellen, die von FAGERLIND als Lateralzellen bezeichnet 
werden. Eine ausgesprochener antipodiale Ansammlung zeigen sie 
nicht. 

Bei seinen Studien der Entwicklung dieses Embryosacktypus, die 
sich bis jetzt auf Peperomia pellucida beziehen, hat FAGERLIND gefun- 
den, dass die vier Makrosporenkerne sich zuerst tetrapolar 
einstellen, sich darauf teilen, wonach die gebildeten acht Kerne 
eine oktopolare Stellung einnehmen. Durch eine weitere Teilung 
werden : acht Zweiergruppen gebildet, die je einen Polkern 
fur den Zentralkern abgeben. 

Wie ist nun dieser Entwicklungsgang zu deuten? Mit Recht hebt 
FAGERLIND hervor, dass die spätere Bildung eines Eiapparates, der aus 
einer Eizelle und einer Synergide besteht, ein einzigartiges Phänomen 
unter den Angiospermen sei. Ist es aber dann gewiss, dass wir hier 
wirklich eine Synergide vor uns haben, die dann keine 
Geschwisterzelle der Eizelle sein darf? Der erwähnte 
Verfasser betrachtet sämtliche Lateralzellen als potentielle Eizellen, die 
bei der peripheren Lage sich ganz zufällig berähren können. Ganz 
besonders trifft dies zu, wenn ein starker Zuwachs einer Zelle eintritt, 
was ja mit der Eizelle der Fall ist. Dass deshalb im oberen Pol ein 
Synergidenapparat von gewöhnlich einer, selten zwei Zellen 
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vorgetäuscht wird, muss als eine naheliegende Organisations- 
tendenz betrachtet werden. 

Beim Peperomia-Typus fällt ferner auf, dass gewöhnlich ach!t 
Polkerne gebildet werden. Das erscheint ja auch sehr eigentuäm- 
lich. Die Zahl der Polkerne stimmt indessen mit der Zahl der 
Organisationsgruppen der Kerne des Embryosackes iäberein, 
die ja nach der Auffassung von FAGERLIND auch acht war. 

Wenn nun der behandelte Konstitutionstypus den Grundtypus des 
Peperomia-Embryosacks darstellt, so reiht sich dieser auch sehr natär- 
lich in einem Deutungsversuch nach der Archegontheorie ein. Er 
schliesst sich nämlich dem Plumbago-Typus sehr nahe an. Ebenso 
wie dort ist das Archegonium aus nur zwei Zellen gebildet, Ei- und 
Bauchkanalzelle.  Halszellen sind nicht entwickelt. Synergiden kön- 
nen also nicht gebildet werden, weshalb vermutete Synergiden nie 
Geschwisterzellen der Eizelle sein können, wie auch BROWN (1908) 
und FAGERLIND (1939 a) behaupten. Vom Plumbagella-Typus ist er 
nur darin verschieden, dass jede Makrospore ganz wie bei 
dem Normaltypus zwei Arechegonien bildet, was zu 
acht Kerngruppen, die oktopolar gestellt sind, und in der 
bei dieser Auffassung auch ganz natärlichen Bildung von acht Pol- 
kernen fuäuhbrt. Die Entwicklung des Peperomia-Typus ist deshalb 
eine folgrichtige Kombination der biarchegoniaten Tendenz des Nor- 
maltypus und der reduzierten tetrasporischen Form des Plumbago- 
Typus. För seine Erklärung sind keine weiteren Hilfshypothesen nötig. 

Die Plumbago- und Peperomia-Embryosäcke scheinen also nur 
modifizierte Formen des Penaea-Typus zu sein. Die Vermehrung der 
Archegonien des letzten Typus kann wohl als eine Folgeerscheinung 
der fast kugelförmigen Gestalt des Embryosackes betrachtet werden. 

Jeder Erklärung nach der Archegontheorie schien indessen der 
Lilium-Typus zu trotzen. Diese Schwierigkeit ist indessen auch durch 
die wichtige Entdeckung von BAMBACIONI-MEZZETTI (1928) ganz radi- 
kal erledigt worden. Der Lilium-Typus existiert nämlich als Haupt- 
typus nicht. Dass er ganz oder fast ganz durch BAMBACIONIS Fritillaria- 
Typus ersetzt werden muss, das zeigen die Versuche mehrerer Forscher 
(COOPER 1935, FAGERLIND 1937, 1938, 1939 b u. c, HRUBY 1934, Ro- 
MANOW 1936, WESTERGÅRD 1936). Bei einer kritischen Durchmuste- 
ring von 73 Angaben tber das Vorkommen des Lilium-Typus, kommt 
FAGERLIND (1939 b) zu dem Ergebnis, dass nur zwei Fälle, nämlich 
aus den verwandten Gattungen Adoxa und Sambucus, als sicher be- 
trachtet werden können. Er meint deshalb, dass dieser Typus eher 
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systematischen als embryologischen Wert hat, wie es ja ubrigens schon 
mit dem Oenothera-Typus der Fall zu sein scheint. 

Durch die Feststellung des Fritillaria-Typus von BAMBACIONI wird 
die ganz widersinnige Konsequenz der Archegontheorie, nämlich dass 
das Archegonium aus zwei Prothallien aufgebaut sein sollte, ganz auf- 
gehoben. Denn die Verteilung der Makrosporen nach 
1:3 gibt ein monoprotalklischesbATehieeOnue ANTAS 
auch das einzig mögliche sein kann. Die Komplikation beschränkt 
sich also ganz und gar auf die Antipodensporen. Diese werden durch 
das BAMBACIONI-Phänomen als Störungselement fär die Ausbildung 
eines normalen, befruchtungsfähigen Archegoniums effektiv entfernt. 
Ihre Verschmelzung kompliziert nur die Endospermbildung, die aber 
immer ein verwickelter, mindestens triploider Prozess ist. TRELEASE 
(1916) meint, dass man das Endosperm als eine ganz besondere Neu- 
bildung, Xeniophyt, der auch polysporisch sein mag, betrachten kann. 
Man kann daher wohl sagen, dass die Tatsache, dass der achtkernige 
tetrasporiscehe Embryosack in den Fällen, wo er nicht tetrapolare Ver- 
teilung der Makrosporen zeigt (wie der Penaea-Typus mit seinen Va- 
rianten der Plumbago- und Peperomia-Formen) sich nach dem Fritil- 
laria-Typus entwickelt, ein glänzender Beweis fär die 
Röeh tig kent det Amvehe someone stR Ienintemnen bi 
polare Aru sbildung nach dem tiil prorsSErSem ent 
möglieh uUndotrifftavmwennienmnrtemDietEntdeckungtdes 
BAMBACIONI-Phänomens, das anfangs von den Embryologen wobl als 
ziemlich unwahrscheinlich betrachtet wurde, hat indessen nicht nur 
viele schwerverständliche Kernverteilungstypen zwanglos erklärt, son- 
dern auch das theoretische Verständnis des Konstitutionstypus des 
Embryosackes und seine homologe Verknäpfung weiter aufgeklärt. 

Ebenso unverständlich wie der Lilium-Typus, war unter den tetra- 
sporischen Embryosäcken der Plumbagella-Typus, falls man eine Deu- 
tung nach der Theorie von PORSCH anstrebte. Auch dieser Typus 
wurde indessen durch die Untersuchungen der letzten Jahre ganz eli- 
miniert. Er ist nunmehr bei keiner Pflanze bekannt. Entweder ist bei 
den Arten, die diesem Typus zu folgen schienen, ein tetrapolarer Typus 
konstatiert, wie bei Plumbago nach den ganz ubereinstimmenden Un- 
tersuchungen von HAUPT (1934), FAGERLIND (1937) und DAHLGREN 
(1937), oder es tritt das BAMBACIONI-Phänomen ein, wie bei Plumba- 
gella (FAGERLIND 1937). Im letzten Fall ist bemerkenswert, dass ein 
vereinfachter Fritillaria-Typus vorliegt. Sowohl der haploide mikro- 
pylare Kern als das durch das BAMBACIONI-Phänomen gebildete tri- 


DIE HOMOLOGIE DES ANGIOSPERMEN EMBRYOSACKS 57 


ploide Versechmelzungsprodukt teilen sich nur einmal, so dass der Em- 
bryosack wieder vierkernig wird. Mikropylar gibt es daher ins 
Eiapparat nur zwei Zellen. Das Archegonium wird also 
reduziert, ganz wie es bei der verwandten Plumbago 
djerekRall ist 

Es eröbrigt sich, in diesem Zusammenhang weitere Typen des 
Embryosackbaues zu erörtern, die wohl mehr Ausnahmen als Typen 
sind. Sämtliche allgemein angenommenen Haupttypen sind hier be- 
handelt. Es ist ja möglich, dass weitere Untersuchungen auch ein 
Einordnen scheinbarer Abweichungen in diese ermöglichen werden. 
Dass anderseits Ubergänge zwischen Typen und Formen in bezug auf 
die Einzelheiten bei der Ausformung vorliegen, dafär gibt die embryo- 
logische Literatur zahlreiche Beispiele. Vor allem scheint mir indessen 
wWichiig/ dass diemE m bir yosackbildung von einem ge 
meinsamen Gesichtspunkt betrachtet werden kann, 
nämlich dem der Archegontheorie von PORSCH. 


Laut dieser Theorie und der weiteren oben vorgefuhrten Gesichts- 
punkte könnten die Typen und Formen der Konstitution des angio- 
spermen Embryosacks folgendermassen gruppiert werden. 


1. Normaler Typus. Monosporisch, biarchegoniat, vollständige Arche- 
gonien. 
Dazu: Oenothera-Form. Monoarchegoniat. 


2. Scilla-Typus. Bisporisch, monoarchegoniat, vollständige Arche- 
gonien. 


3. Penaea-Typus. Tetrasporisch, monoarchegoniat, vollständige Ar- 
chegonien. 
Dazu: Plumbago-Form. Monoarchegoniat, unvollständige Arche- 

gonien. 

Peperomia-Form. Biarchegoniat, unvollständige Archegonien. 

4. Fritillaria-Typus. Tetrasporisch mit BAMBACIONI-Phänomen, restie- 
rende Makrospore monoarchegoniat, vollständiges Archegonium. 
Dazu: Plumbagella-Form. Unvollständiges Archegonium. 


Mit diesen Uberlegungen habe ich zeigen wollen, dass die Arche- 
gontheorie von PORSCH nicht nur den Normaltypus der Embryosack- 
entwicklung erklärt, sondern dass auch die abweichenden Typen zwang- 
los einer Deutung zugänglig sind, die auf diese Theorie basiert. Sonstige 
Erklärungen dänken mir nur unwahrscheinliche Fragmente im Ver- 
gleich mit der perfekten Totalauffassung von PORSCH. Erst durch 
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diese sind äbrigens die Angiospermen als Archegonia- 
ten festgestellt worden und werden so der homologen Serie 
der Kormophyten von HOFMEISTER natärlich angeschlossen. 
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BOTANISKA NOTISER 1941, LUND 1941. 


Om den forna och nutida förekomsten av 
Najas flexilis i Sverige. 


AV R. SANDEGREN. 


I häfte 4 av Botaniska Notiser för år 1940 har JOHN HALLBERG (2) 
lämnat ett meddelande om det intressanta fyndet av Najas flexilis 
(Willd.) Rostk. et Schm. på tvenne nya lokaler i Skåne, nämligen 
Finjasjön och Sorrödssjöarna i Riseberga socken, vilka jämte de sedan 
gammalt bekanta lokalerna i västra och östra Ringsjön utgöra de enda 
nutida, kända växtplatserna för denna art i Sverige. HALLBERG fram- 
håller vidare möjligheten av att Najas flexilis vid efterforskning skulle 
kunna anträffas även i andra, likartade sjöar i samma trakt, såsom 
Dagstorpssjön och Syrkhultssjön. Sannolikheten av detta antagande 
synes mig vinna stöd av det förhållandet, att fossila frön av Najas 
flexilis vid Sveriges Geologiska Undersöknings torvinventering anträf- 
fats i sjödy under en mosse NV om Perstorp i Färingtofta socken, 
vilken är belägen endast 4 km V om Syrkhultssjön. 

I tvenne uppsatser (7, 8) har jag tidigare sammanställt de kända 
fynden av fossil Najas flexilis i Sverige och sökt skissera artens post- 
glaciala historia i vårt land. Genom förbiseende blevo därvid dels 
ovannämnda skånska fynd och ett från Västergötland, dels H. SMITHS 
(9) fynd från Gästrikland icke medtagna. Gästriklandsfyndet har på- 
pekats av G. SAMUELSSON (6), som infört det å sin karta. Då frågan 
om artens forna och nutida utbredning genom de nya fynden av recent 
Najas flexilis i Skåne blivit aktuell, vill jag här lämna ett kort medde- 
lande om de hittills opublicerade fynden av fossil Najas flexilis från 
Skåne och Västergötland. ; 

Fyndet i Färingtofta gjordes av läroverksadjunkten E. A. LARSSON 
sommaren 1921. Mossens lagerföljd vid fyndplatsen är följande: 

A. 185 cm Sphagnumtorv, ljusbrun, föga förmultnad. 
B. 175 cm Sphagnumtorv, mörkbrun, starkt förmultnad. Gränsen mellan 


lagren A och B är med all sannolikhet en rekurrensyta. 
C. 100 cm Lövkärrtorv, mörkbrun, med björknäver. 
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D. 57 cm Sjödy, mörkbrun, med pinnar, Phragmites rester och nederst frön 
av Najas flexilis. 

E. 8 cm Gyttja, grågrön. 

ES Morän. 


En av mig utförd pollenanalys av ett prov från den Najas flezilis- 
förande nivån gav följande resultat: Pinus 54,5 ?/o, Betula 40,5 ?/0, 
Salix 2,5 9/o, Alnus 1,5 2/0, Quercus 0,5 2/0, Ulmus 0,5 2/0, (Corylus 57,5 2/0). 
Härav framgår, att Najas flexilis levat på denna lokal under postglacial- 
tidens äldsta skede, den boreala tiden (den pollenanalytiska zonen VIII 
enl. TAGE NILSSON, 5). 

Det förut opublicerade fyndet från Västergötland gjordes av do- 
centen BERTIL E. HALDEN vid Sveriges Geologiska Undersöknings torv- 
inventering sommaren 1918. Fyndlokalen är en torvmark nära norra 
änden av sjön Uspen i Skallsjö socken, c:a 93 m ö. h. Lagerföljden vid 
fyndplatsen är följande: 

A. 60 em Lövkärrtorv. 

B. 100 cm Starrtorv. 

C. 50 'cm Svämtorv med frukter av Comaårum palustre och frön av Pinus 
silvestris. 

D. 250 cm Detritusgyttja, övre delen grovdetritusgyttja med fruktstenar av 
Potamogeton sp., nedre delen findetritusgyttja, nederst med frön 
av Najas flexilis. 

E. 30 cm Sand, fin, gyttjig. 

sjö Morän. 


Tvenne av mig utförda pollenanalyser, den ena från den Najas 
flexilis-förande nivån, den andra från den närmast underlagrande gytt- 
jiga sanden, gåvo följande resultat: 


Prov 


Pinus 
Picea 
Salix 
Betula 
Alnus 
Tilia 


I 

a . . | | I | 
Gyttja med Najas | | | | | 
eos k 44 0/0] — 12 9/0 48,5 0/012,5 0/011,5 0/010,5 0/0) 1 9/0 (88 9/0)1(0,5 0/0) 
Sand, fin, gyttjig...|49 0/0) 1 9/08 9j0ol420/0 | — | — | | 


Ulmus 
Querceus 


(Corylus) 
(Hippophaö) 


Lokalen ansluter sig nära till övriga fyndplatser för fossil Najas 
flexilis i södra Västergötland, och arten har, här liksom å dessa, levat 
under boreal tid. 


Mina tidigare undersökningar rörande Najas flexilis” postglaciala 
historia gåvo i kort sammanfattning följande resultat: 
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1. att Najas flexilis inkommit till Fennoskandia under boreal tid 
och, vad flera lokaler beträffar, redan under denna periods allra äldsta 
skede tillsammans med de första spåren av den ädla lövträdsfloran; 

2. att Najas flexilis haft sin ojämförligt största utbredning här 
under boreal tid och redan under atlantisk tid börjat hastigt avtaga i 
frekvens, varför dess nutida sällsynthet icke kan förklaras enbart av 
den först i subatlantisk tid inträdande postglaciala klimatförsämringen; 

3. att Najas flexilis under postglacialtidens senare del hållit sig 
kvar i Fennoskandia, sannolikt blott på enstaka ställen, delvis genom 
att invandra till genom landhöjningen successivt nyuppkomna, edafiskt 
gynnsamma lokaler. 

Beträffande förekomsten i Ringsjön uttalade jag med anledning 
av sjöns läge ovanför högsta marina gränsen det förmodandet, att 
Najas flexilis kunde ha fortlevat där allt från boreal tid och till våra 
dagar. Genom fossilfyndet från Perstorp i Färingtofta och de ny- 
funna recenta växtplatserna i Finjasjön och Sorrödssjöarna vinner detta 
antagande värdefullt stöd och torde kunna utsträckas till att gälla 
denna trakt av det centrala Skåne i sin helhet. Påpekas bör vidare, 
att O. GERTZ (1) meddelat fynd av fossila frön av Najas cfr. flezxilis 
från trenne ställen i södra Skåne, nämligen Hylteberga och Sandåkra 
i Skurups socken samt Skateholm i Tullstorps socken. Av de strati- 
grafiska förhållandena och fossillistorna att döma synes Skateholms- 
fyndet häröra från lager av boreal ålder, medan fynden från Skurup 
tydligen äro yngre, måhända av subboreal ålder. Det är mig obekant, 
av vilken anledning GERTZ försett sin artbestämning med ett cfr. De 
arter, vilkas frön makroskopiskt förete samma utseende som Najas 
flexilis äro N. minor och N. tenussima. H. LINDBERG (3) har beskri- 
vit och avbildat fröskalets under mikroskopet iakttagbara cellstruktur 
hos de olika arterna, med hjälp av vilken han uppger, att de kunna 
säkert åtskiljas. Allt för mig tillgängligt material av små, fossila 
Najas-frön från svenska fynd har jag jämfört med LINDBERGS figurer 
och med i Riksmuseets botaniska avdelning förvarat recent material, 
och har i samtliga fall utan tvekan bestämt dem till Najas flexilis 
(Willd.) Rostk. et Schm. 

En förteckning över de hittills kända svenska fynden av Najas 
flexilis jämte uppgift om deras ålder följer här nedan. 


Skåne: 
1. Perstorp, Färingtofta s:n, boreal. 
2. Skateholm, Tullstorps s:n, boreal. 
3. Hylteberga, Skurups s:n, subboreal? 


1: 
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Sandåkra, Skurups s:n, subboreal? 
Finjasjön, recent. 

Sorrödssjöarna, Riseberga s:n, recent. 
Västra Ringsjön, recent. 

Östra Ringsjön, recent. 


Blekinge: 


S. Svartasjön, Jämshögs s:n, boreal. 
Vesan, Ysane s:n, atlantisk. 


Gotland: 
Alva myr, gammalboreal. 


Småland: 


Hammarsjömossen, Gärdserums s:n, gammalboreal. 
Norrgöl, Gärdserums s:n, gammalboreal. 
Mårdsjömossen, Döderhults s:n, gammalboreal. 
Grönsjön, Fliseryds s:n, boreal. 
Virslegrensmossen, Högsby s:n, boreal. 

Vesslö, Kläckeberga s:n, boreal. 

Dunsjön, Misterhults s:n, boreal. 
Plottorpsgölen, Misterhults s:n, boreal. 
Råkneby, Ryssby s:n, boreal. 

Esbjörnabo, Öggestorps s:n, boreal. 

Vimmerby mader, atlantisk. 


Västergötland: 


Flötasjön, Bollebygds s:n, boreal. 
Lindtjärnsmossen, Bollebygds s:n, boreal. 
Agnsjömossen, Hemsjö s:n, boreal. 
Holtssjön, Holtsljunga s:n, boreal. 
Skårdalsmosse, Nödinge s:n, boreal. 
Hindsjömossen, Ornunga s:n, boreal. 
Trollsjömossen, Sexdränga s:n, boreal. 
Uspen, Skallsjö s:n, boreal. 
Månstadsåmossen, S. Åsarps s:n, boreal. 
Flemsjön, Undenäs s:n, boreal. 

Vänga kyrka, Vänga s:n, boreal. 


Östergötland: 


Mörtsjön, V. Eneby s:n, gammalboreal. 
Rävantorpssjön, V. Eneby s:n, boreal. 
Råsökärret, Oppeby s:n, boreal. 

St. Rengen, Vists s:n, boreal. 

Hyttsjön, Åtvids s:n, boreal. 
Nackbergsmossen, Åtvids s:n, boreal. 
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Fig. 1. Najas flexilis utbredning i Sverige. O = fossilfynd. € — recent förekomst. 
Lokalernas numrering enligt förteckningen sid. 61—64. 


Södermanland: 


40. Långsjön, L. Malma s:n, atlantisk. 


Närke: 


41. Skagershultsmossen, Skagershults s:n, atlantisk. 
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Uppland: 


42. Getmossen, Björklinge s:n, subboreal. 
43. Hederviken, recent (numera utgången). 


Gästrikland: 


44. Dalen, Valbo s:n, subboreal. 


Fyndorterna för fossil och recent Najas flexilis koncentrera sig till 
områden med kalkrik berggrund eller kalkrika jordarter, Skåne, Ble- 
kinge, Gotland, Östergötland, Västergötland, Närke, Upplandshalvön, 
medan fynd saknas från kalkfattiga områden, såsom Småländska hög- 
landet och Värmland (jfr fig. 1 och LUNDQVISTS karta, 4, sid. 117). 
Att detta förhållande, åtminstone vad fossillokalerna beträffar, icke 
kan bero på ofullständig undersökning är tydligt, alldenstund torv- 
inventeringen, under vilken de flesta lokalerna upptäckts, framgått 
konsekvent över hela Götaland och Svealand utom Dalarne, och Najas 
flexilis hör till de arter, vilkas fossila förekomst enligt instruktionen 
för förrättningsmännen vid torvinventeringen särskilt skulle uppmärk- 
sammas och antecknas. Utbredningskartan giver alltså vid handen, 
att Naäjas flexilis förutom de fordringar på ståndortens beskaffenhet, 
vilka jag i mina tidigare uppsatser berört, såsom SAMUELSSON starkt 
framhäver, för sin trevnad kräver näringsrika sjöar. 
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BOTANISKA NOTISER 1941, LUND 1941. 


Några anteckningar om Blekinges adventiv- 
och ruderatflora. 


Av BJ. HOLMGREN. 


Under ett trettiotal år har jag på lediga stunder sysslat med Ble- 
kinge flora och gjort en del anteckningar över densamma. För 20 år 
sedan publicerades de i ett häfte under titeln Blekings fanerogamer 
och kärlkryptogamer. Under de år som gått sedan dess, ha anteck- 
ningarna fortsatts och äro nu av en icke obetydlig omfattning. Floran 
i Blekinge har under dessa år berikats med åtskilliga arter, som på 
olika sätt och vägar invandrat. Denna adventivflora erbjuder åt- 
skilligt av intresse. Redan för mycket länge sedan invandrade en del 
arter, som väl hävdat sig eller till och med visat tendens till sprid- 
ning. På de senare åren har invandringen tagit större proportioner 
än förr. Trafiken över hamnarna har varit intensivare än förut, och 
framför allt har oljefabriken i Karlshamn skänkt värdefulla tillskott 
till floran. Som råvara för oljeframställningen användas sojabönor, 
som införas sjövägen. Med lasterna följa förutom sojabönor en hel 
del andra frön, som ge upphov till en högst intressant flora på kajerna 
och de närmaste områdena kring fabriken. En omständighet som sär- 
skilt gynnat adventivflorans kamp för sin existens har varit de klima- 
tiska förhållandena under åren närmast före 1940. Ett annat intres- 
sant kapitel ifråga om Blekinges adventivflora är det samband den 
har med vägväsendets utveckling under de senaste åren. De nylagda 
vägarnas släntar besås med gräsfrö, ofta nog utländskt sådant av billi- 
gare slag och därför i hög grad orent. På dessa vägsläntar har i karls- 
kronatrakten här och där gjorts en del fynd. De sålunda inkomna 
arterna ha emellertid i allmänhet visat sig icke kunna bestå 1 kon- 
kurrensen. 

I den här följande artförteckningen har jag följt nomenklaturen 
i N. HYLANDERsS manuskript till Lunds Botaniska Förenings snart 
utkommande växtförteckning. Ehuruväl invandringen över landgrän- 
"sen, framför allt över skånegränsen, förtjänar att särskilt uppmärk- 
sammas, har jag i detta sammanhang icke tagit hänsyn till densamma. 
Jag har sålunda icke upptagit Senecio vernalis W.& K., vilken numera 


5 Botaniska Notiser 1941. 
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måste anses ha full medborgarrätt i Blekinge, spridd som den är 
flerstädes inom landskapet. Ej heller har jag upptagit Matricaria 
matricarioides (Bong.) Porter (syn. M. discoidea DC.), som numera är 
allmän inom vårt land och av mig iakttagits även flerstädes på be- 
bodda ställen i nordligaste Sverige. Lonicera symphoricarpus L., 
Saponaria officinalis L. och Aegopodium podagraria L. förvilda sig il 
regel i närheten av trädgårdar och äro ej här medtagna. Calendula 
officinalis L. finnes ofta på sophögar vid blekingegårdarna liksom 
Solanum tuberosum L. De äro liksom våra sädesslag icke upptagna. 
Berteroa incana (L.) DC. som normalt finnes vid varje station på Ble- 
kinge kustbanor är ej heller upptagen. Aphanes microcarpa (Boiss. & 
Reut.) Rothm. är givetvis en invandrare, men när den inkommit är 
obekant, även om man kan utgå från att den kommit med utsäde. 
Den finnes flerstädes i landskapet och har tvivelsutan numera hem- 
ortsrätt i Blekinge. Jag har icke heller tagit hänsyn till alla de många 
flyktingarna ur våra trädgårdar utom sådana, som råkat hamna på de 
stora ruderatplatserna, och sådana, som på sin nya ståndort visat sig 
vara beständiga, eller som därifrån sprida sig eller i övrigt erbjuda 
intresse. Mina uppgifter hänföra sig till följande områden, nämligen 
Karlskrona och östra Blekinge, Ronneby och mellersta Blekinge, Karls- 
hamn och Asarums socken samt Sölvesborg och västra Blekinge. 

För bestämningen av de av mig funna växterna står jag i tack- 
samhetsskuld till Professor G. SAMUELSSON, Konservator C. BLOM och 
Fil. lic. N. HYLANDER. Den sistnämnde har därjämte välvilligt granskat 
och tillrättalagt korrekturet. 


Karlskrona och Östra Blekinge. 


Karlskrona har av gammalt haft en adventivflora, som stått i sam- 
band med flottans sjöexpeditioner eller med leveranser till flottans 
station av varor utifrån. Fortet Kungsholmen i havsbandet utanför 
Karlskrona har en vyvtterst intressant och delvis unik flora beskriven 
av C. BLOM Bot. Not. 1913. Tvivelsutan har den uppkommit i sam- 
band med uppförandet av fortet, vare sig med det fyllningsmaterial, 
som från olika håll ditförts, då det gällde att av en öde ö skapa en 
beboelig plats, eller med det. gräsfrö, som utsåtts på fästningsvallarna. 
Stadens egen hamn har även bidragit med några arter. På de senaste 
åren ha Blekinge kustbanor berikat traktens flora med en del arter, 
som inkommit vid kustbanornas station i Karlskrona, i många fall 
med oljefabriken i Karlshamn som tydlig avsändare. Under världs- 
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kriget inkom till Karlskrona bryggeri från Nordamerikas västra kust 
en maltlast, som medförde en del anmärkningsvärda arter, vilka dock 
samtliga dukat under. Slutligen ha under de senaste åren utfyllningar 
blivit gjorda vid skjutbanan å Vämö. Förutom en hel del trädgårds- 
flyktingar och växter, som uppvuxit ur frön, vilka medföljt sopor, har 
där iakttagits en del invandrare, vilkas föregående öden äro svåra 
att utläsa. 


Till den gamla adventiva och förvildade floran i Karlskrona hän- 
försjag: 

Asplenium Ruta-muraria L., som redan i Bot. Not. 1855 av J. ANKAR- 
CRONA uppgives från sjukhusmuren i Karlskrona. Den finnes numera på 
flere ställen i murar vid stådens gator. I GOSSELMANS flora (GOSSELM. FI.) 
är den även anförd från Fridsberg i Fridlevstads s:n. 

Echinochloa Crus-galli (L.) PB. (syn. Panicum C.-g. L.). Den är icke an- 
tecknad från Karlskrona förrän i senare tid — 1924 på fattighuskajen (HGN) 
och Vämö 1932 av HJ. HYLANDER (HJ. HYL.) — men då den finnes i den 
bekante kronobagaren ASPEGRENS herbarium (ASPEGR. H.) från 1820-talet och 
tagits i Augerum: Vedeby, några hundra meter från stadsgränsen, bör den anses 
tillhöra stadens gamla adventivflora. I ASPEGR. H. finnes även ett ex. från Tor- 
hamn, varjämte GOSSELMAN i sin »Systematisk förteckning på de i Blekinge 
vildt växande slägten och arter af fanerogamer och ormbunkar» 1861 (GOs- 
SELM. Fört.) uppgiver den från Sturkö. Den är även tagen 1937 i Torhamn: 
Attanäs (HGN). Obeständig. 

Setaria verticillata (1L.) PB. I ASPEGR. H. finnes ett ex. från 1820-talet. 
I senare tid är den antecknad från hamnen av E. RUNDEWIST. Tillfällig. 

Avena fatua L. I telegrafkommissarien SVANLUNDS herbarium (SVL. H.) 
finnes den tagen på Hästö på 1880-talet. Den har sedermera antecknats ett 
par gånger från staden och finnes i ASPEGR. H. från Lyckeby samt från 
Nättraby: Gredby och Mjövik. Tillfällig. 

Poa Chaixii Vill. Den har först 1908 uppmärksammats av AULIN (Sv. 
Bot. Tidskr. 1914) i Nättraby: Bjärby. Den är emellertid av vida äldre ur- 
sprung och sannolikt lika gammal i Bjärby som på övriga platser i Karls- 
krona med omnejd, där den anträffats, nämligen Augerum: Augerums gård 
HGN); Karlskrona: Kungsholmen, Skönstavik!, Marieberg! (HJ. HYL.), Villa 
Vik! enli N' HYLANDER (N. HYL.); Nättraby: Skärva! (N. Hyr), Gredby 
(HJ. HYL.); Hjortsberga: Johannishus (N. HyL. & HGN). På samtliga dessa 
platser har den för många år sedan inkommit med gräsfrö. Den är beständig 
på de ursprungliga lokalerna, men några nytillkomna lokaler på avstånd från 
de ursprungliga ha icke iakttagits. 

Festuca heterophylla Lam. Den är först nyligen iakttagen vid Villa Vik! 
(N. HyYL.) och Marieberg! (HJ. HYL.) men är med all sannolikhet inkommen 
tillsammans med Poa Chaixii. Hävdar sig väl. 

Lolium temulentum L. 1 GOSSELMANS Flora (GOSSELM. FL) uppgives 
den från Stumholmen och har i senare tid tagits på Vämö (HGN). I östra 
Blekinge är den i övrigt antecknad från Lösen: Lyckeby (GOssSELM. FL), 
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Knösö (Riksmuseum); Augerum: I J. ANKARCRONAS floristiska anteckningar 
från åren 1853—1861 (J. ANK. Ant.) angiven från Mölletorp och Beseboda 
samt Sturkö. Den är även antecknad från Rödeby: vid Härasjön och Röde- 
byholm (SvVL. Bot. Not. 1886). 

Bromus erectus Huds. Ehuru den först av C. BLOM i Bot. Not. 1913 upp- 
givits från Kungsholms fort, har den säkerligen inkommit till fortet med gräs- 
frö samtidigt med övriga på vallarna insådda arter. I senare tid har den 
tagits på Stumholmen (HGN), Marieberg (HJ. HYL.). 

Bromus tectorum L. Är först av SVL. i slutet av 80-talet antecknad från 
Karlskrona. I ASPEGR. H. ligger emellertid ett ex. från 1820-talet, taget i Tor- 
hamn. GC. BLOM uppgiver i Bot. Not. 1913 Kungsholmen. I senare tid är 
den tagen på flere ställen i staden. 

Bromus sterilis L. Finnes i SvL. H. tagen i Karlskrona, är av C. BLOM 
antecknad från Stumholmen och Kungsholmen samt av HJ. HYL. från Gräs- 
vik på Vämö. 

Luzula silvatica (Huds.) Gaud. Karlskrona: Marieberg! (HJ. HYL.) Sä- 
kerligen för längesedan inkommen med gräsfrö tillsammans med Poa Chaixii, 
Festuca heterophylla, Luzula luzuloides m. fl. Även inplanterad och förvildad 
vid Augerum, Kummeln! (E. RUNDKWIST). 

Luzula luzuloides (Lam.) Dandy & Wilm. [Syn. L. nemorosa (Poll) E. 
Mey.] Har tagits på Vämö (Lunds Bot. Museum), Marieberg, Villa Vik (HGN) 
samt av HJ. HYL. på Kungsholmen och vid Skönstavik. Den är även tagen i 
Nättraby: Marielund (S. HELLERSTRÖM) och Hjortsberga: Johannishus! (SVL. 
Bot. Not. 1889). Beständig. 

Colchicum autumnale L. Förvildad i trädgårdar (SVL. Bot. Not. 1889). 

Allium carinatum L. Vämö (ASPEGR. H.). Även Nättraby: Gredby (Lunds 
Bot. Museum). 

Tulipa silvestris L. GOSSELM. F1. upptager den från Hästö och Gullberna. 
I övrigt är den antecknad från Kristianopel: Fågelmara (SVL. Bot. Not. 1889); 
Lösen: Knösö (HGN), Lyckeby (SJÖBOHM), Silltorp (S. WIELAND), Verkö (HJ. 
HYL.); Augerum: Vedeby utmark (J. ANKE. Bot. Not. 1855); Nättraby: Verstorp 
(HGN), Kättilstorp (GOSSELM. F1); Förkärla: Tromtö (GOSSELM. FL). För- 
vildad. 

Ornithogalum nutans L. SVL. uppger den från Karlskrona och Förkärla: 
Tromtö. Den finnes förvildad i flere trädgårdar i staden. 

Ornithogalum umbellatum L. I parken (GOSSELM. FL), Kungsholmen 
(C. BLOM Bot. Not. 1913), Gullberna, trädgårdar i staden, varvet, Hästö (HGN). 
I övrigt antecknad från Kristianopels, Ramdala, Lösens, Augerums, Rödeby, 
Nättraby, Aspö och Förkärla socknar i östra Blekinge. Förvildad. 

Muscari botryoides (L.) Mill. Uppgives i J. ANE. Ant. från Hästö. I 
Lunds Bot. Museum finns den från Vämö. I övrigt är den antecknad från 
Kristianopels, Augerums, Sturkö, Nättraby, Hjortsberga och Edestads socknar. 
Förvildad. 

Aristolochia Clematitis L. I GOSSELM. Fl. uppgives den för Karlskrona. 
I Nättraby: Västeråkra förekommer den som ogräs i trädgården sedan långt 
tillbaka. 


Chenopodium murale L. Varvet och i trädgårdar (SVL.), Kungsholmen 
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(HGN), Vämö vid Tyskbryggaregården! (GOSSELM. FL), och är dessutom tagen 
i Augerum: Kummeln! och i Nättraby (Lunds Bot. Museum). Beständig. 

Chenopodium urbicum L. I senare tid tagen i Karlskrona, Kristianopel, 
Ramdala, Lösens och Förkärla socknar samt redan av ASPEGR. i Nättraby s:n. 

Chenopodium hybridum L. I GOSSELM. FL angives Stumholmen. Den 
är i senare tid tagen på Vämö (Lunds Bot. Museum) och vid skjutbanan. Den 
är även antecknad från Lyckeby (GOSSELM. Fört.), vidare från Kristianopel: 
Skäggeryd (N. SYLVÉN) och Tving: Stationen enl. G. SAMUELSSON och HOLM- 
GREN (G. SAM. och HGN). 

Chenopodium Botrys LT. kyrkogården (GOSSELM. FL). Ej på länge 
iakttagen. 

Chenopodium glaucum L. I ASPEGR. H. ligger ett ex. från Laboratorie- 
holmen. I senare tid tagen på Kungsholms fort (C. BLOM), i staden, Vämö, 
skjutbanan och Intaget (HGN). I övrigt är den antecknad från Kristianopels, 
Torhamns, Lösens, Augerums, Rödeby, Sillhövda, Nättraby och Aspö socknar 
i östra Blekinge. Beständig. 

Chenopodium rubrum L. I GOSSELM. Fört. uppgives den från varvet. 
I övrigt är den tagen vid hamnen och skjutbanan å Vämö (HGN) ävensom i 
Nättraby fl. (HGN) och Edestads socknar. Den är beständig men sprider 
sig icke. 

Åtriplex hortensis L. GOSSELM. F1. uppgiver Karlskrona. På senare tid 
är den av N. SÖDERSTRÖM (SÖD.) antecknad från Gullberna. Intaget och 
Vämö skjutbana (HGN). Lösen: Silltorp uppges redan av ASPEGR. Därjämte 
är den antecknad från Augerum: Vedeby (N. SYLVÉN) och finnes från Nättraby 
i Upsala Bot. Museum. 

Cerastium tomentosum L. Kyrkogården 1884. Därjämte har den spritt 
sig från kyrkogården i Torhamn. 

Ranunculus sardous Crantz. Vämö vid Blåport (GOSSELM. F1). Den är 
även antecknad från Kristianopel: Ebbenäs (GOSSELM. F1.), Djupehamn (SVL.) 
samt Bråtelycke 1915 (CARLSON); Ramdala: Senoren (SVL.); Lösen: Lyckeby 
och Silltorp av C. G. WESTERLUND (C. G. WEST.) Bot. Not. 1888 och 1898, 
vid vägen till Knösö (J. ANKE. Ant.); Sturkö 1913 (BODIN); Nättraby: Boråkra 
(SVL.), Verstorp och Sjuhalla (GOosSsELM. F1.), Skillinge (C. G. WeEsT. Bot. Not. 
1898) samt Trantorp (Lunds Bot. Museum). Tillfällig. 

Ranunculus arvensis L. Vämö (SVL. H.), Tyskbryggareberget (C. G. PUKE 
och M. MELLIN Bot. Not. 1898), är redan av ASPEGR. antecknad från Lösen: 
Verkö, och från Nättraby (C. BLOM). Tillfällig. 

Cardaria Draba (L.) Desv. (syn. Lepidium D. L.) Om denna säger 
ASPEGR. i sin Blekingeflora 1823 »För närvarande växer den i ymnighet på 
kajen vid Nya Dockan på kronovarvet i Karlskrona; men lärer vara hemförd 
från Italien med Pozzolanajord». Samma lokal angives i GOSSELM. F1. 1865. 
I J. ANE. Ant. uppgives den från Stumholmen. Allt fortfarande finnes den 
kvar på de gamla lokalerna på varvet ehuru sparsamt, på grund därav att 
marken i större omfattning än förr tagits i anspråk för varvets arbeten. På 
Stumholmen däremot förekommer den ymnigt. I Upsala Bot. Museum finnes 
den från Augerum. På senare tider ha ytterligare några lokaler tillkommit i 
östra Blekinge, nämligen Nättraby: Marielunds kvarn (S. HELLERSTRÖM); 
Edestad: Gärestad vid stora landsvägen (HANS WACHTMEISTER). Cardaria 
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Draba har sålunda väl hävdat sin existens men har icke någon starkare ten- 
dens till spridning. I Karlskrona ha nämligen icke antecknats några andra 
lokaler än de klassiska, även om övriga ströfynd tyda på att åkdon kunna 
hava fört den från den ursprungliga lokalen. 

Lepidium campestre (L.) R. Br. Kungshall! (GOSSELM. FL). Platsen är 
numera bebyggd. C. BLOM uppgiver den i Bot. Not. 1913 från Kungsholmen. 
I övrigt är den antecknad från Ramdala: Berntorp (GOSSELM. Fört.), Säby 
(B. J. LUNDMAN); Augerum: Vedeby (GOSSELM. Fört.); Listerby: Yxnarum 
och Kärragården (SöÖD.). I riksmuseum finnes den från Lyckeby. 

Lepidium perfoliatum L. I SvL. H. 

Coronopus squamatus (Forsk.) Asch. (syn. C. procumbens Gilib.) Finnes 
på åtskilliga ställen i Karlskrona, först uppgiven från Vämö i J. ANKE. Ant. Är 
även antecknad från Lyckeby (J. ANE. Ant.), Sturkö (SVL. Bot. Not. 1886); 
Nättraby: Stenshaga, Grönadal (HGN), Marielunds ladugård (S. HELLERSTRÖM) ; 
Aspö: Ryd (SVL.), Drottningskär och Bäck (HGN). 

Sisymbrium Loeselii L. 1887 (TH. ARVIDSSON), hamnen sparsamt 1905 
(HÅRD AV SEGERSTAD), Stumholmen (HGN), på barlastplats samt på Kungs- 
hall och Tyskbryggaregården (SVL. Bot. Not. 1889). Har icke fått fast foi 
i trakten. 

Diplotazxis tenuifolia (L.) DC. Stadskyrkogården (J. ANK. Bot. Not. 1855). 
Den är även tagen på Hattholmen 1926 (K. STREHLENERT). Den har synts 
på Vämö skjutbana årligen sedan 1938. Sedan en del år tillbaka har vid 
skjutbanan gjorts utfyllningar, vartill materialet hämtats från husbyggen m. m. 
i staden. "Att den nu uppträder på skjutbanan tyder på, att arten fortlevat i 
Karlskrona även om den på den ursprungliga lokalen på kyrkogården icke 
längre finnes kvar. 

Camelina microcarpa Andrz. På senare tiden tagen på varvet och Stum- 
holmen. I J. ANE. Ant. uppgives den från Augerum: Vedeby; Lösen: Lyckeby 
(GOSSELM. F1.) och Torhamn (ASPEGR. H.). ARNELL har tagit den på Vers- 
torp i Nättraby s:n. 

Camelina Alyssum (Mill.) Thell. (syn. C. linicola (Sch. & Sp. "foetida Fr.) 
I SvL. H. Den är även tagen i Torhamn: Truseryd (HGN); Lösen: Rosen- 
holm (HGN); Augerum (SVvL. H.); Sturkö (GOSSELM. Fört.); Rödeby: Spjuts- 
bygd (SvL. H.); Nättraby: Mjövik (ARNELL); Äringsboda: Kyrkbyn (G. SAM. 
och HGN); Tving: Bergsmåla (G. SAM. och HGN). 

Draba incana L. Kobebus! (SVvL. Bot. Not. 1886). 

Sedum spurium M. B. Vämö (SVL. Bot. Not. 1886). Den finnes även: 
vid kyrkogårdarna i Kristianopel, Torhamn, Rödeby, Äringsboda och Förkärla; 
Sillhövda: Nävrasjö och Älmtamåla (HGN); Fridlevstad: Holmamåla (HGN); 
Nättraby: Västeråkra i mängd (SvL. Bot. Not. 1887); Förkärla: Ivö (HGN); 
Edestad: Edestad gård (HGN). Beständig men sprider sig mycket sakta. 

Sedum rupestre L. Vämö (SVvL. Bot. Not. 1886). Därjämte antecknad 
från Augerum: Beseboda (SJÖBOHM); Nättraby: Boråkra (Upsala Bot. Mu- 
seum); Förkärla: Ivö (HGN). 

Spircea salicifolia L. I SvL. H., Hästö och varvet (HGN). I östra Blekinge 
finns den flerstädes förvildad mer eller mindre nära den plats där den ur- 
sprungligen inplanterats. Anmärkningsvärdast är Äringsboda: kyrkbyn, där 
den öster om Togölen i skogen uppträder massvis (G. SAM. och HGN). 
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Melilotus altissimus Thuill. och 

Melilotus officinalis Lam.; Thuill. [syn. M. Petitpierreanus (Hayne) 
Willd.] I GOSSELM. FL. upptages officinalis från kronovarvet. Vilkendera av 
officinalis eller altissimus, som avses, är ovisst, då båda tagits på varvet. I 
övrigt äro de antecknade från åtskilliga lokaler i Karlskrona och i övrigt från 
ett fåtal lokaler i östra Blekinge. M. officinalis är allmännare än altissimus. 
Bägge äro beständiga. 

Melilotus albus Desr. I GOSSELM. FL. är den upptagen från varvet. I 
övrigt finns den på åtskilliga lokaler i Karlskrona samt Ramdala: Senoren 
(HGN) och Rödeby: Bubbetorp (SVL. Bot. Not. 1886). Samtliga karlskrona- 
lokaler härstamma med all sannolikhet från den ursprungliga på varvet. 
Beständig. 

Onobrychis viciifolia Scop. I Bot. Not. 1887 upptager SVvL. den fort- 
farande enda lokalen Kungsholmen och anför »är anmärkt därstädes under 
många år och har troligen från början ditkommit med gräsfrön». Några 
nya lokaler ha icke iakttagits, men på den ursprungliga lokalen nedanför 
vallarna på sydsidan har den på de senaste 25 åren spritt sig, så att den nu- 
mera där förekommer massvis. 

Oxalis corniculata L. Stumholmen (SvL. H.), i senare tid på Elleskär 
(N. WINTZELL). 

Euphorbia Esula L. Även om denna art först för 20 å 30 år sedan iakt- 
tagits inom Karlskrona stads område, vill jag dock räkna den till Karlskronas 
äldre adventivflora, då den redan av ASPEGR. antecknats från Augerum: 
Vedeby, några hundra meter från stadsgränsen. Dess växtplats på den ur- 
sprungliga lokalen, längs en gärdesgård mellan två åkrar, tyder på att den 
inkommit med utsäde. I Karlskrona har den tagits på Stumholmen 1906 
(Göteborgs Bot. Museum) och vid vägen mellan Skönstavik och Rosenholm 
(HJ. HYL.). I övrigt är den i östra Blekinge antecknad från Kristianopel: 
Fågelmara (HGN); Torhamn: Sibbaboda vid Högadal (HGN); Lösen: Lyckeby 
(Lunds Bot. Museum); Rödeby: Bubbetorp (Upsala Bot. Museum); Nättraby: 
t. a. på och vid järnvägsbanken från Trantorp och till Tävetorp (HGN). Den 
sprider sig längs järnvägen. 

Anthriscus Cerefolium (L.) Hoffm. Hästö trädgård (SvL.); Fridlevstad: 
Björkeryd (S. HELLERSTRÖM). 

Anthriscus neglectus Boiss. & Reut. v. Scandix (Scop.) Hyl. (syn. A. 
vulgaris Pers.) I ASPEGR. H. Ligger ett ex. från Stumholmen; J. ANK. Ant. 
upptager Kungshall och nya dockan; GOSSELM. FL. uppgiver varvet och Björk- 
holmen, varjämte SVvL. Bot. Not. 1889 nämner Kungsholmen. Själv har jag 
endast sett den på Kungsholmen och Hästholms fort i Förkärla s:n, den sist- 
nämnda lokalen med all säkerhet samtidig med Kungsholmslokalen, då samma 
gräsfrö säkerligen använts på båda forten. 

Androsace septentrionalis L. 1884 (TH. ARVIDSSON). Dessutom ett in- 
divid på banvallen vid Verstorp i Nättraby s:n 1920 (G. Sam. och HGN). 
Tillfällig. 

Calystegia sepium (L.) R. Br. v. americana (Sims) Hyl. (syn. v. colorata 
Lge). Varvet! (N. J. ScHEUTZ Bot. Not. 1876), Hästö (SvL. Bot. Not. 1886) 
samt BKB station och Vämö fl. (HGN). I övrigt antecknad från Ramdala; 
Lösen: Fäjö; Augerum; Nättraby: kyrkbyn (HGN) och Dalby (E. ALMQUIST); 


72 BJ. HOLMGREN 


Tving: kyrkbyn (H. SVENSSON); Förkärla: Forstheim (HANS WACHTMEISTER). 
Sprider sig lätt. Svårutrotlig. 

Dracocephalum thymiflorum L. Stadskyrkögärden! (SvL. Bot. Not. 1889); 
Augerum (Lunds Bot. Museum). Ej återfunnen. 

Ballota nigra L. ssp. foetida A. & Gr. Stadskyrkogården (J. ANK. Bot. 
Not. 1855) ävensom i senare tid på Stumholmen, fattighuskajen, Vämö skjut- 
bana, Björkholmen, Blå port och Saltö (HGN), gasverket 1939 (N. HYL.). 
Utanför Karlskrona är den ej iakttagen. Den sprider sig långsamt. 

Mentha gentilis L. v. verticillata F. Aresch. Trädgård i staden 1892— 
1894 (J. LAGERKRANTZ enl. N. NYL. i Acta Phytogeogr. Suec. XIV, 1941). 

Solanum alatum Moench. 1890—91 (H. PRAVITZ enl. BLOM i Acta Horti 
Gotob. X). 

Solanum nigrum L. v. atriplicifolium (Desp.) Dunal. 1853—65. (J. ANKE. 
enl. BLOM 1. c.) 

Datura Stramonium L. Vämö (GOSSELM. Fört.). I senare tid tagen på 
varvet (H. WITTE Sv. Bot. Tidskr. 1909), i en trädgård, vid Vämö skjutbana 
(HGN); Augerum: Kummeln (HGN) samt i Torhamn, där den i över 20 år 
ymnigt förekommit i en potatisåker nära kyrkan (HGN). 

Antirrhinum majus L. Växer sedan gammalt på varvet i muren invid 
skjutbanan på Lindholmen samt är 1 senare tid tagen vid Vämö skjutbana. 
Beständig. 

Chenorrhinum minus (L.) Lge. Varvet ss. på Lindholmen (GOSSELM. F1.). 
Ej återfunnen. Tillfällig. 

Plantago media L. Stumholmen (ASPEGR. H.), Vämö (SVL. Bot. Not. 
1887), Hoglands park (SVL. Bot. Not. 1889), Kungsholmen (C. BLOM Bot. 
Not. 1913). I övrigt förekommer den sparsamt i stadens gräsmattor och har 
tagits i Nättraby: kyrkbyn (C. VON OTTER). Den sprider sig icke och ökar 
ej heller i antal år från år. 

Plantago indica L. [syn. P. ramosa (Gilib.) Aschers.]). I Göteborgs Bot. 
museum finnas exemplar tagna i Karlskrona 1867 och 1878. I övrigt har 
den ej iakttagits. 

Chrysanthemum Parthenium (L.) Bernh. ASPEGR. uppgiver den från 
Karlskrona. I senare tid är den antecknad från ett tiotal platser i staden 
ävensom från Kristianopel, Torhamn, Ramdala, Lösens, Nättraby, Aspö och 
Listerby socknar i östra Blekinge. 

Senecio viscosus L. TIakttogs redan av ASPEGR. i Karlskrona och har 
sedan längs vägar och framför allt järnvägar spritt sig, så att den numera 
finnes flerstädes i landskapet. 

Carduus acanthoides L. I SvL. H. Är dessutom tagen av SJÖBOHM i 
Lösen: Bellevue och Augerum: Beseboda. Har ej iakttagits på många år. 

Cichorium Intybus L. Är av SvL. antecknad från varvet, Stumholmen 
och Vämö, där den fortfarande finnes. Den är ock tagen av SvL. i Kristianopel 
och Fridlevstad, i GOSSELM. FI antecknad från Lyckeby och har på senare 
tid iakttagits i Ramdala, Lösens, Augerums, Rödeby, Nättraby, Tvings, Hjorts- 
berga och Förkärla socknar. 

Tragopogon dubius Scop. ssp. major (Jacq.) Vollm. (syn. T. major Jacq.). 
Kungsholmen (C. BLOM). Med sannolikhet inkommen med gräsfrö samtidigt 
med flertalet andra adventivväxter på fortet. 
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Tragopogon dubius ssp. major pratensis ssp. eu-pratensis Bl. & D. 
Återkommer årligen på fortets sydöstra vallar. 

Tragopogon porrifolius L. Uppgives redan av J. ANK. Bot. Not. 1855 
från nya dockan å varvet, där den fortfarande finnes. GOSSELM. FI. nämner 
den från stadskyrkogården och parken, på vilka lokaler den numera är ut- 
gången. SvL. Bot. Not. 1887 uppgiver den från Vämö, där den ej heller på 
länge iakttagits. I övrigt har den tagits i Augerum: Mölletorp (LINDBLOM); 
Nättraby: Grönadal (Lunds Bot. Museum) och Förkärla: Forstheim (SVvL.). 
På varvet varierar den betydligt i antal år från år. 

Tragopogon porrifolius X pratensis ssp. eu-pratensis upptogs redan av 
GOSSELM. i hans flora och har även tagits på Vämö (SVL. Bot. Not. 1889). På 
varvet iakttages den icke varje år. 

Crepis biennis L. Vämö kyrkogård (SVL. Bot. Not. 1886). Har även av 
SVvL. antecknats från Lösen: Avelsgärde och Augerum: Vedeby och är i övrigt 
antecknad från Nättraby: Åslätten (S. HELLERSTRÖM) och Förkärla: Vambåsa 
(HANS WACHTMEISTER). 

Åtskilliga Hieracia ha inkommit med gräsfrö. 


Som förut framhållits inkom under det förra världskriget till 
Karlskrona bryggeri en maltlast från Amerikas västkust. När malten 
kommit till användning, hamnade resterna på en trädgårdsparcell i 
närheten. Den togs icke omedelbart i anspråk för odling och år 1924 
iakttogs på detta område, högst 50 kvm. stort följande adventiva arter: 


Rumex palustris Sm., Medicago hispida Gaertn., M. hispida v. confinis 
(Koch) Burnat, M. obscura Retz., Melilotus indicus (L.) Al. och Hemizonia 
pungens Torr. & Gray. Den sistnämnda uppträdde i hundratals exemplar, de 
övriga sparsammare, Rumex palustris blott i ett ex. Påföljande år, då par- 
cellen odlats, återfanns icke någon av de ovan antecknade arterna. 


Vid den ena av Karlskronas bägge bangårdar, Karlskrona —Växjö 
järnvägs, ha inga nämnvärda fynd av adventivväxter blivit gjorda. Där- 
emot har vid Blekinge kustbanors åtskilliga intressanta arter anteck- 
nats. Som förut antytts ha nog åtskilliga av dessa levererats från 
oljefabriken i Karlshamn. 


Vid Blekinge kustbanors station ha antecknats: 


Zea Mays L. 1940 (HGN). 

Setaria italica (L.) PB. 1939 (HGN). Den växte tätt invid rälsen på 
ett spår, där godsvagnar lossa sin last. Som Setaria italica ymnigt förekom- 
mer vid oljefabriken i Karlshamn, är det knappast för djärvt att antaga, att 
den medföljt någon last från oljefabriken. 

Vulpia bromoides (L.) S. F. Gray [syn. V. dertonensis (Al.) Gola] 1938 
(HGN). Samma år är den antecknad från Vämö skjutbana (HJ. HYL.) och 
Nättraby: i besådd vägslänt nära övre stationen! (N. HyL.). Tillfällig. 

Lolium multiflorum Lam. 1940 (HGN). Förut tagen i Karlskrona; 
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Lösen: Lyckeby; Nättraby: kyrkbyn, Skärva, Skillinge, kustbanornas station 
(HGN); Förkärla: vid kyrkan (HGN). 

Commelina communis L. 1926, 1939 (HGN). Det första av dessa bägge 
år växte den på en banvall tillsammans med Hibiscus Trionum L. En när- 
mare undersökning gav vid handen, att de hade sitt fäste i en jutevävsäck 
ett par decimeter under sandytan. Möjligen hade säcken kommit från 
Karlshamn. 

Papaver Rhoeas L. Varvet 1928, 1929, kustbanornas station 1932, 1940, 
Vämö skjutbana 1939 (UGN). I övrigt antecknad från Kristianopel, Lösen 
och Nättraby. Tillfällig. 

Sisymbrium altissimum L. 1909 (E. ALMQUIST). Den har dessutom an- 
tecknats från Stumholmen och Vämö skjutbana (HGN), varvet (HJ. HYL.), 
Kungsholmen (C. BLOM Bot. Not. 1913); från Nättraby: Vörta 1924, där den 
växte som ogräs i en rågåker (HGN), från Verstorp i samma socken 1935! 
(KARIN WACHTMEISTER); Aspö (C. VON ÖTTER). 

Potentilla intermedia L. Uppgiften lämnad 1936 (HANS WACHTMEISTER). 
1939 tagen på Vämö skjutbana (HGN). Tidigare antecknad från Sillhövda: 
Holmsjö (J. ERIKSON). 

Melilotus albus Desr., som hör till den gamla adventivfloran, har sanno- 
likt kommit från varvet. Beständig. 

Glycine Soja (L.) S. & Z. 1927 några exemplar på ett stickspår, antag- 
ligen komna från Karlshamn (HGN). 

Vitis vinifera L. Från 1930 (HGN). 

Parthenocissus vitacea Hiteche. Från 1930 (HGN). 

Hibiscus Trionum L. 1926 ett individ (HGN). 

Calystegia sepium (L.) R. Br. v. americana (Sims) Hyl. omnämnd bland 
de gamla adventivväxterna. 

Erigeron canadense L. Återkommer icke varje år, är även tagen på 
Stumholmen och vid hamnen. Är icke i Karlskrona beständig. 

Xanthium strumarium L. Från 1926 har den årligen synts på samma 
plats. Antagligen har den satt mogna frön. 

Xanthium sibiricum Patrin. 1939 upptäcktes ett mycket stort exemplar 
på banvallen och nedanför densamma ett tjugotal mindre individ, även dessa 
blommande. Även 1940 har den setts på den gamla lokalen. Sannolikt har 
den sålunda inkommit före 1939 och under de gynnsamma förhållandena detta 
och föregående år satt mogen frukt. 


På Vämö skjutbana och utfyllningarna vid densamma ha under 
de senaste åren antecknats: 


Zea Mays L. 1932 (HGN). 

Digitaria sanguinalis (L.) Scop. ssp. vulgaris Henr. (syn. Panicum 
sanguinale L.) 1933 (HI. HYL.). 

Echinochloa Crus galli (L.) PB. 1932 (HI. HYL.). 

Panicum miliaceum L. Årligen från 1936 (HGN), dessförinnan tagen på 
Vämö 1931 (HGN), i övrigt är den antecknad från Kristianopel: Yttre Tång 
1932 (HGN) och Nättraby: Skärva 1921 (HGN). 
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Setaria italica (L.) PB. 1938, 1939 (HGN). Även tagen på Stumholmen 
och vid Blekinge kustbanors station (HGN). Tillfällig. 

Phalaris canariensis L. har antecknats från skjutbanan årligen sedan 
1936 (HGN). Säkerligen har den kommit med fyllning från soptunnor och 
är anträffad litet varstans i staden, där fyllningsarbeten blivit utförda. 

Lagurus ovatus L. (HI. HYyL.). Tillfällig. 

Cynosurus echinatus L. (HI. Hyr). Tillfällig. 

Vulpia bromoides (L.) S. F. Gray. 1938 (HI. HYL.). Tillfällig. 

Vulpia myuros (L.) C. C. Gmel. 1936 (HI. HYL.). Är även tagen på 
Sturkor (HI) HY): 

Vulpia ciliata Link 1936, 1939 (HI. HYL.). 

Bromus tectorum L. (HGN). 

Bromus rigidus Roth v. Gussonii (Parl.) Coss & Dur. (HJ. HYL.). Till- 
fällig. 

Haynaldia villosa (L.) Schur. (HJ. HYL.). Tillfällig. 

Hordeum murinum L. Finnes sedan åtskilliga år tillbaka. Den är även 
iakttagen vid gasverket 1939 av N. HYL. Vid Hjortahammar i Förkärla s:n 
har den tagits av HANS WACHTMEISTER 1928 men är senare ej återfunnen. 

Asparagus officinalis L. Förvildad. 

Juglans regia L. Några ex. ha stått i ett par år och synas vara väl 
rotade. 

Cannabis sativa L. Återkommer årligen sedan 1931 (HGN), är även an- 
tecknad från Gullberna (E. ALMQUIST) och tagen på Stumholmen (Göteborgs 
Bot. Museum). Till skjutbanan har den säkerligen kommit med sopfyllning. 

Polygonum lapathifolium L. ssp. nodosum (Pers.). Har säkerligen sedan 
åtskilliga år tillbaka funnits på platsen men varit förbisedd. Den är även 
tagen i Kristianopel: Signemåla (N. SYLVÉN); Karlskrona: järnvägsbanken 
(HJ. HYL.); Listerby: Millegarne (HGN). 

Polygonum cuspidatum S. & Z. Sprider sig icke nämnvärt och exemplaren 
äro ej kraftiga. Den är i Karlskrona förut antecknad från varvet (H. WITTE 
Sv. Bot. Tidskr. 1909), Vämö, Hästö, Gräsvik (HGN) och i östra Blekinge från 
Lösen: Stubbetorp och Rosenholm (HGN); Nättraby: Verstorp och Tävetorp 
(HGN); Aspö (HGN); Förkärla: Ivö (HGN). 

Polygonum Baldschuanicum Regel. 1937 (HI. HYL.). Allm. odlad i 
staden. 

Chenopodium hybridum L. 

Chenopodium suecicum Murr. 1938 (HGN). Är tagen även på några 
andra platser i Karlskrona samt Augerum: Kummeln! (N. HYL.), troligen ej 
sällsynt i Blekinge. 

Chenopodium opulifolium Schrad. (HJ. HYL.). ASPEGR. uppgiver den 
från Lyckeby. 

Chenopodium glaucum L. 

Chenopodium pratericola Rydb. 1939 (N. HYL.). 

Chenopodium rubrum L. Sedan år 1931 (HGN). 

Atriplex hortensis L. 

Amaranthus caudatus L. Årligen från 1938 (HGN). 

Amaranthus paniculatus L. Årligen från 1936 (HGN). 

Portulaca oleracea L. 1939 ett individ, 1940 låg ny fyllning över platsen. 
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Silene maritima Willd. Sannolikt kommen med fyllning. Ej återfunnen. 

Silene juvenalis Del. 1936 (HI. HYL.). 

Lychnis Coronaria (L.) Desr. 1939, 1940 (HGN). Antagligen kommen 
med fyllning. 

Gypsophila paniculata L. 1940 (HGN). Antagligen kommen med fyllning. 

Papaver Rhoeas L. 1939 (HGN). 

Lepidium virginicum L. 1939 (HGN). Även tagen i Lösen: Verkö (HGN). 

Lepidium neglectum Thell. 1938, 39 (HGN). I övrigt antecknad från 
Nättraby: Skärva i en åker 1924 och Skärva gård 1937 (HGN). 

Coronopus squamatus (Forsk.) Asch. Sedan åtskilliga år (HGN). 

Sisymbrium altissimum L. 1940 (HGN). Den är förut sedd på Stum- 
holmen (HGN), varvet (HJ. HYL.), järnvägen (E. ALMQUIST), Kungsholmen 
(C. BLom BN 13). I östra Blekinge i övrigt Nättraby: Vörta 1924 (HGN) och 
Verstorp 1935 (KARIN WACHTMEISTER) samt på Aspö (C. VON OTTER). 

Diplotaxis tenuifolia (L:) DC. 1938—40 (HGN). 

Brassica juncea (L.) Czern. Årligen sedan flere år tillbaka. Den är även 
antecknad från Stumholmen och Kungsholmen samt från Torhamn. 

Armoracia rusticana G. M. Sch. Finnes flerstädes i Karlskrona och är 
antecknad från samtliga socknar i östra Blekinge utom Tving, där den sanno- 
likt blivit förbisedd. 

Lobularia maritima (L.) Desv. 1936, 1939 (HGN). Införd med sopav- 
fall. Även antecknad från varvet (K. LINDBERG) och tagen i Augerum (Lunds 
Bot. Museum). 

Sedum hybridum L. 1937 (HGN). 

Potentilla intermedia L. Sedan åtskilliga år tillbaka. 

Lupinus polyphyllus Lindley. 1940 (HGN), även på Långö (HGN) och 
Förkärla: Tromtesunda 1940 (HGN). 

Laburnum anagyroides Medik. Kommen med fyllning. I övrigt an- 
tecknad från trädgårdar i staden; Rödeby: Mörtsjön (HGN); Nättraby: Hjal- 
marsberg (HGN). Förvildad. 

Melilotus albus Desr. Från 1931 (HGN). Beständig. 

Melilotus officinalis Lam.; Thuill. Från 1932 (HGN). Beständig. 

Tropaeolum majus L. Från 1931 årligen (HGN). Är dessutom anteck- 
nad från Stumholmen och Gräsvik (HGN). 

Ozxalis stricta L. 1936, 37 (HGN). Sannolikt har den kommit med sop- 
avfall, enär den förekommer som ogräs i trädgårdar i staden. 1940 har den 
förekommit i massor i en potatisåker vid Intaget. Den är även antecknad 
från varvet. I övrigt Nättraby: Skärva och Västeråkra (KARIN WACHTMEISTER) 
och Hjortsberga: Johannishus (N. HYL. & HGN). 

Vitis vinifera L. Från 1930 övervintrande. Kommen med sopor. 

Parthenocissus quinquefolia (L.) Planch. Från 1931 (HGN). 

Foeniculum vulgare Mill. (HI. HYL.). 

Lysimachia punctata L. 1939, 40 (HGN). Kommen med sopor eller an- 
nan fyllning. 

Ballota nigra L. ssp. foetida A. & Gr. 

Mentha gentilis L. v. verticillata F. Aresch. 1940 (HGN). Fanns på Vämö 
från 1930 men har sedan 1936 varit försvunnen från de gamla lokalerna. 

Physalis Alkekengi L. 1939 (HGN). Tillfällig. 
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Solanum Lycopersicum L. Sedan 1936 årligen i stort antal. Har från 
1925 antecknats från åtskilliga platser i staden och därjämte från Augerum: 
Ryd (HGN) och Förkärla: Tromtesunda (HGN). Till skjutbanan har den kom- 
mit med fyllning. 

Datura Stramonium L. 1939, 40 (HGN). 

Petunia axillaris (Lam.) Britton X violacea Lindl. 1931 (HGN). Tillfällig. 

Linaria repens (L.) Mill. 1939 (HGN). I östra Blekinge i övrigt anteck- 
nad från Sillhövda: Bakareboda (A. GYLLENCREUTZ); Fridlevstad: Karsabäck 
(HGN) och Nättraby: Notarna (H. SVENSSON). 

Antirrhinum majus L. Sedan åtskilliga år tillbaka. 

Bryonia alba L. Förutom vid skjutbanan finns den på varvet (HGN) 
och har i övrigt antecknats från Lösen: Lyckeby (HGN) och Rödeby: Flaken 
(HGN). I Svz. H. finns den från Nättraby: Boråkra. 

Cucurbita Pepo L. 1931, 32 (HGN). Tillfällig. 

Citrullus Colocynthis (L.) Schrader. Under den varma sommaren 1938 
växte på skjutbanans område en meterlång slynga. Den blommade ej. 

Cucumis sativus L. Årligen återkommande men på växlande platser. 

Lobelia Erinus L. 1936 (HGN). 

Solidago canadensis L. Takttagen årligen från och med 1937. Även sedd 
vid Gräsvik 1934 (HGN) och Augerum: Ryd 1940 (HGN). 

Aster salignus Willd. Sedan åtskilliga år tillbaka. Den är även antecknad 
från Gräsvik, grenadjärkasernen, fattighuskajen och Mossen (HGN) samt från 
Nättraby: ån vid kyrkan (HGN). 

Rudbeckia hirta L. Även tagen vid Sunna (HGN) och Nättraby: Vers- 
torp (HGN). 

Helianthus tuberosus L. Dessutom på flere ställen här och där i staden 
och på landsbygden. 

Helianthus strumosus L. 1931, 32 (HGN). 

Galinsoga parviflora Cav. 1938 (HGN). Redan 1921 iakttogs den vid 
straffängelset å Björkholmen samt en gård vid Ö. Amiralitetsgatan. Har från 
Björkholmen spritt sig till varvet. Är tagen på fattighuskajen, Sunna och 
Marieberg (HGN) och fanns redan före 1920 på Kungsholmen. Har även 
antecknats från Tving: kyrkbyn (H. SVENSSON). 

Cosmos bipinnatus Cav. 1936, 1939 (HGN). Dessutom är den antecknad 
från Kristianopel: Stålemara 1938 (HGN); Nättraby: Stenshaga 1940 (HGN) 
och Förkärla: Ivö (HGN). 

Achillcea Millefolium L. ssp. collina (J. Becker) Weiss. Denna form, med 
sydlig och östlig utbredning i Europa, är på skjutbanan konstant sedan flere 
år och stadd i spridning. 

Chrysanthemum serotinum L. (HJ. HYL.). 

Chrysanthemum Parthenium (L.) Bernh. Sedan flere år tillbaka. Be- 
ständig. 

Artemisia Abrotanum L. 1931 (HGN). 

Echinops spherocephalus L. 1939 (HGN). 

Lactuca Seriola L. (syn. L. Scariola L.) 1939 (HGN). 

Lactuca macrophylla (Willd.) A. Gray. (syn. Mulgedium macrophyllum 
DC.) 1939 (HGN). Är även antecknad från en tomt i staden. 
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Inom övriga områden av Karlskrona stad, vilka icke ovan särskilt 
behandlats, ha på senare tid följande icke förut nämnda adventiv- 
växter antecknats, nämligen: 


Digitaria Ischemum Schreb. (syn. Panicum lineare Krock.). Vid kyrko- 
gården (HJ. HYL.), Gullberna station (E. ALMQUIST). I Lunds Bot. Museum 
finnes den från Jämjö. 

Trisetum flavescens (L.) PB., Sunna, Marieberg (HJ. HYL.). GOSSELM. 
Fl. upptager den från Lyckeby. Ramdala: Senoren (HJ. HYL.). I Göteborgs 
museum finns den från Lösen: Avelsgärde. I övrigt är den antecknad från 
Lösen: Öljersjö (N. SYLVÉN); Nättraby: Skärva (G. SAM. och HGN), Trantorp, 
Verstorp fl., Sjuhalla, Vörta (HGN), Agdatorp (S. HELLERSTRÖM). 

Galanthus nivalis L. Förvildad flerstädes i staden liksom på landsbygden 
i östra Blekinge. 

Alnus rugosa (Du Roi) Spreng. Förvildad på Vämö. 

Chenopodium Vulvaria L. I Upsala Bot. Museum finnes ex. från Karls- 
krona. 

Atriplex tatarica L. I Göteborgs Bot. Museum finnes ex. från Karlskrona. 

Silene Armeria L. I Riksmuseum finnes ex. från Karlskrona. 

Silene dichotoma Ehrh. Gullberna (H. WITTE Sv. Bot. Tidskr. 1912), Höga- 
näs 1939! (N. HYyL.). Äri övrigt i östra Blekinge antecknad från Kristianopels 
prästgård (CARLSON); Lösen: Lyckeby 1904, 05 (SJÖBOHM), Öljersjö (N. SYL- 
VÉN); Augerum (H. WITTE Sv. Bot. Tidskr. 1912), Ryd 1940 (HGN); Nättraby: 
kyrkbyn, Fehrs villa (HJ. HYL.), Tävetorp (HGN); Förkärla: Hjortahammar 
(HJ. HYL.). Tillfällig. : 

Dianthus barbatus L. Mossen (HGN). I övrigt antecknad från Sturkö: 
Kullen (HGN); Rödeby: Viökvarn (HGN); Förkärla: Tromtö (HGN). 

Nigella damascena L. Kungshall (H. WITTE Sv. Bot. Tidskr. 1909). 

Eranthis hiemalis (L.) Salisb. Hoglands park (J. ERIKSON). Förvildad 
i trädgårdar, där den lätt sprider sig. 

Clematis Vitalba L. Gräsvik (HGN). Sedan många år. 

Fumaria officinalis L. v. tenuifolia Fr. Tyskbryggaregården! (N. HYL.). 

Lepidium heterophyllum (DC.) Bentham. I gräsmattor flerstädes i sta- 
den, Bergåsa 1940, nedanför slakthuset på banvallen 1940 (HGN), dessutom i 
Nättraby: Marielund (S. HELLERSTRÖM), Verstorp från 1924 (HGN); Aspö från 
1932 (HI. HYL.); Hjortsberga: Johannishus (Riksmuseum). Är under spridning. 

Lepidium densiflorum Schrad. Klädesfabrikens brända tomt, Stum- 
holmen (HGN). 

Sisymbrium orientale L. Varvet 1924 på en barlasthög, som lossats från 
det inköpta övningsskeppet af Chapman. Tillfällig. 

Sisymbrium Irio L. I Riksmuseum finnes ex. från Karlskrona. 

Diplotaxis muralis (L.) DC. Tvångsarbetsanstalten, Varvet, fattighus- 
kajen, gasverkskajen, Stumholmen och Kungsholmen (HGN). Sprider sig, dock 
ej snabbt. 5 

Rapistrum perenne L. Kungshall (Lunds Bot. Museum). 


Camelina pilosa (DC.) Zinger. Ex. från Stumholmen finnas i Göteborgs 
Bot. Museum. 
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Camelina sativa (L.) Crantz. Varvet och vägen Sunna-Rosenbolm 
(Iölus Ir Bars 

Arabis caucasica Willd. Förvildad i en trädgård, där den sprider sig. 

Hesperis matronalis L. Varvet, pudrettfabriken, Vämö (HGN). I övrigt 
antecknad från Torhamns, Ramdala, Lösens, Rödeby, Nättraby och Förkärla 
socknar. i ; 

Conringia orientalis (L.) Andrz. J. ERIKSON i Bot. Not. 1905, Stum- 
holmen 1920 (G. SAM. och HGN). I Lunds Bot. Museum finnes dessutom ex. 
från Torhamn. 

Reseda alba L. Varvet (C. BLOM). 

Reseda lutea L. Hattholmen 1926 (K. STREHLENERT). Dessutom tagen i 
Nättraby vid stora landsvägen nära Gredby (HGN). 

Reseda Luteola L. I Riksmuseum finnes ex. från Karlskrona. GOSSELM. 
F1. upptager den från Lösen: Silltorp. 

Rubus laciniatus Willd. Vämö vid banvallen. Förvildad från en villa i 
närheten. sprider sig. 

Potentilla recta L. Ex. finnes i Göteborgs Bot. Museum. I övrigt funnen 
i Nättraby: Agdatorp (HGN). 

Potentilla parviflora Gaud. (syn. P. thuringiaca Bernh.). I Riksmuseum 
finnes ex. från Karlskrona. 

Sanguisorba minor Scop. Vämö 1920 (G. SAM. och HGN). I Upsala 
Bot. Museum finns den från Augerum. 

Lupinus polyphyllus Lindley. Långö och Vämö 1940 (HGN); Förkärla: 
Tromtesunda 1940 (HGN). 

Sarothamnus scoparius (L.) Koch. Järnvägsbanken mellan Gullberna 
och Rosenholm vid Mossen (HGN). På sin tid inplanterades Sarothamnus 
jämte Ulex dels där vägen Tromtö-Johannishus skär den äldre stora lands- 
vägen, dels vid Trantorp och Västeråkra. Från någon av dessa lokaler här- 
stamma sannolikt bestånden Fridlevstad: Kulleryd (HGN); Nättraby: Verstorp 
och Allatorp (HGN); samt Hjortsberga: Mölleryd (HANS WACHTMEISTER). I 
Bromölla socken i Kristianstads län finnas synnerligen omfattande bestånd 
av Sarothamnus, genom vilka Blekinge kustbanor gå. Från dessa bestånd har 
Sarothamnus längs järnvägsbanken spritt sig in i Blekinge. Beståndet i Karls- 
krona härstammar sannolikt från Skåne liksom ett bestånd vid Brömsebro. 
På fotstegen till järnvägsvagnarna ha nämligen mer än en gång påträffats 
baljor av Sarothamnus. 

Trifolium ambiguum M. B. Stumholmen (G. SAM. och HGN). I Ble- 
kings Fanerogamer och Kärlkryptogamer av BJ. HOLMGREN 1921 har den 
gått under namnet T. Humboldtianum Aschs. & Bouché. Växplatsen, på bak- 
sidan av flottans spannmålsmagasin nedanför de gallerfönster, genom vilka 
förr i tiden sparvar flögo in och ut, ger belägg för att den inkommit med 
spannmål. Den har i många år varit på samma plats men sprider sig icke 
nämnvärt. 

Robinia Pseud-Acacia L. Förvildad i trädgårdar och vid Blekinge kust- 
banors järnvägsstation. Vid Skärva i Nättraby s:n har den påträffats i sko- 
gen omkring 1.000 m. från det planterade beståndet i parken. 

Coronilla varia L. I strandkanten vid epidemisjukhuset. Otänkbart 
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synes det icke vara, att den inkommit med sjöfåglar, som ofta setts slå ned 
i närheten. 

Geranium pheum L. Fridhem (HJ. HYL.). 

Geranium pyrenaicum Burm. fil. Stumholmen (HGN), i en trädgård (S. 
WIKLAND). Nättraby: Marielunds ladugård (S. HELLERSTRÖM); Förkärla: 
Forstheim (HANS WACHTMEISTER). 

Euphorbia Cyparissias L. Finnes på Vämö och vid Sunna (HGN) saml 
Kungsholmen (C. BLOM Bot. Not. 1913) och är i övrigt antecknad från etl 
tiotal lokaler i östra Blekinge. 

Evonymus latifolia Scop. Vämö. Förvildad. Sprider sig. 

Acer Pseudoplatanus L. Vämö, Sunna, Hästö (HGN). Är därjämte för- 
vildad på ett tiotal platser i östra Blekinge, där den gärna sprider sig, helst 
i kanten av lövskogarna. 

Aesculus Hippocastanum L. Förvildar sig ofta, men i allmänhet dö ung- 
plantorna efter några år. Här och var ge de dock upphov till mindre bestånd. 

Impatiens parviflora DC. I mitten på 1920-talet iakttogs den i Lyckeby- 
trakten, där den finnes på åtskilliga ställen, i Lyckeby rikligast som ogräs i 
trädgårdar. Från Lyckeby härstamma sannolikt de i Karlskrona på utfyll- 
ning vid fattighuskajen funna exemplaren. Den finnes även i Lösen: Avels- 
gärde och Köpingegården (HGN); Augerum: Kummeln, Vedebylund, Ryd 
(HGN), Vedeby, Jära (S. OLSSON). 

Impatiens Roylei Walp. (syn. I. glandulifera Royle). Förvildad i en 
trädgård. Beståndet härstammar från Kristianopel. Sprider sig synner- 
ligen lätt. 

Cherophyllum bulbosum L. I Upsala Bot. Museum finnes ex. från 
Karlskrona. 

Myrrhis odorata (L.) Scop. Stadskyrkogården (Upsala Bot. Museum). 
I övrigt är den antecknad från Kristianopels, Lösens, Augerums, Rödeby, 
Fridlevstads och Nättraby socknar. 

Vinca minor L. Vämö. Är antecknad från Lösens, Sturkö, Nättraby, 
Äringsboda, Hjortsberga och Förkärla socknar. Förvildar sig lätt och blir 
konstant. 

Amsinckia Menziesii (Lehm.) Nels. & Macbr. På muddret framför 
gamla lasarettet 1924 (HGN). Tillfällig. 

Stachys annua L. Kungshall (HGN). Dessutom är den tagen i Kristianopel 
(Upsala Bot. Museum); Augerum: Kummeln (E. RUNDKWIST); Sturkö och 
Hasslö (Upsala Bot. Museum). Tillfällig. 

Salvia nemorosa L. Stumholmen (J. ERIKSON Bot. Not. 1905). Tillfällig. 

Salvia verticillata L. Stumholmen (J. ERIKSON Bot. Not. 1905). Den 
är även tagen i Lösen: Lyckeby (SJÖBOHM). Tillfällig. 

Mentha spicata L.; Huds. Saltö, Sunnadal (HJ. HYL.). I Lunds Bot. 
Museum finnes ex. från Vämö. I övrigt är den antecknad från Ramdala, 
Lösens, Rödeby, Fridlevstads, Nättraby, Aspö, Förkärla, Listerby och Ede- 
stads socknar. : 

Lycium halimifolium Mill. Flerstädes i staden. Nättraby. Sprider sig. 
Förvildad. 

Verbascum Blattaria LL. (MURBECK Bot. Not. 1934). 
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Cymbalaria muralis G. M. Sch. Marieberg (HJ. HYL.), Hästkvarnsberget 
(HGN). Förvildad. 

Scrophularia vernalis L. Förvildad i trädgård. 

Digitalis purpurea L. Vämö. I övrigt antecknad från Ramdala, Lösens, 
Augerums, Rödeby, Nättraby, Aspö, Äringsboda, Hjortsberga och Listerby 
socknar. 

Galinsoga quadriradiata Ruiz. & Pav. Marieberg (HJ. HYL.). 

Anthemis Cotula L. Vämö, hamnen 1940 (HGN); Rödeby: Spjutsbygd 
(SvL. Bot. Not. 1889); Fridlevstad: Bränteknuva (GOSSELM. FL); Nättraby: 
Mjövik (SvL. Bot. Not. 1889). 

Carduus nutans L. Kungshall (Lunds Bot. Museum). Även tagen i 
Nättraby: Gredby (C. G. PUKE och M. MELLIN Bot. Not. 1893). 

Carduus acanthoides L. (SVYL. H.) Även antecknad från Lösen: Bellevue 
(SJÖBOHM); Augerum: Beseboda (SJÖBOHM). 

Silybum Marianum (1L.) Gaertn. Västerudd (HGN), Stumholmen (CC. 
BLOM). förvildad i en trädgård (TH. ARVIDSSON). Dessutom i Nättraby: Mjö- 
vik (ARNELL) och Listerby: Kuggeboda (Söp.). 

Centaurea melitensis L. Vämö 1919 (HGN). 


En del arter ha inkommit med gräsfrö, som utsåtts i parker eller 
på gräsmattor. Bland förut omnämnda arter, som kunna räknas till 
denna kategori, må här framhållas en grupp som ofta nog uppträder 
tillsammans nämligen Poa Chaixii, Festuca heterophylla, Festuca ca- 
pillata, Luzula luzuloides och diverse parkhieracia. Se HYLANDER i 
Bot. Not. 1936. Hit kan även räknas Plantago media och den sällsynta 
Luzula silvatica samt 


Festuca ovina L. ssp. capillata (Lam.) Lindm. och 
Brachypodium pinnatum (L.) PB. Båda vid Nättraby: Bjärby! (N. HYL.). 


På bankarna till de nylagda vägarna ha några få stickprov, tagna 
sommaren 1938 och 1939, givit till resultat bland förut nämnda: Vulpia 
bromoides, Reseda lutea, Melilotus officinalis och Cichorium Intybus, 
vilken sistnämnda på de besökta vägsläntarna, förutom i huvudformen, 
i anmärkningsvärd utsträckning uppträtt i f. fl. ros. och f. alb. Förut 
ej omnämnda: 

Bromus lepidus Holmb. Vid Nättraby övre station i vägslänten vid ån 
1938 (N. HYL.) tillsammans med Vulpia bromoides. 

Carex remota L. Fridlevstad: Karsabäck i en vägskärning tillsammans 
med Linaria repens 1940 (GYLLENCREUTZ & HGN). 

Lotus tenuis W. & K. Rödeby: Hejetorp vid stora landsvägen 


1939 (HGN). 
Linaria repens (L.) Mill. Fridlevstad: Karsabäck 1940 (GYLLENCREUTZ 


& HGN). 


4 Botaniska Notiser 1941. 
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Erigeron annuum (L.) Pers. Nättraby: vägkorset vid Skillinge 1938 


(INSSHLYTS)S 
Centaurea oxylepis (W. & Gr.) Hayek. Augerum: Ryd 1939 (N. HYL. 
& HGN). 


Crepis capillaris (L.) Wallr. Massvis vid stora landsvägen över Nättraby- 
slätten. Visserligen är den ej sällsynt i trakten, men massanhopningen efter 
vägen tyder på, att den här kommit med gräsfrö. 


Från östra Blekinges landsbygd är i övrigt att anteckna förut icke 
omnämnda: 


Avena strigosa Schreb. Rödeby: Rödebyholm (SvL.), Spjutsbygd (N. J. 
SCHEUTZ Bot. Not. 1878). 

Bromus commulatus Schrad. Listerby: Heaby (Riksmuseum). 

Brachypodium silvaticum (Huds.) R. & S. Nättraby: Trantorp (HGN). 

Hordeum jubatum L. Augerum (Lunds Bot. Museum). 

Juncus macer S. F. Gray (syn. »J. tenuis> auct.). Kristianopel (Lunds 
Bot. Museum); Sturkö: Sanda 1913 (J. E. BODIN enl. E. ALMQUIST). 

Parietaria erecta M. & K. Augerum: Vedeby 1916 (Göteborgs Bot. Mu- 
seum), Kummeln (E. RUNDKWIST). 

Chenopodium foliosum Aschers. Nättraby: Boråkra (SVvL. H.). 

Amaranthus retroflexus L. I Lunds Bot. Museum finns den från Nättraby. 
Dessutom Nättraby: Västeråkra 1940 (HGN). 

Silene gallica L. Lösen: Lyckeby 1884 (TH. ARVIDSSON): 

Lychnis chalcedonica L. Augerum: Kummeln (HGN). 

Tunica saxifraga (L.) Scop. Augerum (Lunds Bot. Museum): Augerums 
gård (Göteborgs Bot. Museum). 

Vaccaria pyramidata Med. Augerum (Lunds Bot. Museum). 

Delphinium Consolida L. Torhamn (ASPEGR. H.); Lösen: Verkö (GOS- 
SELM. F1.). Tillfällig. 

Malcolmia maritima (L.) R. Br. Augerum (Lunds Bot. Museum). 

Spirea alba Du Roi. Augerum: Vedeby (Lunds Bot. Museum). 

Spircea Douglasii Hook. Nättraby: Sjuhalla i skogen vid en f. d. bebyg- 
gelse (HGN). 

Spirea carpinifolia Willd. Augerum: Vedeby (Göteborgs Bot. Museum). 

Sorbaria sorbifolia (L.) A. Braun. Tving: Alnaryd (N. HYL. & HGN). 

Amelanchier spicata Lam. Nättraby: kyrkbyn. Ett tiotal träd i en 
blandskog. 

Lupinus luteus L. Jämjö vid skjutsstationen (SVL. Bot. Not. 1889). 

Trifolium incarnatum L. Ramdala: Säby 1924 (S. OLSSON); Nättraby: 
Trantorp på gräsplaner (SVL. Bot. Not. 1889), Färmanstorp (M. FALCE); 
Listerby: Fällö 1925 (HGN). Obeständig. 

Geranium rotundifolium L. Nättraby: Agdatorp i trädgården samt där- 
intill gränsande åkrar (SVL. Bot. Not. 1887). 

Rhus typhina L. . Nättraby: Skärva! (KARIN WACHTMEISTER). Förvildad, 
sprider sig. 

Abutilon Theophrasti Med. (syn. A. Avicenne&e GARTN.) Nättraby: Agda- 
torp 1939! (S. HELLERSTRÖM jun.). 
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Malva silvestris L. ssp. mauritiana (L.) A. & Gr. Lösen: Lyckeby (E. 
RUNDKWIST) ; Augerum: Vedeby (ASPEGR. H.). 

Oenothera biennis L. Kristianopel: Stubbemåla (CARLSON); Jämjö: kyrk- 
vallen 1925 (S. OLSSON); Ramdala (SvL. H.); Augerum (SvL. H.); Rödeby: 
Ö. Rödeby (HGN), Spjutsbygd (ARNELL); Tving: prästgården (HGN); Hjorts- 
berga: järnvägen Johannishus-Edestad (N. SYLVÉN); Listerby: Kuggeboda 
(S. WIEKLAND). 

Peucedanum Oreoselinum (L.) Moench. Nättraby: Skillinge (S. HEL- 
LERSTRÖM). Sannolikt inkommen med utsäde. É 

Cuscuta Epithymum IL. ssp. Trifolii (Bab. & Gibs.) Beger. Ramdala: 
Torstäva (SVL.); Lösen: Säljö (Lunds Bot. Museum); Augerum: Spandelstorp 
(GossELM. FL), Hässle (J. ANE. Ant.); Tjurkö (HI. HYL.); Nättraby: Skärva 
1921, Verstorp 1921 (HGN), vid prästgården (GOSSELM. F1), Kärtorp (Lunds 
Bot. Museum), Marielund (H. WITTE Sv. Bot. Tidskr. 1936). Obeständig. 

Polemonium coeruleum L. Lösen: Lyckeby, Silltorp (ASPEGR.). 

Borago officinalis L. Ramdala (SVvL. H.); Augerum: Kummeln (HJ. HYL.). 

Scutellaria altissima L. Förkärla: Tromtö (HGN). 

Elsholtzia ciliata (Thunb.) Hyl. Lösen: Lyckeby (Lunds. Bot. Museum). 

Phuopsis stylosa (Trin.) Bentham & Hooker. Nättraby: Agdatorp ymnigt 
i parken 1923 (S. HELLERSTRÖM jun.). 

Viburnum Lantana L. Augerum: Augerums gård (HGN); Nättraby: 
Skärva och kustbanornas station (HGN); Hjortsberga: Johannishus (N. HYL. 
& HGN); Förkärla: Arvidstorp (OLOF OLSSON). 

Lonicera tatarica L. Ramdala: Berntorp (HJ. HYL.). 

Valerianella dentata (L.) Poll.; Koch. Nättraby: Kärtorp 1924 (HGN). 

Campanula Rapunculus L. Tving: i och omkring prästgårdens trädgård 
(GOSSELM. Fört.). 

Inula Helenium L. Ramdala: Vinberga (SJÖBOHM); Augerum: Mölle- 
torp (J. ANE. Bot. Not. 1855), Vedeby (SJÖBOHM); Förkärla: Tromtesunda 
(HGN). 

Pulicaria vulgaris Gzertn. Jämjö (SVL.); Ramdala: Berntorp (Upsala 
Bot. Museum), Torstäva (SVL.); Lösen (J. ANK. Ant.). 

Xanthium spinosum L. Nättraby: hamnen 1917 och 1921 (HGN). Tillfällig. 

Chrysanthemum Balsamita L. Ramdala (Upsala Bot. Museum); Lösen: 
Lyckeby (Lunds Bot. Museum). Förvildad. 


Ronneby och mellersta Blekinge. 


Av ålder har Ronneby varit en importhamn, som förmedlat varu- 
utbytet mellan utlandet och vissa delar av Småland och Blekinge. 
Givetvis har en del arter, som numera måste betraktas som rena ble- 
kingar, invandrat över Ronneby hamn, ehuru det är omöjligt att på- 
visa förloppet. Allt fortfarande spelar hamnen en stor roll i fråga om 
adventivfloran. En och annan art, som måhända ursprungligen in- 
kommit över hamnen, har följt de gamla handelsvägarna, kustlands- 
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vägen och vägen Ronneby Växjö och där funnit lämpligare betingel- 
ser att fortleva, än vad fallet varit i trakten av staden. 


Från Ronneby med omnejd ha antecknats: 


Digitaria Ischemum Schreb. Äspedalen (SVvL.), på sandbackar mellan 
staden. och Torneryd (LINDBLOM), Härstorp, Djupadal (SVL.), Hasselstad 
(SvL. H.), Möljeryd (SVL. Bot. Not. 1887). 

Echinochloa Crus-galli (L.) PB. Mellan staden och Torneryd (LIND- 
BLOM), mellan Risatorp och Bustorp (GOSSELM. Fört.). 

Panicum miliaceum L. Bredåkra 1932 (HGN). 

Setaria glauca (L.) PB. Vägen till Torneryd (Riksmuseum). 

Phalaris canariensis L. (Riksmuseum), Redden, vägen till Torneryd 
(SVESEELS)S 

Avena fatua L. Flerst: Enl. C. G. WESTERLUND (C. G. WEST.). 

Poa Chaixii Vill. I Ronneby enl. uppgift av G. SAMUELSSON, Linde- 
kullen, Djupadal (N. HYL. & HGN). 

Festuca ovina L. ssp. capillata (Lam.) Lindm. Lindekullen (N. HYL. 
& HGN). 

Lolium temulentum L. Risatorp (LINDBLOM), Angelskog (SöpD.). 

Bromus erectus Huds. Vid vägen n. om staden (A. S. TROLANDER). 

Bromus sterilis L. (Lunds Bot. Museum), Lindekullen (SöDp.), nya folk- 
skolan (B. HEDVALL). 

Bromus tectorum L. I Ronneby (SVL.), vid vattentornet (HGN), Snäck- 
backen, Killingholmen, sandgravar strax ovan Lugnet m. fl. st., Djupadals 
station (C. G. WEST.). 

Bromus commutatus Schrad. Mellan staden och Persborg, mellan Bus- 
torp och Busemåla (LINDBLOM). 

Hordeum murinum IL. (G. LAGERHEIM Bot. Not. 1880), Redden (SöpD.). 

Luzula luzuloides (Lam.) Dandy & Wilm. Lindekullen (Söp.). 

Tulipa silvestris L. Fridhem (SVvL.) elementarläroverket (C. G. WEST.). 

Ornithogalum umbellatum L. Mellan staden och Djupadal (GOSSELM. 
Fört.), Djupadal, Fornanäs, Snäckbacken, vattenfallet, bruket (C. G. WEST.), 
Grundgölen, Kallingevägen, Emaljerverket, Angelskog, Lugnet (SÖD.). 

Muscari botryoides (L.) Mill. Kring staden (SVL.), Snäckbacken (C. G. 
WeEsT.), Härstorp, Torneryd, Risanäs, Risatorp, Svedala, Saxemara (SöpD.). 

Galanthus nivalis L. Risatorp, Bustorp (Söp.). 

Aristolochia Clematitis L. (Lunds Bot. Museum), Brunnen (HGN). 

Polygonum cuspidatum S. & Z. Brunnen (HGN). 

Chenopodium urbicum L. Vid brunnsvägen på skeppsrepareringsplatsen, 
Karlsnäs (C. G. WEST.), Brunnen (HGN), Risanäs (Söp.). 

Chenopodium opulifolium Scechrad. (HARTMANS flora). 

Chenopodium glaucum L. Ruderatplats n. om staden (HGN), Davids- 
kulle, Risatorp (C. G. WEST.). 

Chenopodium rubrum L. Enl. LINDBLOM, vid vägen till hälsobrunnen 
nära Ronneby, Påtorp (C. G. WEST.), ruderatplats n. om staden (HGN). 

Silene Armeria L. Enl. LINDBLOM. 

Silene dichotoma Ehrh. Djupadal 1938 (HGN). Tillfällig. 
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Lychnis chalcedonica L. Busemåla 1938 (HGN). 

Dianthus barbatus L. Hundekulla (HGN). 

Clematis Vitalba L. Brunnen och vid vattenfallet (HGN). 

Papaver Rhoeas L. Snäckbacken (Riksmuseum), Fiskeby (TH. ARVIDS- 
SON), Saxemara (HGN). 

Papaver somniferum L. Brunnsvägen, ovanför järnvägsbanken nära den 
från karlskronavägen gående tvärvägen till Fridhem 1888 (TH. ARVIDSSON), 
Brunnen, Hulta, Saxemara (HGN). 

Corydalis solida (L.) Sw. Enl. GOssELM. FL, Pepparbacken (J. HEN- 
RIKSSON). 

Cardaria Draba (L.) Desy. (Lunds Bot. Museum), stora landsvägen n. om 
Påtorp (SöpD.). 

Lepidium campestre (L.) BR. Br. Redden (Söp.). 

Lepidium heterophyllum (DC.) Bentham. Nedre brunnsvägen 1933 
(SöD.). 

Lepidium densiflorum Schrad. Kajen nedanför rådhusparken (Söp.): 

Sisymbrium Loeselii L. Redden (Söp.). 

Sisymbrium altissimum L. Redden (FOLKE NORD Sv. Bot. Tidskr. 1916), 
staden 1925 fl. (SöD.), Brunnen 1925 (HGN). 

Myagrum perfoliatum L. Bedden (SöpD.). 

Diplotaxis tenuifolia (L.) DC. (FOLKE NORD Sv. Bot. Tidskr. 1916), 
Hulta (SÖöpD.). 

Diplotaxis muralis (L.) DC. Redden (H. WISTRAND). 

Brassica nigra (L.) Koch. Risanäs, utmed vägen mellan Bustorpsmarken 
och Bustorps gård (C. G. WEST.), Redden, Brunnen (SöpDp.), Kallinge (HGN). 

Armoracia rusticana G. M. Sch. Vid Härstorpssjöns n. ände, utmed ån 
vid hälsobrunnen m. fl. st. (C. G. WEST.), Torneryd, Trollahålet, Ellegårds- 
blekan, Skogsgården (SÖD.), Skarup, Bustorp, Bredåkra (HGN). 

Arabis arenosa (L.) Scop. HRedden 1925 (Söp.). 

Hesperis matronalis L. Vid ån, Brunnen, Trollahålet, Ekenäs, Davids- 
kulle, Risanäs m. fl. (Söp.), Kallinge (HGN). 

Reseda lutea L. Redden (FOLKE NORD Sv. Bot. Tidskr. 1916), 1928—31 
(ALMBORN). 

Reseda Luteola L. Redden (FOLKE NORD Sv. Bot. Tidskr. 1916). 

Sedum spurium M. B. Fiskareby (HGN), Ellegårdsblekan, Värperyd 
(SÖD.), Bredåkra kyrkogård (ALMBORN). 

Sedum rupestre L. Bustorp (B. HEDVALL). 

Philadelphus coronarius L. Förvildad på Snäckbacken (C. G. WEST.), 
S. Möljeryd (SöD.). 

Spirea salicifolia L. I Lunds Bot. Museum, Redden och Brunnen (HGN). 

Spirea tomentosa L. Brunnsparken (HI. HYL.). 

Sorbus Aria (L.) Crantz. Brunnsskogen (B. HEDVALL). 

Potentilla recta L. Persborg m. fl. st. (J. HENRIKSSON). 

Prunus serotina Ehrh. Brunnen (HGN). Förvildad. 

Lupinus polyphyllus Lindley. Ruderatplats n. om staden 1939 (HGN). 

Lupinus luteus L. Möljeryd (SvL. Bot. Not. 1889). 

Lupinus angustifolius L. Saxemara (SöpD.). 

Ulex europeus L. Hulta (Söp.). 
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Melilotus altissimus Thuill. I K. B. NORDSTRÖMS Bidrag till kännedomen 
av västra Blekinges flora (K. B. N. Bl. F1). 

Melilotus officinalis Lam.; Thuill. Tornerydsvägen, Kallingevägen (Riks- 
museum, FOLKE NORD Sv. Bot. Tidskr. 1916), Bustorp (Söp.). 

Melilotus albus Desv. Redden, Kallinge, Bredåkra (SöpD.). 

Melilotus indicus (L.) Al. Enl. N. SYLVÉN. 

Melilotus wolgicus Poir. Redden (FOLKE NORD Sv. Bot. Tidskr. 1916). 

Trifolium incarnatum L. Lindekullen 1924, Svanevik (SöpD.). 

Ornithopus sativus Brot. Lugnet (SöpD.). 

Geranium pyrenaicum Burm. fil. Angelskog, Bredåkravägen vid avvägen 
till Härstorp (Söp.). 

Euphorbia Esula L. Vid ån (Göteborgs Bot. Museum), Bökevik (LENG- 
QUIST). 

Euphorbia Cyparissias L. Fridhem, Fiskareby (SöpD.). 

Acer Pseudoplatanus L. Brunnen, Rönninge, Kallinge, Redden (HGN). 
Förvildad. 

Acer campestre L. Brunnsskogen (ALMBORN). Förvildad. 

Impatiens Roylei Walp. Vid Härstorpssjöns s. ände (HGN). 

Parthenocissus vitacea Hitch. Brunnen, Redden, Skarup (HGN). 

Malva silvestris L. ssp. mauritiana (L.) A. & Gr. Prästlyckan, Hasselstad 
(B. HEDVALL). 

Oenothera biennis L. Dalastugan, vid en åker mitt för Härstorpssjöns 
s. ände, på en åker vid vägen till hälsobrunnen, vid vägen till Risanäs (C. G. 
WEST.), Skarup, Möljeryd, Brantafors (SöD.), Djupadal (S. WIKLAND), Kallinge 
(Göteborgs Bot. Museum). 

Anthriscus Cerefolium (L.) Hoffm. Sparsamt på en tomt i staden (HÅRD 
AV SEGERSTAD). 

Myrrhis odorata (L.) Scop. Risanäs, Bredåkra (SöpD.). 

Apium graveolens 1... Busemåla 1938 (HGN). 

Cornus sanguinea L. Djupadal (TH. ARVIDSSON). 

Vinca minor L. Risatorp (SöpD.). 

Cuscuta Epithymum L. ssp. Trifolii (Bab. & Gibs.) Beger. I ett klöver- 
fält mitt emot stora uppgången till Snäckbacken 1876 (C. G. WEST.), Busemåla 
(SVL.), Risanäs 1925 (N. SYLVÉN). 

Calystegia sepium (L.) R. Br. v. americana (Sims) Hyl. Ågården (ALM- 
BORN), ruderatplats n. om staden (HGN). 

Anchusa azurea Miller. Djupadal (HGN). 

Hyssopus officinalis L. Djupadal (Göteborgs Bot. Museum). 

Mentha rotundifolia (L.) Huds. Bökevik (LENGQUIST). 

Mentha gentilis L. v. verticillata F. Aresch. 3 lokaler i staden (N. HYL.), 
n. om staden vid Sörby bäck 1939! (N. HYL.). 

Lycium halimifolium Mill. Hulta (HGN), Snäckbacken (C. G. WEST.), 
Saxemara (ALMBORN). 

Chenorrhinum minus (L.) Lge. Järnvägsstationen (SöpD.). 

Digitalis purpurea L. 1885 utmed vägen till Risanäs ett stycke bortom 
uppgångsvägen till Persborgsskogen (C. G. WESsT.), Kjättorp, Skönevik, Brun- 
nen (Söp.), Guttamåla (B. HEDVALL). 
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Plantago media L. Djupadal (SvL. Bot. Not. 1889), brunnsparken från 
1922 (HGN), rådhusparken, kyrkan (Söp.). 

Viburnum Lantana L. Rönninge (HGN). 

Valerianella dentata (L.) Poll.; Koch. I fröken THYSENIUS” trädgård vid 
brunnsvägen 1882 (C. G. WEST.), i trädgårdar vid brunnsvägen (SvL. Bot. 
Not. 1889). 

Bryonia alba L. I en trädgård till fastigheten nr 38 vid Drottninggatan 
i staden (C. G. WEST.), kyrkogården (ASPEGR.), Redden (HGN). 

Solidago canadensis L. Saxemara 1937 (HGN). 

Aster novi-belgu LL: Vidran (HI, HY). 

Inula Helenium L. Djupadal (Lunds Bot. Museum), utmed vägen mel- 
lan Damkrogen och Ronneby (LINDBLOM), utmed landsvägen mellan Sörby 
och Bredåkra!, östra Påtorp (C. G. WEST.), Brunnen (Söp.). 

Galinsoga quadriradiata Ruiz & Pav. Djupadal (A. S. TROLANDER), 
som trädgårdsogräs i massor (HGN). | 

Anthemis Cotula L. Enl. ASPEGR. 

Chrysanthemum Parthenium (L.) Bernh. Enl. GOSSELM. Fl. I åkrar 
vid Fredriksberg, till vänster om huvudingången till mejerigården, vid vägen 
till Torneryd (C. G. WEST.), Davidskulle, Angelskog (SöpDp.), Bredåkra, Fiska- 
reby, Bökevik, ruderatplats n. om staden, Djupadal (HGN), Pepparbacken, 
järnvägens verkstäder (B. HEDVALL). 

Silybum Marianum (L.) Gaertn. Brunnen (HGN), Skogsgården (Söp.). 

Cichorium Intybus L. Snäckbacken, Brunnen, Rådhusparken (C. G. 
WEST.), Angelskog, Fredriksberg, Silverforsen, nära Skräddarströmmen (SöpD.). 

Scorzonera hispanica L. Mellan Brunnen och Persborg (C. G. WEST.). 

Crepis biennis L. Redden (H. WISTRAND). 


Från övriga delar av mellersta Blekinge äro antecknade: 


Zea Mays L. MHällaryd: Elisberg 1940 (HGN). 

Digitaria Isehemum Schreb. Bräkne Hoby (Lunds Bot. Museum), Örsjö- 
ryd (SVL. H.), på sandbackar vid Hoby (ASPEGR.). 

Digitaria sanguinalis (L.) Scop. ssp. vulgaris Henr. Bräkne Hoby: Ör- 
sjöryd (SVL. H.). 

Echinochloa Crus-galli (L.) PB. Bräkne Hoby (ASPEGR. H.). 

Panicum miliaceum L. Bräkne Hoby: kyrkbyn fl. 1932, Sjöarp (HGN). 

Bromus tectorum L. MHällaryd: Boddestorp (HGN). 

Muscari botryoides (L.) Mill. Backaryd (HGN), s. om byn (Söp.). 

Chenopodium urbicum L. Bräkne Hoby: Trånhem (HGN). 

Atriplex hortensis L. Åryd: Märserum (Söp.). 

Silene dichotoma Ehrh. Bräkne Hoby: Dönhult 1935 (HGN). 

Ranunculus sardous Crantz. Bräkne Hoby (Lunds Bot. Museum); Åryd 
(GOSSELM. F1.). 

Papaver somniferum L. MHällaryd: Björkenäs (HGN). 

Brassica nigra (L.) Koch. Åryd: Märserum (Söp.); Hällaryd: Tärnö 
(SVIESELIS 

Armoracia rusticana G. M. Sch. Bräkne Hoby: Näs, Sjöarp, kyrkbyn, 
Trånhem (HGN), Hakarp (ESTER KARLSSON); Åryd: Märserum, Kyrkbyn, Guö 
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vid Stolpöviken (HGN); Hällaryd: Trensum, Kvallåkra, Kvallåkra gard, Apla- 
kärr (HGN). 

Camelina microcarpa Andrz. Bräkne Hoby (Riksmuseum). 

Sedum spurium M. B. Backaryd: kyrkogården (ALMBORN): Bräkne 
Hoby: St. Silpinge, kyrkbyn (HGN). 

Philadelphus coronarius L. MHällaryd: Kvallåkra (HGN). 

Spirea salicifolia L. Backaryd: Ö. Hallen (HGN); Bräkne Hoby: Hejan, 
St. Silpinge, Sjöarp (HGN); Åryd: Guö, Eriksberg, Halahult (HGN); Hällaryd: 
Persgärde, Björkenäs, Eriksberg (HGN). 

Ulex europeus L. Åryd: Eriksberg (HGN). 

Euphorbia Cyparissias L. Hällaryd: Siggarp (HGN). 

Oenothera biennis L. Backaryd: kyrkogården (ALMBORN); Bräkne Hoby 
(N. J. ScHEUTZ Bot. Not. 1854), Sjöarp (HGN); Hällaryd: Elisberg (HGN). 

Myrrhis odorata (L.) Scop. MHällaryd: Björkenäs (HGN). 

Vinca minor L. Bräkne Hoby: gästgivaregården (HGN), Åryd: Guö, 
Eriksberg (HGN); Hällaryd: Kvallåkra gård (HGN). 

Lycium halimifolium Mill. Bräkne Hoby: Gyö (HGN); Åryd: Svarvare- 
måla (HGN). 

Digitalis purpurea L. Hällaryd: Metaremåla (Lunds Bot. Museum), 
Lycke (Upsala Bot. Museum). 

Valerianella dentata (L.) Poll.; Koch. Bräkne Hoby: Anneberg (HGN). 

Aster saligynus Willd. Hällaryd: Persgärde (HGN). 

Cosmos bipinnatus Cav. Åryd: Svarvaremåla (HGN); Hällaryd: Aplakärr 
1940 (HGN). 

Chrysanthemum Parthenium (L.) Bernh. Bräkne Hoby: Gyö (HGN); 
Åryd (LINDBLOM), Guö (HGN); Hällaryd: Björkenäs, Trensum (HGN). 

Cichorium Intybus L. Bräkne Hoby: kyrkbyn (HGN); Åryd: Märserum 
(K. B.: N.: Bot. Not. 1891). 


Karlshamn och Asarums socken. 


Den på senare tid uppförda oljefabriken i Karlshamn har tillfört 
platsen en säregen adventivflora. Som den ofta nog är av tropiskt 
ursprung, blir den i allmänhet icke av bestående karaktär, ehuru åt- 
skilliga av invandrarna synas trivas. En hel del arter ha invandrat 
före tillkomsten av oljefabriken. Från oljefabriken ha antecknats: 


Sorghum halepense (L.) Pers. 1940 (HGN). 

Digitaria sanguinalis (L.) Scop. 1929—31 (A. S. TROLANDER). 

Echinochloa Crus-galli (L.) PB. 1921—22 av ANDERSSON (ÅND.), 1929 
—31 (A. S. TROLANDER), 1940 (HGN), ruderatplats ö. om staden 1939 (HGN). 

Panicum miliaceum L. 1929—31 (A. S. TROLANDER), ruderatplats ö. om 
staden 1939 (HGN). 

Setaria italica (L.) PB. 1929—31 (A. S. TROLANDER), 1939, 40 (HGN). 

Setaria verticillata (L.) PB. 1921 (AND.). 

Polypogon monspeliensis (L.) Desf. (K. B. N.). 

Eragrostis pilosa (L.) PB. 1940 (HGN). 
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Commelina communis L. 1921—23 (AND.), 1939! (N. HyL.) 40 (HGN). 

Cannabis sativa L. 1921 (AND). 

Polygonum lapathifolium L. ssp. nodosum (Pers.) 1929—31 (A. S. TRO- 
LANDER), 1940 (HGN). 

Polygonum Bungeanum Turcez. 1929 
ruderatplats ö. om staden 1939. (N. HYL.) 

Chenopodium hybridum L. 1939, ruderatplats ö. om staden 1939 (HGN), 
Redan i GOSSELM. FI. uppgiven för Karlshamn. 

Teloxys aristata (L.) Moq. f. virginica (L.) Kloos & Aell. 1940 (HGN). 

Kochia scoparia (L.) Schrad. 1940 (HGN). 

Kochia scoparia (L.) Schrad. v. Soongaria Moqu. 1929—31 (A. S. 
TROLANDER). 

Amaranthus retroflexus L. 1921 (AND.), 1940 i massor (HGN), Munkahus- 
vägen (Göteborgs Bot. Mus.), ruderatplats ö. om staden 1939 (N. HYL. & HGN). 

Amaranthus retroflexus L. v. Delilei (Richt & Lor.) Thell. 1940 (HGN). 

Amaranthus deflexus L. 1929—31 (A. S. TROLANDER). 

Amaranthus paniculatus L. 1929—31 (A. S. TROLANDER). 

Armoracia rusticana G. M. Sch. Oljefabriken och fl. (HGN); Asarum: 
kyrkbyn (HGN). 

Melilotus officinalis Lam.; Thuill. Sedan länge (HGN), redan antecknad 
av K. B. N. i Sv. Bot. Tidskr. 1908; Asarum: Stilleryd (HGN). 

Melilotus albus Desr. Sedan länge (HGN). Redan omnämnd i GOSs- 
SELM. F1.; Asarum (SVL.), Stilleryd (HGN). 

Glycine Soja (L.) S. & Z. 1929—531 (A. S. TROLANDER), sedan 1936 (HGN). 

Abutilon T heophrasti Med. 1921, 22 (AND.), 1929—31 (ÅA. S. TROLANDER), 
1940 i mängd (HGN), å ruderatplats ö. om staden 1939 (N. HYL. & HGN). 

Hibiscus Trionum L. 1921, 22 (AND.). 

Oenothera biennis L. 1929—31 (A. S. TROLANDER); Asarum: kyrkbyn 
(HGN), Svängsta, Duveryd, Ekeberg (K. B. N. Bot Not. 1891). I Svängsta 
förekommer den i mängd och har sannolikt kommit med ull till klädesfabriken. 

Amethystea coerulea L. 1940 (HGN). 

Salvia verticillata L. 1921, 22 (AND.), nya kyrkogården (Göteborgs Bot. 
Museum); Asarum: Gustavsborg (SVvL. H.). 

Elsholtzia ciliata (Thunb.) Hyl. 1921—23 (AND.), 1929—31 (A. S. TRO- 
LANDER); Asarum: Gustavsborgs trädgård (GOSSELM. Fört.). 

Antirrhinum majus L. 1936 (HGN). 

Aster salignus Willd. 1939 (HGN); Asarum: Svängsta (HJ. HYL.). 

Erigeron canadense L. 1939, 40 (HGN), i staden enl. GOSSELM. Fl. 

Acanthospermum hispidum DC. 1929—31 (A. S. TROLANDER). 

Xanthium strumarium L. 1921—23 (AND.), 1929—31 (A. S. TROLANDER), 
1936—39 (HGN), hamnen 1931 (N. SYLVÉN). Dessutom på ruderatplats ö. om 
staden 1936—39 (HGN). 

Xanthium echinatum Murray. 1929—31 (4. S. TROLANDER). 

Xanthium echinatum X strumarium (A. S. TROLANDER). 

Artemisia scoparia W. & K. 1939 (N. HYL.), 40 (HGN). 


32 (A. S. TROLANDER), 1940 (HGN), 


En del av de här nedan från staden i övrigt och Asarums socken 
antecknade, förut icke nämnda arter, äro sannolikt funna vid olje- 
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fabriken, men då uppgifterna endast upptaga Karlshamn som lokal, 
äro de införda här. 


Bot. 


Digitaria Isechemum Schreb. I GOSSELM. F1; Asarum: Horsaryd (SvL. 
Not. 1889). 

Setaria glauca (L.) PB. (K. B. N. Bot. Not. 1912). 

Anthoxanthum Puelii Lecoq & Lamotte (Göteborgs Bot. Museum). 
Avena strigosa Schreb. Enl. GOSSELM. Fl. 

Avena fatua L. I Upsala Bot. Museum. 

Vulpia myuros (L.) Gmel. (K. B. N. Bot. Not. 1903). 

Bromus erectus. I Riksmuseum. 

Bromus sterilis L. I Lunds Bot. Museum. 

Bromus tectorum L. Kastellet (LINDERHOLM), staden (SVL.). 

Bromus japonicus Thunb. (K. B. N. Bot. Not. 1903). 

Bromus squarrosus L.  (K. B. N. Bot. Not. 1903). 

Bromus commutatus Schrad. (G. LAGERHEIM Bot. Not. 1880), järnvägs- 


banken (K. B. N. Sv. Bot. Tidskr. 1908). 


Luzula luzuloides (Lam.) Dandy & Wilm. Bellevue (K. B. N. Sv. Bot. 


Tidskr. 1908). 


Tulipa silvestris L. Enl. GOSSELM. Fört. 
Ornithogaluinm umbellatum L. staden (SVL.), Stärnö (LINDERHOLM), Ro- 


senborg (GOSSELM. Fört.), Hästhagen (K. B. N. Sv. Bot. Tidskr. 1908); Asarum 
(Lunds Bot. Museum). 


Parietaria ramiflora Moench. Enl. K. B. N. 
Chenopodium murale L. (AG. LAGERHEIM Bot. Not. 1880), vid gårdar 


nära Äspingshamn (K. B. N. Sv. Bot. Tidskr. 1908). 


Chenopodium opulifolium Schrad. Enl. ASPEGR. 

Chenopodium ficifolium J. E. Sm. I Upsala Bot. Museum. 
Chenopodium Vulvaria L. Enl. ASPEGR. 

Chenopodium glaucum L. Ruderatplats ö. om staden (HGN). 
Chenopodium rubrum L. I Göteborgs Bot. Museum. 

Chenopodium Probstii Aell. 1930 (Göteborgs Bot. Museum). 
Chenopodium strictum Roth. 1930 (Göteborgs Bot. Museum). 

Atriplex hortensis L. Solvik (N. SYLVÉN). 

Atriplex tatarica L. Munkahusvägen (Göteborgs Bot. Museum). 

Silene dichotoma Ehrh. Enl. K. B. N. Sv. Bot. Tidskr. 1908, Schweitzer- 


huset i klövervallar (H. WITTE Sv. Bot. Tidskr. 1912); Asarum (Lunds Bot. 
Museum), Janneberg (LINDERHOLM), Granefors enl. MEDELIUS (MED.). 


Delphinium Consolida L. I Göteborgs Bot. Museum. 

Delphinium orientale Gay. Nederlagshuset (Göteborgs Bot. Museum). 
Ranunculus sardous Crantz. Asarum (SVL.). 

Ranunculus arvensis L. (GOSSELM. Fört.). 

Papaver somniferum L. N. delen av staden (HGN). 

Corydalis solida (L.) Sw. Brunnsparken (GOSSELM. FL). 

Cardaria Draba (L.) Desv. (K. B. N. Sv. Bot. Tidskr. 1908). 1911 vid 


en av stadens avstjälpningsplatser (LENGQUIST). 


Lepidium campestre (L.) R. Br. I Göteborgs Bot. Museum. 
Lepidium spicatum Desv. I Upsala Bot. Museum. 
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Lepidium perfoliatum L. Enl. K. B. N. 

Coronopus squamatus (Forsk.) Asch. Enl. GOSSELM. Fört. 

Coronopus didymus (L.) Sm. Nya staden (K. B. N.). 

Sisymbrium Loeselii L. Enl. K. B. N. Bot. Not. 1901. 

Sisymbrium orientale L. I Göteborgs Bot. Museum. 

Sisymbrium altissimum L. Enl. EK. B. N. BIL. Fl. 

Diplotazxis tenuifolia (L.) DC. Nära Heleneberg (Riksmuseum). 

Diplotaxis muralis (L.) DC. (H. WitrTE Sv. Bot. Tidskr. 1909), Stärnö 
(Riksmuseum). 

Brassica juncea (L.) Czern. I Lunds Bot. Museum. 

Brassica elongata Ehrh. v. armoraciodes (Czern.) Schmalh. Enl. J. 
ERIKSON. 

Brassica nigra (L.), Koch. Enl. H. WITTE Sv. Bot. Tidskr. 1909, Neder- 
lagshuset (S. HELLERSTRÖM); Asarum (ÅSPEGR.). 

Camelina microcarpa Andrz. Enl. SvL. Bot. Not. 1889; Asarum (Göte- 
borgs Bot. Museum). 

Descurainia brachycarpa (Richards.) O. E. Schultz. 1897 (K. B. N. enl. 
BLOM i Acta Horti Gothob. IV). 

Arabis brassiciformis Wallr. Enl. K. B. N. 

Erysimum repandum L. Enl. K. B. N. 

Erysimum odoöratum EBbrIh. (KB: Nöenl BLOM I c5) 

Alyssum hirsutum Bieb. 1897 (K. B. N. Sv. Bot. Tidskr. 1908). 

Euclidium syriacum (L.) R: Br: Enl K.: B. N. 

Conringia orientalis (L.) Andrz. Enl. K. B. N. 

Reseda alba L. I Riksmuseum. 

Reseda lutea L. Enl. K. B. N., Äspingshamn (Göteborgs Bot. Museum). 

Reseda Luteola L. Enl. GOSSELM. Fört. 

Spiraea salicifolia L. Asarum (SVL. H.), Hoka Broasjö (HGN). 

Potentilla intermedia L. Munkahusvägen 1898 (Göteborgs Bot. Museum). 

Sarothamnus scoparius (L.) Koch. Hästhagen (Göteborgs Bot. Museum), 
Penningeberget (LINDERHOLM), Bellevue (K. B. N. Sv. Bot. Tidskr. 1909). 

Trigonella Melilotus-coerulea (L.) A. & Gr. (K. B. N. Sv. Bot. Tidskr. 
1908), Munkahusvägen (Göteborgs Bot. Museum). 

Melilotus altissimus Thuill.. Enl. LINDERHOLM. Varvet (SVL.); Asarum: 
Stilleryd! (GOSSELM. Fört.). 

Melilotus indicus Al. Enl. K. B. N. 

Geranium pyrenaicum Burm. fil. Asarum: kyrkbyn (HGN). 

Oxalis corniculata L: I SYE: H. 

Mercurialis annua L. (G. LAGERHEIM Bot. Not. 1880), lasarettet i mängd 
1925 (LENGQUIST). 

Euphorbia Cyparissias L. I Upsala Bot. Museum, Vägga (Göteborgs Bot. 
Museum); Asarum: Hokadal (SVvL. Bot. Not. 1889). 

Parthenocissus vitacea Hitche. Enl. H. WITTE (Sv. Bot. Tidskr. 1909). 

Althaea officinalis L. (Göteborgs Bot. Museum). 

Eryngium planum L. Asarum: Granefors (Göteborgs Bot. Museum). 

Anthriscus Cerefolium (L.) Hoffm. I Göteborgs Bot. Museum. 

Torilis ucranica Spreng. I Göteborgs Bot. Museum. 

Cuscuta Epithymum L. ssp. Trifolii (Bab. & Gibs.) Beger. Enl. GOS- 


SELM. Fl. 
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Teucrium Scorodonia L. Enl. K. B. N. 

Dracocephalum thymiflorum L. En gata (S. HELLERSTRÖM), vid kyrko- 
gården (SVL. Bot. Not. 1886), banvallen åt Hunnemara (K. B. N. Sv. Bot. 
Tidskr. 1908). 

Stachys annua L. Heleneberg (Upsala Bot. Museum). 

Salvia nemorosa L. I Göteborgs Bot. Museum. 

Mentha rotundifolia (L.) Huds. Enl. LENGQUIST. 

Mentha gentilis L. v. verticillata F. Aresch. 1864 (J. YON BERGEN enl. 
N. HyL. 1. ce. 1941). Nära Mieån (SVvL. Bot. Not. 1886). 

Solanum Lycopersicum L. Ruderatplats ö. om staden 1939 (HGN). 

Datura Stramonium L. På havsstranden nära staden (LINDBLOM), för- 
vildad på flere ställen (SVL. Bot. Not. 1889). 

Verbascum Chaixii Vill. Asarum: Gustavsborg (MURBECK Bot. Not. 1934). 

Kickxia Elatine (L.) Dum. I Göteborgs Bot. Museum. 

Linaria supina (L.) Desf. Enl. C. G. WEsT. Bot. Not. 1888. 

Linaria repens (L.) Mill. Enl. K. B. N. 

Antirrhinum Orontium L. I Göteborgs Bot. Museum. 

Chenorrhinum minus (L.) Lge. Hamnen (AND.). 

Digitalis purpurea L. Asarum: Janneberg (S. HELLERSTRÖM). 

Plantago media L. Enl. SVL. Bangården (SVL. Bot. Not. 1887), Asarum: 
Rosenborg (K. B. N. Sv. Bot. Tidskr. 1908). 

Valeriana officinalis L. f. simplicifolia Led. (Syn. V. baltica Pleijel.) 
Förvildad vid realskolan (LENGQUIST). 

Dipsacus silvester Huds. Asarum: Svängsta (HJ. HYL.). 

Bryonia alba L. Mellan Karlshamn och Hunnemara, ruderatplats vid 
Hunnemara (K. B. N. Sv. Bot. Tidskr. 1908). 

Legousia Speculum Veneris (L.) Fisch. . Enl. K. B. N. 

Solidago canadensis L. Asarum: Svängsta, Ekeberg (K. B. N. Bot. 
Notts omp 

Xanthium spinosum L. 1896 (K. B. N. Sv. Bot. Tidskr. 1908). 

Rudbeckia hirta L. Enl. K. B. N. Sv. Bot. Tidskr. 1908. 

Coreopsis tinctoria Nutt. Ruderatplats ö. om staden 1939 (HGN). 

Cosmos bipinnatus Cav. Asarum: Elsebråne (HGN). 

Anthemis ruthenica M. B. Enl. 'K. B. N. Sv. Bot. Tidskr. 1908. 

Achillea nobilis L. Enl. K. B. N. 

Chrysanthemum Parthenium (L.) Bernh. Enl. SvL. Ö. om staden 
(JÄNDEL); Asarum: kyrkbyn (HGN), Gustavsborg 1884 (TH. ARVIDSSON). 

Carduus tenuiflorus Curt. Enl. K. B. N. 

Carduus nutans L. Nära badhuset (GOSSELM. FL), banvallen nära sta- 
den (KBENIBOENOESTISOL) 

Carduus acanthoides L. (ASPEGR. H.), Vägga (Göteborgs Bot. Museum), 
vid Snäckgravarna och på en ö mittför Vägga båthamn (GOSSELM. FL), från 
Snäckgravarna till vattentornet (K. B. N. Sv. Bot. Tidskr. 1908). 

Centaurea decipiens Thuill. Enl. K. B. N. 

Centaurea diffusa Lam. Enl. K. B. N. 

Centaurea solstitialis L. Enl. K. B. N. 

Cichorium Intybus L. (GOSSELM. FL), Hunnemara (K. B. N. Bot. Not. 
1891); Asarum (K. B. N. Sv. Bot. Tidskr. 1908). 
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Tragopogon pratensis L. ssp. minor (Mill.) Bl. & D. Asarum: kyrk- 
byn (HGN). 

Tragopogon porrifolius L. Kyrkogården (SVL.). 

Crepis setosa Hall. fil. På åkrar vid Vilan (SvL. Bot. Not. 1887). 


Sölvesborg med västra Blekinge. 


Sölvesborgs hamnområde är utfyllt, och vid arbetet har man be- 
gagnat sig av det material, som uppmuddrats ur hamnen och farleden 
in till densamma. Det består av fin sand inmängd med mudder och 
tång. Frön, som måhända på annan plats icke skulle gro, utvecklas 
här i den höga värme, som alstras i den lätta sandjorden, och ha givit 
upphov till en barlastflora, som av gammalt varit av intresse. Jag 
anför här först anteckningarna från Sölvesborg med omnejd och där- 
efter från västra Blekinge i övrigt. 


Från Sölvesborg med omnejd äro antecknade: 


Zea Mays L. Hamnen 1930 (HGN). 

Digitaria Isechemum Schreb. Sölve (HGN). I västra Blekinge är den i 
övrigt antecknad från Jämshög: Holje (SVL. Bot. Not. 1886); Mörrum (SVL. 
Bot. Not. 1886), järnvägsbanken till Vekerum (K. B. N. Sv. Bot. Tidskr. 1908), 
Vekerum (SVL. Bot. Not. 1889); Ysane: Norje (Lunds Bot. Museum), Furumo 
(HGN); Mjällby: Mörby (GOSSELM. FL., Siretorp! (SVL.). 

Panicum miliaceum L. Hamnen 1940 (HGN). Även antecknad från 
Gammalstorp: Skvaltan 1932 (HGN). 

Phalaris canariensis L. Hamnen (HGN). 

Trisetum flavescens (L.) PB. Valje (LINDBLOM). 

Avena fatua L. Hamnen (G. SAM. och HGN). 

Poa Chaizxii Vill. Järnvägsstationen (N. HYL.). 

Festuca ovina L. ssp. capillata (Lam.) Lindm. Stationen, Valje! (N. HYL.). 

Bromus erectus Huds. Hamnen 1940 (HGN), Valje (N. HYL.). 

Bromus sterilis L. Enl. N. SYLVÉN. 

Hordeum murinum L. Hamnen sedan länge (HGN). Dessutom Mjällby: 
Hällevik (HGN). 

Hordeum jubatum L. Hamnen 1932 (Riksmuseum). 

Juncus macer S. F. Gray. Valje nära Sissebäck! (P. TUFVESSON). Dess- 
utom är den antecknad i västra Blekinge från Kyrkhult: kyrkbyn 1940, Tulse- 
boda 1940 (HGN); Jämshög: L. Holje (H. E. JOH.), Holje ö. om vägen till 
Jämshög på ett ställe nedanför ekbackarna (MED.), Baggeboda (HGN). 

Ornithogalum nutans L. Kyrkogården (K. B. N. Sv. Bot. Tidskr. 1908). 

Ornithogalum umbellatum L. Valje (HGN). 

Castanea sativa Mill. Valje 5 individ å olika platser i bokskogen. I den 
lätta varma sandjorden vid Valje gård sätta två där planterade träd nästan 
varje år mogna frukter. Ekorrar förse sig med frukter, som de gömma i löv- 
högar i skogen. Dessa frukter ha sedermera givit upphov till den intressanta 
vegetationen. Ett par träd torde vara bortemot ett 20-tal år gamla. 
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Cannabis sativa L. Hamnen (MED.). 

Polygonum cuspidatum S. & Z. Enl. H. WITTE Sv. Bot. Tidskr. 1909, 
Valjeudde (HGN). 

Chenopodium hybridum L. Hamnen och fl. i staden, Valje (HGN); Gam- 
malstorp: vid kyrkan (HGN); Mjällby (GOSSELM. F1.), Hosaby (HGN). 

Chenopodium urbicum L. Valje (HGN); Mörrum (Upsala Bot. Museum), 
Borgen, Elleholm (Riksmuseum); Mjällby: Lindskog (HGN). 

Chenopodium Vulvaria L. Läderfabriken 1921 (HILDING ANDERSSON). 

Chenopodium rubrum L. (Göteborgs Bot. Museum). Hamnen (HGN). 

Chenopodium Berlandieri Moq. Hamnen (N. SYLVÉN). 

Atriplex hortensis L. Hamnen (N. SYLVÉN). 

Portulaca oleracea L. Valje sedan 1933 (HGN). 

Silene Armeria L. Sofiehem vid Sissebäcken (SvL. H.). 

Silene dichotoma Ehrh. 3 km. från kyrkan vid Gammalstorpsvägen 
(H. E. JOH.), Valje 1934 (HGN); Jämshög: Jämshögsby i åkrar bland klöver 
vid Hässlehultsvägen, s. om brostugan mellan Jämshögsby och L. Holje 1923 
(AND.), Holje 1923 (MED.). 

Gypsophila paniculata L. Banvallen s. om staden f. o. m. 1932 (HGN). 

Dianthus barbatus L. Gummarp, Kämpahuset, Valje (HGN); Ringamåla: 
kyrkbyn (HGN); Jämshög: Jämshögsby, Röan (HGN); Mörrum: Galleryda 
(HGN); Gammalstorp: Värhult, Sandbäck (HGN); Ysane: Pukavikskvarn (HGN); 
Mjällby: Djupekås (HGN). 

Nigella damascena L. Fuselyckan (HGN). 

Papaver Rhoeas L. I Upsala Bot. Museum; Mjällby (SVL. H.), Siretorp 
1929, Hosaby 1932 (HGN). 

Papaver somniferum L. Sölve, hamnen, Valje (HGN); Jämshög: Jäms- 
högsby i vägdiken utanför prästgårdsträdgården (AND.); Gammalstorp: vid 
kyrkan, Värhult, Hägnad (HGN); Mjällby: Hörviken (HGN), Hällevik (G. SAM. 
och HGN). 

Lepidium densifltorum Schrad. Enl. N. SYLVÉN. 

Coronopus squamatus (Forsk.) Asch. I Göteborgs Bot. Museum. 

Iberis amara L. Valje (HGN). Förvildad. 

Sisymbrium altissimum L. Hamnen (HGN); Mörrum: stationen (HGN). 

Diplotaxis tenuifolia (L.) DC. I Upsala Bot. Museum. Hamnen sedan år 
1922, vid vägen till Tivoli 1930 (HGN); Kyrkhult: Hemsjö intill järnvägssta- 
tionen (JÄNDEL). 

Diplotaxis muralis (L.) DC. I Göteborgs Bot. Museum. Hamnen! (F. J. 
BAERENDTZ Bot. Not. 1871). 

Diplotaxis muralis Xtenuifolia. I Göteborgs Bot. Museum. Hamnen 1922 
—29 (HGN). 

Brassica juncea (L.) Czern. Hamnen från 1920 (G. SAM. och HGN). 

Brassica nigra (L.) Koch. Hamnen, Valje, Ynde (HGN); Kyrkhult: Källe- 
boda (Riksmuseum); Jämshög: Jämshögsby (HGN); Mörrum (HGN), Björke- 
näs (HGN); Gammalstorp: vid kyrkan (HGN); Ysane: Pukavik, Örnevik, Norje 
Nordansund, Norjesund (HGN); Mjällby (AsPEGR. H.): Hällevik (G. SAM. och 
HGN), Lörby, Djupekås, Krokås, Hörviken ymnig, Nogersund ymnig, Hällevik, 
Istaby, Mörby, Siretorp fl. (HGN). 

Armoracia rusticana G. M. Sch. Enl. H. WITTE i Sv. Bot. Tidskr. 1909, 
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avstjälpningsplatsen (AND.); hamnen, Fuselyckan, Gummarp (HGN); Kyrkhult: 
Dalanshult, Kopparemåla (HGN): Jämshög: Odasjöslätt, Röan (HGN); Mörrum: 
Vittskövle, kyrkbyn, Rävabygget, Elleholm, Äskemo, Vekerum vid Solvik 
(HGN) ; Gammalstorp: Sandbäck, Agerum, Kylinge, Örelycke, Möllekulla (HGN):; 
Ysane: Norjesund (HGN); Mjällby: Krokås, Hörviken, Mörby, Hosaby, Norre- 
mark, Siretorp fl. ss. Ö. Sandvik, V. Näs, Östergården, Grammahagen (HGN). 

Lunaria annua L. Valje (Lunds Bot. Museum). Förvildad. 

Camelina microcarpa Andrz. Glasbruket (K. B. N. BL. FL); Kyrkhult: 
Hemsjö (Lunds Bot. Museum). 

Arabis suecica Fr. Hamnen (N. SYLVÉN). 

Conringia orientalis (L.) Andrz. Hamnen 1920 (HGN). Tillfällig. 

Reseda Luteola L. I Göteborgs Bot. Museum. Hamnen (HGN), kyrko- 
gården och slottsruinen (ASPEGR.); Jämshög: Jämshögsby fl. (AND.). 

Sedum spurium M. B. Staden (HGN); Ringamåla: kyrkbyn (HGN); Kyrk- 
hult: Mörbohult på en stenmur (SVvL. Bot. Not. 1887); Jämshög: kyrkogården 
och kyrkogårdsmuren m. fl. st. (AND.); Mörrum: Björkenäs (HGN); Gammals- 
torp: Ebbalycke (HGN); Ysane: Ekliden (HGN). 

Sedum rupestre L. Nära kyrkogården (SVL.); Ringamåla: kyrkbyn, 
N. Hoka (HGN); Ysane: vid kyrkan (K. B. N. BIL. FL). 

Spircea salicifolia L. Enl. H. WITTE Sv. Bot. Tidskr. 1909. Dessutom 
Kyrkhult: kyrkbyn, Jutanäs, Källeboda, Åmma (HGN), Hemsjö (JÄNDEL); 
Jämshög: Jämshögsby vid Näsumsvägen, Olovström vid Holjeån nedanför 
järnvägsbanken! (AND.), L. Holje (HGN), Holje station rikligt! (E. ALMQUIST); 
Mörrum: Kyllingaryd (HGN); Gammalstorp: Agerum, Möllekulla (HGN); Ysane: 
Norje fl., vid vägen till Möllebjörke, Pukavik, Norjesund fl., Örnevik (HGN); 
Mjällby: Lörby fl., Djupekås, Torsö, Siretorp, Norremark (HGN). 

Spirea Bumalda Koehne. Valje på banvallen vid Sissebäck (HGN). 

Sarothamnus scoparius (L.) Koch. I Göteborgs Bot. Museum. Valje so. 
om gården (GOSSELM. Fört.), Sölve, Valje (HGN); Jämshög: L. Holje (Lunds 
Bot. Museum), Jämshögsby vid bron över Holjeån, N. om Hässlehult (H. E. 
JOH.), vid vägen mellan Hässlehult och St. Rösjö, Hässlehult, Ljungryda 
(AND.), L. Holje banskärning (E. ALMQUIST); Mörrum: Gustavstorp, Skörsemo 
vid banvallen (HGN); Gammalstorp: Ysnaryd på banvallen (H. E. Jou.); 
Mjällby: vägen Krokås-Mjällby (S. SCHIÖLER). 

Melilotus altissimus Thuill. Varvet (K. B. N. Bl. F1.); Kyrkhult (K. B. N. 
Sv. Bot. Tidskr. 1909); Mörrum: Vekerum (SVvL. Bot. Not. 1889); Mjällby: 
V. Näs (K. B. N. Bl. F1.). Kanske avses M. officinalis, som är vanligare. 

Melilotus officinalis Lam.; Thuill. Hamnen, Ynde (HGN). 

Melilotus albus Desr. Hamnen, uthamnen (HGN), järnvägen (E. ALM- 
QUIST); Jämshög (SVL. Bot. Not. 1887), Holje (GOSSELM. Fört.), Olovströms 
bruk (E. ALMQUIST); Ysane: Pukavik (HGN); Mjällby: Hällevik (HGN), Hör- 
viken (E. ALMQUIST). 

Melilotus indicus (L.) Al. Hamnen (HGN). 

Robinia Pseud-Acacia L. Hamnen 1940 (HGN). 

Oxalis stricta L. Valje (HGN). 

Mercurialis annua L. Hamnen 1924 (HGN). 

Euphorbia Cyparissias L. Staden och Valje (HGN); Kyrkhult (SvL. Bot. 
Not. 1887); Jämshög (SVL. Bot. Not. 1887), Gränum vid vägkorset n. om sta- 
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tionen (H. E. JOoH.), St. Holje i vägskärning (E. ALMQUIST); Mörrum (Lunds 
Bot. Museum), kyrkogården (TH. ARWIDSSON); Mjällby (SvL. Bot. Not. 1887), 
kyrkogården (TH. ARWIDSSON). 

Acer Pseudoplatanus L. Fuselyckan, Valje fl. (HGN). 

Vitis vinifera L. Hamnen från 1936 (HGN). 

Parthenocissus vitacea Hitche. Hamnen från 1935 (HGN). 

Oenothera biennis L. Staden, Grönadal, Kämpahuset (HGN); Kyrkhult: 
vid kyrkan (K. B. N. Bot. Not. 1891); Jämshög: Jämshögsby fl. ss. i läkare- 
bostadens trädgård, å kyrkogården (AND.); Gammalstorp 1884 (TH. ARVIDS- 
SON); Mjällby: Stationen (G. SAM. och HGN), Djupekås (HGN), mellan V. Näs 
och Siretorp (K. B. N. BL. F1.), Listershuvud (Lunds Bot. Museum), Listers- 
huvuds station, Hörvikens station (E. ALMQUIST), Hällevik (A. GYLLENCREUTZ). 

Pimpinella Anisum L. Hamnen 1920 (G. SAM. och HGN). 

Androsace septentrionalis L. Banvallen mellan Sölvesborg och Valje 
(HGN), gränsen mellan Skåne och Blekinge (Göteborgs Bot. Museum). 

Vinca minor L. Hamnen, Valje (HGN); Ringamåla: kyrkbyn, vägen mel- 
lan Härnäs och Slensmåla, vägen mellan Hemsjö och Knaggelid (JÄNDEL); 
Kyrkhult: Källeboda (HGN); Jämshög: Komperskulla (HGN); Mörrum: Veke- 
rum vid Solvik (HGN); Gammalstorp: Värhult vid Hökagölen (HGN). 

Cuscuta Epithymum L. ssp. Trifolii (Bab. & Gibs.) Beger. Banvallen 
staden—Valje. På denna lokal har den varit konstant sedan 1933 (HGN); 
Kyrkhult: Tulseboda 1926 (L. LINDBERG); Jämshög (SVL.). 

Calystegia sepium (L.) R. Br. v. americana (Sims) Hyl. Valjeudde, 
Grönadal (HGN). 

Salvia viridis L.; Batt. v. Horminum (L.) Batt. & Tr. Hamnen 1930 (HGN). 

Hyssopus officinalis L. Hamnen (N. HYL.). 

Melissa officinalis L. Hamnen (HGN). 

Mentha longifolia (L.) Huds. X rotundifolia (L.) Huds. Hamnen (HGN). 

Mentha spicata L.; Huds. Hamnen (HGN); Kyrkhult: Björkefall (SVL. H.); 
Ysane: Norje vid Björkemölla (HGN); Mjällby: Hällevik (Lunds Bot. Museum), 
Istaby (HGN). 

Lycium halimifolium Mill. Hamnen (HGN); Jämshög: Ljungryda Signal- 
hallen (HGN); Mjällby: Hörviken, Torsö, V. Näs, Siretorp (HGN), Hällevik 
(4. GYLLENCREUTZ). 

Solanum Lycopersicum L. Hamnen från 1932 (HGN); Mjällby: Hör- 
viken (E. ALMQUIST). 

Antirrhinum majus L. Hamnen 1912 (F. H. ANDER). 

Chenorrhinum minus (L.) Lge. Banvallen staden—Valje (HGN); Jäms- 
hög: Olovström vid järnvägsstationen (AND.); Mörrum: Gustavstorps station 
(E. ALMQUIST); Gammalstorp: Kylinge (E. ALMQUIST). 

Plantago media L. Enl. K. B. N. Bl. FI. Vid kyrkan (HGN), banvall 
(Göteborgs Bot. Museum). 

Cucumis sativus L. Hamnen 1936—38 (HGN). 

Aster salignus Willd. Hamnen, Sölve (HGN); Kyrkhult: vid kyrkhults- 
vägen, Hemsjö grustag å Hemsjö gårds ägor (JÄNDEL); Mörrum: Björstorp, 
Stensnäs (HGN). 

Erigeron canadense L. Hamnen, järnvägsparken (HGN). 

Inula Helenium L. Enl. C. G. WEsT. Bot. Not. 1888. 
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Inula britannica L. Enl. K. B. N. BIL. Fl. 

Xanthium strumarium L. Hamnen 1930—36 (HGN). 

Helianthus annuus L. Hamnen (N. SYLVÉN). 

Galinsoga quadriradiata Ruiz & Pav. Stadshotellet 1939 (HGN). 

Cosmos bipinnatus Cav. Hamnen 1936 (HGN); Jämshög: Boa 1940 (HGN). 

Anthemis Cotula L. Mellan staden och Gammalstorp (GOSSELM. FL); 
Mörrum: Elleholm (GOSSELM. F1.); Mjällby: Hörviken (GOSSELM. Fl). 

Chrysanthenwm Leucanthemum L. ssp. heterophyllum (Willd.). Ham- 
nen (HGN). 

Chrysanthemum Parthenium (L.) Bernh. Hamnen, Sölve, Grönadal, 
Ynde, Sissebäck, Valje (HGN); Kyrkhult (SVL.); Jämshög: Jämshögsby i 
läkareboställets trädgård (AND.); Gammalstorp: Bjäraryd, Gammalstorps by 
(OGN); Ysane: kyrkbyn (HGN); Mjällby: Hörviken, Nogersund, Hällevik, Sire- 
torp nära Sandviken (HGN). 

Centaurea nigra L. Hamnen! (N. HYL.). 

Cichorium Intybus L. I Göteborgs Bot. Museum, hamnen! (AND.), järn- 
vägsområdet (E. ALMQUIST); Kyrkhult (K. B. N. Sv. Bot. Tidskr. 1909); Jäms- 
hög: Holje (MED.); Mörrum: mellan Horsaryd och Vekerum, mellan Vekerum 
och Mörrum (K. B. N. Bot. Not. 1891); Gammalstorp: Örelycke (H. E. JOH.); 
Ysane: Pukavik (HGN); Mjällby (TH. ARVIDSSON), Hosaby (H. E. JOH.), Lörby, 
Siretorp fl. (HGN), Mörby (S. SCHIÖLER). 

Tragopogon pratensis L. ssp. minor (Mill.) Bl. & D. Staden fl., Sölve, 
hamnen, kring staden (HGN); Ysane: Pukavik, Furumo (HGN). 


Förutom förut från såväl staden som landsbygden nämnda äro 
från västra Blekinges landsbygd att märka: 


Echinochloa Crus-galli (L.) PB. Jämshög: Holje (N. J. SCHEUTZ Bot. 
Not. 1884), Röhult (Riksmuseum); Mörrum (Lunds Bot. Museum), kyrkbyn i 
potatisåkrar (SVL. Bot. Not. 1889), Elleholm (Lunds Bot. Museum); Ysane: 
Norje (Upsala Bot. Museum); Mjällby (GOSSELM. F1.). 

Setaria italica (L.) PB. Jämshög: Boa vid bränneriet 1921 (AND.). 

Avena strigosa Schreb. Mjällby (ASPEGR. H.). 

Tulipa silvestris L. Mjällby: utanför kyrkogården (AND.). 

Muscari botryoides (L.) Mill. Ringamåla: N. Hoka (HGN); Kyrkhult: 
Levershult (AND.), Aborramåla nära sjön vid kyrkhultsvägen (JÄNDEL). 

Chenopodium glaucum L. Mjällby: Lörby, Hörviken, Listershuvud, Öster- 
gården i Siretorp (HGN). 

Delphinium Consolida L. Mjällby: Siretorp (Lunds Bot. Museum). 

Delphinium Ajacis L. Ysane: Norje (HGN). 

Lepidium campestre (L.) R. Br. Kyrkhult: Hemsjö, Mörrumsstugan, 
vid kanalen mellan Hemsjö gård och kraftstationen (JÄNDEL). 

Camelina Alyssum (Mill.) Thell. Ysane: Norje (GOSSELM. FL). 

Arabis brassiciformis Wallr. Kyrkhult: Hemsjö vid stationen (JÄNDEL). 

Reseda lutea L. Mjällby: Hörviken (HGN). 

Sedum Aizoon L. Jämshög: Jämshögsby å trädgårdsmuren till Högatoft 
å andra sidan vägen till Ljungryda (AND.). 

Saxifraga umbrosa L. Kyrkhult: Tulseboda (HGN). Förvildad. 
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Spirca tomentosa L. Kyrkhult: Röeshult (JÄNDEL). 

Potentilla recta L. Jämshög: Jämshögsby i läkarebostadens träd- 
gård (AND.). 

Potentilla intermedia L. Jämshög: L. Holje 1920 (MED.). 

Ulex europeus L. Jämshög: vid vägen mellan Hässlehult och St. Rösjö 
från 1921 (AND.); Gammalstorp: Hålabäck (HGN). 

Cytisus hirsutus L. Jämshög: L. Holje (MED.). 

Ornithopus sativus Brot. Mjällby: Krokås (S. SCHIÖLER). 

Lathyrus heterophyllus L. Jämshög: Rösjö (Lunds Bot. Museum). 

Lathyrus incurvus (Roth) Willd. Ysane: Norjesund! (TH. LANGE). 

Lathyrus tuberosus L. Ysane: Norjesund! (TH. LANGE). 

Acer campestre L. Gammalstorp, Möllebjörke åtskilliga hundratal meter 
från boningsplats (HGN). 

Impatiens parviflora DC. Jämshög: Jämshögsby i läkareboställets träd- 
gård kI22235 (AND)E 

Impatiens Roylei Walp. Ysane: Norjesund 1938 (HGN). 

Cherophyllum bulbosum IL. Kyrkhult: Tulseboda (Göteborgs Bot. 
Museum). 

Polemonium coeruleum L. Ringamåla: förvildad vid Knaggelid (JÄNDEL):; 
Kyrkhult: förvildad vid Dalanshult (HGN). 

Phacelia tanacetifolia Benth. Mjällby: Hällevik (HGN). 

Ajuga genevensis L. Mjällby: Hällevik (Riksmuseum). 

Dracocephalum thymiflorum L. Jämshög: Holje på klöverfält (N. J. 
SCHEUTZ Bot. Not. 1884). 

Stachys annua L. Jämshög (Upsala Bot. Museum); Mjällby: Hörviken 
(Lunds Bot. Museum). 

Mentha gentilis L. v. verticillata F. Aresch. Kyrkhult 1884 (G. STARCK). 

Antirrhinum Orontium L. Mjällby (ASPEGR. H.), Mörby (GOSSELM. FI1.). 

Digitalis purpurea L. Kyrkhult: Mörbohult, Stampan (HGN); Jämshög: 
L. Holje 1884 (TH. ARVIDSSON), Röan (HGN), Gränum vid stora landsvägen 
(AND.); Mörrum: Björkenäs (K. B. N. Bl. FL), på banvallen mellan Mörrum 
och Vekerum (K. B. N. Bot. Not. 1891); Gammalstorp: Bjäraryd (HGN). 

Viburnum Lantana L. Kyrkhult: kyrkbyn (HGN). 

Bryonia alba L. Jämshög: Jämshögsby i läkareboställets trädgård (AND.). 

Bryonia dioica Jacq. Jämshög: Jämshögsby i läkareboställets trädgård, 
endast hanex. (AND.), Olovström (HGN). 

Legousia Speculum Veneris (L.) Fisch. Ysane: Norje (HGN). 

Anaphalis margaritacea (L.) Benth. & Hook. Kyrkhult: förvildad utan- 
för en gammal stugtomt (AND.). 

Pulicaria vulgaris Gaertn. Mjällby: Hörby (SVL.). 

Telekia speciosa (Schreb.) Baumg. (syn. Buphthalmum speciosum 
Schreb.). Kyrkhult: Tulseboda. (HGN) Förvildad. 

Gaillardia aristata Pursh. Ysane: Norje 1938 (HGN). 

Silybum Marianum (L.) Gaertn. Jämshög: Klockarelyckan i Jäms- 
högsby (AND.). 
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Rumex tenuifolius (Wallr.) Löve, spec. nova. 


By ÅSKELL LÖVE. 


Institute of Genetics, University of Lund. 


One of the most polymorphic species of the great genus Rumex 
is the collective species Rumezx Acetosella. Its enormous variability in 
habit, size and form of the fruit has lead to distinction of different 
forms and varieties of this very common species. However, the species 
has never been sufficiently analysed, neither from systematic nor from 
cytogenetic points of view, in order to settle the taxonomical value of 
these different forms. 

During the last years the present writer has been occupied with 
cytogenetic investigations of the genus Rumexzx, especially the section 
Acetosella MEISN. For this purpose I have examined different forms 
from different localities in some countries. These studies gave rise 
to critical considerations as to the taxonomy of the different forms. 
The investigations are not completed, but already now it is evident, 
that some of the forms differ in as well morphological as ecological 
and cytogenetic characters from the »main>» species (LINNAEUS 1753, cf. 
MURBECK 1899). Therefore it seems to be justifiable to distinguish 
a new species, the fourth of the section Acetosella MEISN. 


Rumex tenuifolius (WALLR.) LÖVE, spec. nova. 


Spec. orig.: Löve n. 01 in Herb. Lund. 

Icon.: Fig. nostra 1—2 et fig. 4 et 6 in LÖVE, Bot. Not. 1940, p. 159. 

Syn.: Rumezx Acetosella B tenuifolius WALLR. Sched. crit., 1822, p. 186. 
Rumezx Acetosella B angustifolius KOCH Synopsis ed. 1, 1837, p. 616. 
Rumezx Acetosella b tenuifolius A. et Gr. Synopsis IV, 1908—1913, p. 786. 


Herba perennis. Caules procumbentes ramis floriferis erectis, humi- 
libus, juvenilibus viridibus-glaucis, vetustioribus subrubicundis. Folia 
carnosa, acidaa Folia radicalia germinum annuorum 
Sleeles ere ONS Öre fHukeka LeGrEh INET gn OS 
volutis, lobis basalibus duobus tenuissimis erectis (Fig. 1). Folia 
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Fig. 1. Rumex tenuifolius. Young plant. Specimen in Herb. Lund. LÖVE no. 03. 
— Photo H. OLSSON, Svalöv. 


caulina vetustiarum herbarum raro plus quam 2 mm 
lata et 2—3 cm ferelonga carnosa marginibus deflexis 
et saepe lobis basalibus tenuissimis praedita (Fig. 2, spec. orig.). Rami 
floriferi nudi, ramuli internodiis 2—6 mm longis praediti; glomeruli 
6—10 flori. Pedicelli brevissimi tenuissimique. Flores dioici. Tepala 
interiora non haerentia, paulo quam fructus longiora, viridia-rubida. 
Achaenium triquetrum, fuscum—subnigrum, ful- 
gens, 0,9—1L,3 mm longum et 0,6—0,8 mm latum. Sta- 
mina 1 mm fere longa (0,9—1,1 mm). 

Floret et fructificat mensibus Maio—Septembri. 

Rumex tenuifolius is distinguished by the very narrow recurved 
leaves, the mostly reptant habit and by the size of the fruits and anthers. 
It also differs from the »main» species in chromosome number, having 
the tetraploid number 2n=28 against the hexaploid number 2n=42 in 
the latter (cf. LövE 1940). The investigation of the geographical distri- 
bution is not finished, but it seems as the two species differ in their 
edaphic pretensions. . The new species substitutes the hexaploid R. Ace- 
tosella L. on meagre soil, as e. g. in the mountains and on sandy loca- 
lities. Both species avoid calcareous soil, Rumex tenuifolius, however, 
more than Rumezx Acetosella. 
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Fig. 2. Rumex tenuifolius. Type specimen in Herb. Lund. LöÖvVE no. 01. X?/5;. — 
Photo H. OLSSON, Svalöv. 


The species is hitherto known from N. Europe, Siberia, Iceland 
and Greenland. 
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Ett märkligt adventivväxtfynd i Blekinge. 


AV NILS HYLANDER. 


I anslutning till BJ. HOLMGRENS uppsats om Blekinges adventiv- 
växter ville jag lämna en något utförligare redogörelse för en däri 
omnämnd art, då det gäller en växt som — såvitt jag kunnat finna — 
ej tidigare blivit funnen i Nordeuropa och överhuvud ej varit känd som 
adventivväxt. år 

Under den exkursion som Lunds Botaniska Förening tillsammans 
med Dansk Botanisk Forening i slutet av juli 1938 företog till nordöstra 
Skåne och Blekinge (se härom Bot. Not. 1939, p. 408—410, och Bot. 
Tidsskr. Bd 44, p. 470—473) gjordes den 27 juli ett uppehåll vid 
Norjesund i Ysane (ej långt från Sölvesborg), varifrån större delen av 
deltagarna begav sig ner till strandängen, bl. a. för att studera Centau- 
rium glomeratum. Bland de få, som stannade kvar uppe vid byn, var 
telegrafkommissarie TH. LANGE, och dennes strövtåg där medförde det 
redan 1 Bot. Not. och Bot. Tidsskr. omtalade fyndet av Lathyrus tube- 
rosus L., förut ej känd från Blekinge. Denna växte ganska rikt blom- 
mande uppe i en hög av ris och (huvudsakligen) ruttnande halm, där 
dess fina underjordiska skottaxlar rikligt grenade ut sig. Men i ome- 
delbar närhet av denna i och för sig remarkabla art, vilken vederbör- 
ligen beundrades av de återkommande exkurrenterna, förekom en an- 
nan leguminos, dels uppe i halmhögen, dels också nedanför denna i 
den starkt sandhaltiga marken, där den bildade ett tätt bestånd på 
åtskilliga m? i en vegetation, som närmast kunde karakteriseras som 
Armeria-äng, fastän marken visade tecken till att tidigare ha varit 
uppodlad. Vilken art som denna representerade blev föremål för åt- 
skilliga funderingar, utan att man kunde enas; särskilt L. maritimus 
och L. palustris framfördes i diskussionen såsom morfologiskt mest 
passande ehuru med starka dubier med hänsyn till ståndortens karak- 
tär och även med hänsyn till växtens utseende. Först och främst 
berodde tveksamheten givetvis på att växten i fråga saknade blommor. 

I slutet av augusti samma år gjorde kommendör HOLMGREN ett 
nytt besök på platsen i förhoppning om att kunna påträffa blommor. 
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Detta lyckades också, och kort tid efteråt mottog jag från honom några 
pressade exemplar för bestämning. Det stod genast klart för mig, att 
någon av våra spontana arter inte kunde komma ifråga, varför jag 
valde den metoden att genomgå hela det extraskandinaviska Lathyrus- 
materialet i Uppsala Botaniska Museum. Endast en art visade tillräck- 
ligt stor överensstämmelse med den blekingska formen för att inbjuda 
till mer ingående granskning, och en sådan gav också positivt resultat: 
den okända Lathyrus-arten från Norjesund visade sig vara den sydost- 
europeisk-kaukasiska L. incurvus (Roth) Willd. Den lilla rest av tvek- 
samhet som kunde finnas kvar på grund av att blomfärgen hos de 
ganska gamla utländska jämförelse-exemplaren inte längre var tydlig, 
skingrades då jag fått tillfälle att se den färgbild, som ROTH (1787, 
tab. IV) själv publicerat av arten. 

Blommorna äro nämligen mycket karakteristiska: kronans köl och 
vingar äro vita, men seglet vackert (blå-)violett; storleken är ungefär 
som hos L. palustris, och blomställningarna — långskaftade, vanligen 
6—38-blommiga, upprätta klasar — likna också dennas. Habituellt av- 
viker L. incurvus från L. palustris, som den systematiskt anses stå nära, 
genom sina mycket stadiga och grova, svagt fyrkantiga stjälkar, för- 
sedda med två tydliga vingkanter; de äro vanligen liksom småbladens 
undersidor glest finhåriga, men helt kala former finnas även beskrivna. 
Bladen äro 1 regel 4- eller 5-pariga, om benämningen pariga får an- 
vändas: de sammanhörande (»parbildande») småbladen äro nämligen 
oftast ganska långt åtskilda. Småbladens form är närmast smalt 
avlångt eller smalt äggrunt lansettlik; i spetsen äro de trubbiga till 
något intryckta men försedda med en kort udd. Hela örtståndet har 
en något gråaktig grönska, och på äldre herbariematerial få småbladen 
'en intensivt gråvit, liksom daggig yta, som är mycket karakteristisk. 
Det färska herbariematerialet från Norjesund visade 1 motsats till det 
extraskandinaviska jämförelsematerialet ingenting härav, men redan 
efter ett år framträdde den vita färgen tydligt. 

Arten publicerades som Vicia incurva av ROTH 1783 (p. 98) men 
överfördes senare av ROTH (1787, p. 13; 1797, p. 88) till Lathyrus, 
på båda dessa ställen dock med det i onödan nybildade artnamnet cur- 
vus. Den giltiga namnkombinationen Lathyrus incurvus härstammar 
från WILLDENOW (1800, p. 1091) men finns kuriöst nog redan i ROTHs 
arbete 1787 i förklaringen till den ovannämnda färgplanschen. Art- 
namnet syftar på baljan, vilken mot mognaden är något uppåtböjd. 
Om frukter och frön hos oss hinna till mognad under normala somrar 
är väl ovisst, då blomningen i Blekinge synes inträffa först i slutet av 


104 NILS HYLANDER 


augusti och början av september, även under en så varm sensommar 
som 1939, då jag av kommendör HOLMGREN sattes i tillfälle att i hans 
sällskap bese det blommande beståndet av Lathyrus incurvus och 
L. tuberosus den 15 augusti. 

ROTH beskrev sin art på odlat trädgårdsmaterial utan att känna 
dess hemland; exemplar som odlats i Göttingens botaniska trädgård 
hade i själva verket beskrivits redan av HALLER 1753. WILLDENOW, 
som endast sett herbariematerial av arten, angav med tvekan Sibirien 
som dess naturliga växtområde. Detta är emellertid säkerligen fel- 
aktigt. Enligt vad man nu känner tillhör Lathyrus incurvus södra 
Ryssland inkl. Krim, norra Mindre Asien och Kaukasusländerna, där 
den enligt GROSSHEIM (1930) på sina håll går tämligen högt upp i ber- 
gen utmed bäckstränderna; enligt BOISSIER är den (i sitt sydliga om- 
råde) en snårväxt. 

Hur har den då kommit till sin ståndort i Blekinge? Någon direkt 
uppgift har tyvärr ej stått att få på platsen. Lathyrus-beståndet be- 
finner sig emellertid omedelbart intill en stärkelsefabrik, och det kan 
knappast vara någon tvekan om att båda de avhandlade arterna kom- 
mit ut med något avfall från denna, närmare bestämt med avfall från 
rysk spannmål. Att sådant här skulle använts till utsäde förefaller mig 
mindre sannolikt. Den förra förklaringen styrkes av att några svenska 
fynd av Lathyrus tuberosus otvivelaktigt äro att härleda från kvarn- 
avfall av rysk spannmål. Denna art är ju visserligen hos oss i huvud- 
sak en kvarleva från den forna odlingen som köksväxt och som sådan 
mestadels bunden till de stora godsen i Skåne, Östergötland och Mälar- 
trakterna (se kartan för Sydsverige hos HÅRD AV SEGERSTAD 1924, 
p. 197); några få lokaler av ruderattyp äro dock publicerade (liksom 
i Danmark: JESSEN 1931, p. 37, och Norge: NORDHAGEN 1940, p. 382). 
De som jag här ville påpeka som signifikativa tillhöra alla tre om- 
rådet för Stockholmstraktens Växter och finnas där omnämnda (St. V. 
1937, p. 184): Tyresö, Uddby kvarn (W. RAscH 1935, p. 535); Nacka, 
Hästholmen, på avfall från kvarnen Tre Kronor (VIVI LAURENT 1919, 
p. 261—262, 288); Djurö, Sandhamn. Sistnämnda lokal benämns 
visserligen barlastplats, men om den tidvis rätt artrika adventivfloran 
där säges i St. V. 1937 försiktigtvis, att tillförseln skedde »delvis tro- 
ligen genom barlast men delvis också (enl. AULIN [1914, p. 359]) genom 
från Stockholm ditfört kvarnavskräde». Åtskilliga av de därifrån 
rapporterade växterna äro också typiska »kvarnväxter» av »rysk» typ; 
VIVI LAURENTS tabell (1. c. p. 261) upptar arter dels av amerikansk, 
dels av utpräglat sydosteuropeisk härstamning; Uddby kvarn slutligen, 
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vilken nedlades 1895, arbetade (enligt meddelande av Lektor E. ALM- 
QUIST) i varje fall huvudsakligast med rysk spannmål. Knölvials- 
beståndet på Hästholmen blev på grund av dålig behandling kortvarigt 
(den sågs ett enda år), men vid Uddby måste arten ha levat kvar i 
över 40 år, och vid Sandhamn fanns den under åren 1912—36; troligen 
härstammade den emellertid från 1890-talet. Det är högst sannolikt, 
att även Lathyrus-bestånden vid Norjesund ha ett par årtionden på 
nacken. Det må på tal om en sådan proveniens påpekas, att L. tube- 
rosus är vida spridd i södra och mellersta Ryssland och att den där, 
som i sitt kontinentala huvudutbredningsområde på det hela taget, 
framför allt växer i sädesfält (HEGI, p. 1592). 

Säreget nog erbjuder Blekinge-floran en mycket slående parallell 
till förekomsten av Lathyrus incurvus i och med en annan leguminos 
med i stort sett samma spontana utbredning som denna och med en 
enda troget bibehållen adventivlokal i Blekinge. Det gäller Trifolium 
ambiguum M. B. på Stumholmen i Karlskrona, vilken BJ. HOLMGREN 
1941 — säkerligen med rätta — förklarar som inkommen med spann- 
mål. Den av honom nämnda ombestämningen från T. Humboldtia- 
num Asch. & Bouché är gjord av Professor SAMUELSSON och mig; en 
noggrann jämförelse av Karlskrona-växten med Riksmuseets material 
av T. ambiguum gav vid handen, att den förra mycket väl kunde in- 
ordnas under sistnämnda avsevärt varierande art. Det är emellertid 
högst sannolikt, att detta gäller även om T. Humboldtianum; denna är 
i vart fall en ganska dubiös art, beskriven på exemplar, odlade i Berlins 
botaniska trädgård (ur frö från Tiflis-trakten), men aldrig återfunnen 
i naturen. Såvitt jag kunnat finna, är T. ambiguum lika litet som 
Lathyrus incurvus f. ö. funnen adventiv vare sig i Nordeuropa eller 
annorstädes. 


Zusammenfassung. 


Juli 1938 wurde bei einer kleinen Stärkefabrik in Norjesund, Kirchspiel Ysane, 
im westlichen Blekinge von Telegrafkommissar TH. LANGE den aus dieser Provinz 
nicht fräher bekannten Lathyrus tuberosus L. entdeckt. In unmittelbarer Nähe 
wuchs eine andere Lathyrus-Art, die aber als blätenlos damals nicht bestimmbar 
war. Später im Herbst 1938 konnte aber Kapitän z. See BJ. HOLMGREN blihende 
Exemplare finden und mir davon gepresstes Material zur Präfung senden. Bei 
Durchmusterung der extraskandinavischen Lathyrus-Sammlung im Herbarium des 
Botanischen Museums, Uppsala, konnte Verf. feststellen, dass die gefundenen Exem- 
plare mit L. incurvus (Roth) Willd. identiseh waren. Diese Art ist in Sudrussland, 
nördl. Kleinasien und den Kaukasus-Ländern beheimatet und scheint nie vorher in 
Nordeuropa oder iäberhaupt als adventiv beobachtet worden zu sein. Als Ursprung 
der beiden Lathyrus-Arten, die bei Norjesund sicher seit mehreren Jahren (viel- 
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leicht Jahrzehnten) ansässig sind, ist wohl an russisches Getreide zu denken. La- 
thyrus tuberosus, der in Schweden meist als Relikt nach fräherem Anbau auftritt, 
ist aus einigen Lokalitäten nahe Stockholm bekannt, wo er unter Mihlenabfällen 
vorkam und — wie u. a. aus den Begleitpflanzen ersichtlich — sicher mit russischem 
Getreide verschleppt wurde. Auffälligerweise kommt in Blekinge noch eine Legu- 
minose mit beinahe demselben spantanen Verbreitungsgebiet wie L. incurvus vor, 
nämlich Trifolium ambiguum M. B.; auch diese Art scheint ausserhalb ihres spon- 
tanen Areals nicht friher bekannt zu sein, aber kommt seit wenigstens 20 Jahren 
auf Stumholmen bei Karlskrona vor. Auch in diesem Falle wird das Vorkommen 
auf Einschleppung mit russischem Getreide zuräckgefährt (cfr HOLMGREN 1941, 
Po LI): 
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BOTANISKA NOTISER 1941, LUND 1941. 


Luzula silvatica (Huds.) Gaud. i Sverige. 


Av NILS HYLANDER. 


Första gången Luzula silvatica omnämns som funnen i Sverige är 
i NEUMANS flora 1901 med lokalen Sk. Charlottenlund. Om någon 
spontan förekomst kunde det emellertid ej här vara tal; den anges av 
NEUMAN direkt som »förvildad från trädgården» och blev väl av den 
anledningen utelämnad i NORDSTEDTsS Prima loca 1920. Om förekomst- 
sätt och individmängd nämns f. ö. ingenting. 

Först 1922 publiceras en ny svensk lokal för arten, även denna 
skånsk, då TH. SJÖVALL i Svensk Botanisk Tidskrift Bd 16 meddelar, 
att han våren 1921 funnit ett Luzula silvatica-bestånd med åtminstone 
ett par hundra blommande strån norr om Hälsingborg »i en björk- 
hage på stark sluttning mot väster i närheten av Öresund». Bestån- 
det var synbarligen gammalt, upptagande c. 6X2,5 m, och då SJÖVALL 
inte lyckades finna några antydningar till att arten skulle funnits plan- 
terad i närheten, fann han det med hänsyn till det rikliga uppträdan- 
det och lokalitetens beskaffenhet sannolikt, att arten här var »rent 
spontan». Det särdeles triviala växtsamhälle, vari den ingick och var- 
ifrån S. lämnar en analys, företer heller inte något inslag, som kan 
räknas som antropokort. Hur arten spritts till lokalen lämnar S. öppet 
men tillägger: »Dock torde möjligheten, att den hitförts medelst med- 
verkan av flyttfåglar, icke vara utesluten.» 

I sällskap med professor N. SYLVÉN, vilken redan 1921 tillsammans 
med SJÖVALL undersökt Luzula silvatica-förekomsten vid Hälsingborg, 
hade jag tillfälle att i augusti 1934 göra ett besök vid denna och fann 
arten alltjämt i högönsklig välmåga. Tiden medgav ej att göra några 
beståndsanalyser eller att genomsöka omgivningarna i större utsträck- 
ning, men jag kunde konstatera, att den skildring, som SJÖVALL ger 
av lokaliteten som en naturlig terräng, i viss mån var missvisande, 
i det att inte alltför många meter från Luzula-beståndet sluttningen 
bar ett antal träd av Pinus nigra. Sedermera har jag av telegrafkom- 
missarie TH. LANGE erfarit, att i en annan del av samma skogssluttning 
Phyteuma spicatum blivit funnen — en art vars förekomster i Sverige 
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bh. o.h. stå i samband med insåning av utländskt gräsfrö. Detta 
Phyteuma-fynd hade dock gjorts så pass långt från Luzula-beståndet, 
att det ej kunde förklara det sistnämnda; dettas proveniens var alltjämt 
en olöst gåta, och SJÖVALL föreföll att få rätt i sin förmodan, att »någon 
tillförlitlig klarhet härutinnan kan väl knappast vinnas». 

Det var därför med mycket stort intresse och överraskning jag 
läste R. KANÉRs notis i sista häftet av Botaniska Notiser 1940, vari 
han nämner, att Luzula silvatica redan 1902 (om ej tidigare) blivit fun- 
nen vid Hälsingborg »i backe ovanför Vikingsstrand>, d.v.s. just på 
den av SJÖVALL meddelade fyndorten; den bildade då endast en 
mindre tuva. Men särskilt intressant var hans omnämnande, att »i 
omedelbar närhet . . . fanns också L. nemorosa>. Enligt senare med- 
delande i brev från herr KANÉR fanns den sistnämnda arten, vars 
korrekta namn är L. luzuloides (Lam.) Dandy & Wilm.,' i flera (kanske 
ett tiotal) spridda exemplar, det närmaste (efter uppskattning ur min- 
net) c. 30 m från Luzula silvatica-beståndet. 

Genom dessa data kommer frågan om sistnämnda arts spontanitet 
vid Hälsingborg i en helt annan dager: arten ansluter sig till det ganska 
avsevärda antal fanerogamer, vilkas svenska förekomster måste till- 
skrivas insåning av mellaneuropeiskt gräsfrö, samlat i vildbestånd. 
Detta bekräftas även av nya uppgifter om den först nämnda före- 
komsten vid Charlottenlund och av ett ännu opublicerat fynd av Luzula 
silvatica på Vämö vid Karlskrona. För det sistnämnda har jag att 
tacka en energisk amatörbotanist, ingenjör HJ. HYLANDER, Karlskrona. 

Ytligt sett kan även denna lokal lätt tagas för en naturlig mark; 
den utgöres nämligen av en starkt stenig, lövträdsbevuxen och ganska 
starkt beskuggad backsluttning ner mot landsvägen vid villa Marie- 
berg i Sunna-området. Men fast den sålunda inte är någon egentlig 
trädgårds- (eller ens park-) anläggning, ligger den inom tomtområdet 
och gränsar omedelbart till den egentliga trädgården (numera han- 
delsträdgård med huvudsakligen grönsaker), och är i själva verket en- 
ligt vad ingenjör HYLANDER inhämtat en konstgjord anläggning från 
1890-talet. I januari 1936 fann ingenjör HYLANDER här några sterila 
grässkott, som sändes mig under förmodande att de kunde vara Poa 
Chaixii, vilket också var riktigt. Vid närmare undersökning av lokalen 
på försommaren 1936 fann han inom ett område av några få kvadrat- 
meter tillsammans med Poa Chaizxii fyra andra remarkabla arter: Carex 
silvatica, Festuca heterophylla, Luzula luzuloides och — Luzula silva- 


"' Om namnet se DANDY & WILMOTT i Journal of Botany Vol. 76 (1938), p. 352. 
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tica. Den sistnämnda, som ingenjör HYLANDER redan i fält bestämt 
så och av vilken jag senare erhöll herbariematerial, inför vilket jag 
måste låta min skepsis mot hans uppfattning vika, bildade en enda tuva 
på c. I kvm, även vintertid lätt synlig (tillsammans med Poa Chaixit) 
på grund av sina breda, alltjämt friska blad. Sommaren 1938 fick 
jag själv tillfälle att besöka lokalen, där alltjämt Luzula silvatica-tuvan 
fanns kvar; utöver de ovannämnda arterna antecknades bl. a. även 
Festuca »duriuscula», och dessutom har ingenjör HYLANDER där sett 
Bromus erectus och Trisetum flavescens. 

De uppräknade arterna göra Luzula silvaticas proveniens på denna 
lokal fullt klar: alla tillhöra de den karakteristiska parkflora, som jag 
i samband med Dactylis Aschersoniana skildrat närmare i Botaniska 
Notiser 1936, och ingen av dem finns spontan i Sverige, på ett undantag 
när.! Utan tvivel ha de här, som också HOLMGREN 1941 framhåller, 
tillsammans inkommit vid en gräsinsåning för länge sedan; högst san- 
nolikt är denna att datera till 1890-talet, d. v. s. strax efter parkens 
anläggning. Det nämnda undantaget, den enda av arterna som även 
finns spontan i Sverige (och som ej heller nämns i HOLMGRENS lista) 
är Carex silvatica, men denna är här (möjligen över huvudtaget i 
Blekinge?) säkerligen en kommensal i den adventiva Poa Chaixii-grup- 
pen. Den är som sådan en tämligen regelbunden företeelse, enligt vad 
jag redan 1936 påpekade och under senare år fått ytterligare bekräftat. 
Den togs — tillsammans med Luzula luzuloides! — vid Marieberg 
redan 1927 av kommendör HOLMGREN på en fläck som (enl. ingenjör 
HYLANDER) bara ligger några meter från den sistnämndes fyndställe 
och som väl högst sannolikt hör till samma sådd; och det är väl (enl. 
densamme) inte uteslutet, att det äldsta Vämö-fyndet av Carex silvatica 
(C. BLOM 1909) kan härröra från HOLMGRENS lokal. 

Av de i mitt nämnda arbete (1936) uppställda proveniensgrup- 
perna är vid Marieberg grupp A (den franska) företrädd av Bromus; 
Trisetum (och Avena elatior); grupp B av Festuca »duriuscula» och en 
utländsk form av F. ovina s. str.; de övriga arterna tillhöra den egent- 
liga Poa Chaizii-gruppen, vilken utgöres av skuggälskande arter av syd- 


ti HOLMBERG (1926, p. 235) uppger visserligen om »Festuca ovina var. durius- 
cula>», att den »synes inhemsk (helst på sandmark) i Sk[åne]», men denna uppgift 
torde tarva bekräftelse. Det är givetvis på många ståndorter — särskilt i Syd- 
Sverige — ytterst svårt att särskilja spontana och subspontana (naturaliserade) 
förekomster av denna växt. Namnet F. duriuscula L. för denna vår odlade och 
förvildade »>hårdsvingel» torde f.ö. böra utbytas mot F. trachyphylla (Hackel) 


Krajina. 
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tyskt ursprung. Även Luzula silvatica bör säkerligen räknas till denna 
grupp (grupp C), att döma av dess ekologi inom det egentliga spon- 
tana utbredningsområdet, och STEBLER och VOLKART ange t. om. dess 
frön som en av de karakteristiska föroreningarna i fröet av tysk tät- 
tuvad rödsvingel — alltså just den rås, som mycket regelbundet åter- 
finnes i sällskap med Poa Chaixii etc. på svenska parklokaler och som 
torde vara en av de viktigaste ursprungliga ingredienserna 1 »skugg- 
gräsfröt> från denna tid — men det måste påpekas, att L. luzuloides 
ej nämns i sammanhanget, varför fröna av denna och av L. silvatica 
säkerligen ej skilts åt utan fått gå under sistnämnda namn. 

Detta oväntade Luzula silvatica-fynd gjorde det givetvis önskvärt 
att söka få några närmare upplysningar angående artens första svenska 
lokal, Charlottenlund i Skåne. Visserligen hade SJÖVALL, som i säll- 
skap med N. SYLVÉN 1921 besökte denna park och där återfann växten 
i form av en enda tuva, bestämt påstått (1. c., p. 293), att dess växtplats 
»tydligt angav, att den blivit där inplanterad»; till på köpet hade en 
tidigare trädgårdsmästare på godset »veterligen varit intresserad för 
inplantering av vilda växter». Med den skepsis jag under åren för- 
värvat gentemot plantering och flyttfåglar som argument när det gällt 
att förklara ett oväntat uppträdande av en växt, fann jag det likväl 
ej uteslutet, att även denna lokal, trots den nyssnämnda undersök- 
ningen, ännu skulle kunna hysa ytterligare någon växt i sällskap med 
Luzula silvatica, varigenom denna även här skulle kunna avslöjas som 
gräsfröinkomling. Ett tillfälle till en eftersökning erbjöd sig emellertid 
först sistlidna sommar, då docent S. SUNESON en tid vistades vid Char- 
lottenlund och var vänlig att för min räkning inventera parkområdet 
kring den alltjämt kvarlevande L. silvatica-tuvan, vilken påvisades för 
honom av samme trädgårdsmästare, herr M. JEPPSSON, som tidigare 
eskorterat herrar SYLVÉN och SJÖVALL och därför kunde intyga, att 
det var fråga om en och samma tuva. Denna »mätte ung. 50 cm i 
diam. och bar c:a 50 vippor» (SUNESON in litt.). Att växplatsen, som 
SJÖVALL skriver, »valts med särskilt beaktande av de naturliga be- 
tingelserna, för att den där skulle kunna trivas» och direkt tydde på 
en inplantering, framgår näppeligen av de mycket noggranna notiser, 
som docent SUNESON givit mig om förekomsten: Luzula silvatica-tuvan 
växte nämligen i en c. 2 m bred gräskant mellan en parkgång och en 
buskplantering, som några meter längre in övergår i bokskog. Några 
andra arter, som kunde tydas som inplanterade, förekommo där ej. 
Artuppsättningen i gräskanten kring tuvan var mycket trivial, med 
ett undantag, nämligen Carex silvatica; men som denna även fanns i 
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bokskogen strax intill och hör till traktens spontana flora, kan den 
ju mycket väl vara spontan även på denna plats. Den fanns även ett 


stycke längre bort i gräskanten, och här — ej mer än c. 25 m från 
Luzula silvatica — fanns dessutom ett par tuvor av L. luzuloides. Då 


slottet är från 1852 och parken i denna del i varje fall icke avsevärt 
mycket yngre, kan man knappast begära att en rikare uppsättning 
av Poa Chaixii-gruppens speciella skuggälskande arter skulle kunnat 
hålla sig kvar på denna exponerade ståndort; men att en insåning av 
ett dylikt gräsfrösortiment här ägt rum och därmed medfört båda 
Luzula-arterna förefaller mig som den rimligaste förklaringen till deras 
gemensamma uppträdande här. 

Jag tvekar inte att anta denna förklaring även för den tredje före- 
komsten av L. silvatica, d.v.s. den jag utgick ifrån — Hälsingborgs- 
förekomsten — nu sedan L. luzuloides blivit känd som dess kompars 
även där. Jag har redan påpekat, att backen faktiskt företer kul- 
turingrepp i form av trädplantering (liksom där också dragits en del 
gångar). Det må nu uttryckligen påpekas, att det inte är besynnerligt 
utan tvärtom karakteristiskt, att dessa gräsinsåningar med Poa 
Chaixit-gruppens arter som ledarter gjorts i m. 1. m. »naturlig» terräng, 
1 m.l. m. »vildpark»-artade anläggningar. Och Luzula luzuloides är 
i Sverige utan tvivel helt och hållet antropokor, och närmare bestämt 
säkert uteslutande gräsfröinkomling, fast den till en del spritts själv- 
ständigt, senare än Poa Chaixii-gruppens övriga arter. I Danmark 
finnas visserligen några förekomster av L. luzuloides som varit kända 
något mer än 100 år; den har i detta land på några håll också naturali- 
serat sig och »indgaaet som et naturligt Led i Bundvegetationen>», men 
inte ens på dessa lokaliteter anses den spontan (WIINSTEDT 1937). Det 
kan ju här — ex.vis på den äldsta och mest kända lokalen, i Gels Skov 
norr om Köpenhamn — inte vara tal om gräsinsåning för samma 
ändamål som i de svenska (och danska) parker, där dess flesta nor- 
diska förekomster finnas, men icke förty torde den även här rimligast 
ha kommit in med gräsfrö. Det låter sig nämligen tänkas, att man 
på dylika ställen sått ut gräs som hjälpfoder för fasaner eller annat 
vilt. I själva verket förekommer L. luzuloides på en dansk lokal; 
Ravnebjerg Skov vid Hvidkilde på Fyn, enligt meddelande av Direktor 
S. ANDERSEN fullt naturaliserad ute i skogsmark men i sällskap med 
den i Danmark ej spontana Teucrium Scorodonia; och säkerligen ha 
: de här båda inkommit på en gång, närmare bestämt (som ÖSTENFELD 
1924, p. 173, påpekat i fråga om sistnämnda art) med frö av Saro- 
thamnus, som här såtts ut för viltets räkning (se också JESSEN 1931, 
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p. 56). En annan av Poa Chaixii-gruppens typiska arter, Festuca 
heterophylla, är funnen på likartat sätt i England inne i skogsmark; 
förekomsten har tidigare ansetts vara spontan, men detta har senare 
dragits i tvivelsmål, och nyligen har CHAPPLE påpekat möjligheten att 
arten kan ha kommit dit med fasanfoder. En direkt utsåning i 
stil med vad jag nyss nämnde för Danmark är kanske troligare. 

På en dansk lokal i sydligaste Jylland (Tyrsbek vid Vejle) växte 
L. luzuloides enligt WIINSTEDT 1937 visserligen »paa en Skrovskrent 
sammen med Luzula silvatica, men den var dog ogsaa her sikkert 
udslebt fra Slotsparken». Det vore kanske inte orimligt, att även 
L. silvatica här kunde vara adventiv, men detta låter sig väl knappast 
bevisas, då den här befinner sig inom sitt naturliga utbredningsom- 
råde. Detta finns kartlagt hos WIINSTEDT 1937; det omfattar Jylland 
(särskilt den sydöstra delen) och ett par lokaler i den allra närmaste 
delen av Fyn (Middelfart och den invidliggande Feno i Lille Belt). 
Därutöver är ett enda danskt fynd känt, nämligen vid Hofmansgave 
på nordöstra Fyn, men denna förekomst bör enligt WIINSTEDT »sikkert 
skyldes en forsetlig Indplantning»; tyvärr stå inga närmare upplys- 
ningar om lokalen till förfogande. Det danska utbredningsområdet 
är alltså ytterst slutet och utpräglat västligt, och artens tydliga atlan- 
tiska läggning framgår ännu klarare av dess förekomstsätt i Norge, 
där den följer kusten från Austagder till Lofoten. 


Zusammenfassung. 


Luzula silvatica, im westlichen Dänemark und dem norwegischen Kuästenland 
einheimisch, ist in Schweden nur aus drei Lokalitäten bekannt, von denen zwei in 
Skåne (Hälsingborg und Charlottenlund nahe Ystad), eine in Blekinge (Marieberg 
bei Karlskrona) belegen sind. Die beiden letztgenannten sind beide Parkanlagen: 
die bei Charlottenlund ein Schlosspark, wo die Art seit 1901 bekannt ist und noch 
1940 als eine einzige Bälte zu sehen war (S. SUNESON); bei Karlskrona ist sie auch 
nur in einem einzigen Individuum gefunden, das wahrscheinlich aus den 90-er 
Jahren stammt aber erst 1936 (von HJ. HYLANDER) entdeckt wurde, und die Lokali- 
tät ist ein kleiner Park, aber in Form eines Wildparks von im grossen ganzen ziem- 
lich natärlichem Gepräge. Die Art kommt hier mit mehreren ausländischen Arten, 
wie Festuca heterophylla, Luzula luzuloides (=L. nemorosa) und Poa Chaizii, 
vor, und ist sicher zusammen mit ihnen mit deutschem sogen. Waldgrassamen ein- 
geschleppt. Dieselbe Provenienz nehme ich auch bei Charlottenlund an, wo die 
Art fröher als angepflanzt, bzw. verwildert, angegeben wurde; auch hier ist näm- 
lich L. luzuloides in unmittelbarer Nähe von L. silvatica gefunden (S. SUNESON 
1940).  Erstgenannte Art ist in Schweden (wie Festuca heterophylla und Poa 
Chaixii) nur als »Grassameneinkömmling» bekannt. An der dritten Lokalität, 
bei Hälsingborg, tritt Luzula silvatica weit reichlicher, doch nur in einem einzigen 
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Teppich auf, u. zw. in einer Laubwaldböschung in ganz natärlicher (und trivialer) 
Vegetation, warum die Art hier von dem ersten Mitteiler (TH. SJÖVALL 1922) als 
wahrscheinlich spontan gedeutet wurde. MNeuerdings hat aber R. KANÉR (in Bota- 
niska Notiser 1940) mitgeteilt, dass L. silvatica hier schon i. J. 1902 gesehen wurde, 
dass sie aber da mit L. luzuloides vergesellschaftet war. Auch dieses Vorkommen 
ist danach m. E. als anthropochor zu deuten, u. zw. wie die beiden Ubrigen als aus 
deutschen Grassämereien stammend. 
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Cephalanthera longifolia (L.) Fritsch x C. rubra 
Rich. på Gotska Sandön. 


Av BENGT PETTERSSON. 


Inledning. De tre Cephalanthera-arterna i vår flora representera alla 
mellan- och sydeuropeiska utbredningstyper (VON So6 1936) med obe- 
tydliga utlöpare i Norden. I Sverige ha de tre arterna en till några få 
landskap begränsad förekomst. Endast på Gotland finnas samtliga. 
Den fridlysta Cephalanthera alba (Cr.) Simonk. förekommer sålunda 
på flera lokaler på norra Gotland från Fårö ända ned till Lojsta. 
C. longifolia (L.) Fritsch finnes flerstädes talrikt i de nordgotländska 
socknarna. På största delen av mellersta Gotland saknas den (jfr 
K. JOHANSSON 1897) men kommer igen på södra delen. Lokalerna för 
C. rubra Rich. äro strödda över norra och mellersta Gotland. Växten 
är sydligast samlad i Linde (enligt K. JOHANSSON, 1. c.). Som en egen- 
het i utbredningen hos alla tre arterna kan nämnas, att de 1 stort sett 
äro koncentrerade till kustens och till träskens eller de större myrar- 
nas närhet, ett särdrag, som de dela med flera andra orkidéarter på ön. 

Cephalanthera longifolia uppträder ofta abundant, under det att 
de bägge andra på de av mig kända fyndorterna oftast äro sparsamma. 
Den röda skogsliljan är på Gotlands fastland troligen ymnigast i Hall 
socken nära havet i tallskog, men har i övrigt sin rikligaste förekomst 
icke på huvudön utan på Gotska Sandön, där den på södra delen och 
längs den långa norra och nordöstra kuststräckan sannolikt har sin 
ymnigaste lokal i Norden. På sydligaste Gotska Sandön — Höga land 
eller »Brauste» — växer även (C. longifolia och det var här, som jag 
midsommardagen 1937 fann en ljust rosablommig till nästan vitblom- 
mig formserie, vilken visade sig ha omisskännliga drag att vara den i 
Nordeuropas flora hittills icke kända bastarden Cephalanthera longi- 
folia Xrubra. 


Cephalanthera longifolia (L.) Fritseh X C. rubra Rich. Beskriv- 
ning. Den funna formserien har visat sig ha en typiskt intermediär 
ställning mellan föräldraarterna, i vilkas grannskap den även växer. 
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Den syntes vara representerad endast i ett fåtal exemplar, av vilka två 
insamlades. Det ena av dessa är nära 60 cm högt, det andra var ännu 
högre, men av detta konserverades endast blomställningen, som hos 
det sistnämnda exemplaret är icke mindre än 27 cm lång och 18-blom- 
mig. Stjälkbladen äro lika dem hos C. longifolia men längre — 24 cm. 
De nedersta braktéerna äro hos det ena exemplaret stjälkbladslikt 
breda och långa, — 13 cm, men avtaga uppåt, så att de vid de översta 
blommorna äro lika dem hos C. longifolia, d.v.s. mindre än hälften 
kortare än fruktämnet. Vid mitten av axet äro de smalt och lineärt 
lancettlika och nå över fruktämnet. Hos det andra exemplaret äro 
braktéerna alla lineärt lancettlika, relativt korta. Axis och frukt- 
ämnen äro glest, upptill tätare ludna (C. longifolia kal, C. rubra tätt 
luden). 

Vackrast framträder bastardens karakteristiska mellanställning 
mellan föräldraarterna i blommans morfologi (fig. 1). Cephalanthera 
rubra har alla kalkbladen tillspetsade, C. longifolia har sidopetalerna 
rundat trubbiga, hos bastarden äro de smalt trubbiga. Läppen är ännu 
mera skiljaktig hos föräldraarterna. Hos C. rubra har epichiliet, som 
är mer än dubbelt längre än bredden, starkt utdragen, väl avsatt mitt- 
lob; däremot har (C. longifolia rundat trubbig mittlob, som är föga 
avsatt och framträdande (fig. 1). Bastardens epichilium är hjärtlikt, 
föga eller icke längre än bredden. Mittloben är nästan omärkligt av- 
satt. Sidosepalernas nervatur hos bastarden är lika kraftig och ut- 
löpande som hos (C. longifolia, likaså anastomoseringen, vilket antydes 
på teckningen fig. 1 (den senare saknas emellertid icke hos rubra). 

Gynostemiet har transversalställd och oval märkesyta (=longi- 
folia, jfr fig. 1!). Pollenet är välutvecklat och av samma storleksord- 
ning som hos föräldraarterna. 

Blomfärgen är typiskt intermediär, dock antecknades individ, 
vars blommor endast hade gynostemiet rödaktigt men för övrigt voro 
helt vita med ockrafärgade labellumåsar liksom typisk (C. longifolia. 
Läppformen var här även intermediär. Under det att färgen således 
tycktes visa en transgredierande serie — delvis iakttagen —, var blom- 
morfologin intermediär. 

Antesen var 1937 hos de flesta exemplaren nästan avslutad mid- 
sommardagen, under det att C. rubra vid denna tid började blomma 
på ön. C. longifolia var då i postfloration. 


Ekologiska förhållanden. Gotska Sandöns geomorfologi får som be- 
kant sin prägel av de eoliska bildningarna (MUNTHE 1924). Dessa vila 


+ 
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Fig. 1. Blompreparat av herbariematerial. C. longifolia (a), Upl., Möja 16. VI. 1914 

M. HASSELROT. — C. longifolia X rubra (b), Gtl., Gotska Sandön 24. VI. 1937 BENGT 

PETTERSSON. — C. rubra (c), Gtl., Västerhejde, Hallbros slott 18. VII. 1904 H. SMITH. 

— a och c 1!/g ggr först., b 1!/, ggr först. Anastomosering svag hos c och har ej 
utmärkts. — Auctor del. 


dock i sin helhet på glacifluvialt material, som här och var träder i 
dagen, mest markant på Höga land på sydkusten. Den tallskog, vari 
bastarden växer, — f.ö. ett av de växtligaste skogspartierna på Gotska 
Sandön — har till underlag just denna kalkhaltiga glacifluviala kärna, 
här täckt av ett tunnare skikt av flygsand (jfr fig. 2). Växtsamhället 
är en Majanthemum bifolium - Chamaenerium angustifolium - Sorbus 
aucuparia - Pinus silvestris-skog. Uppslaget av rönn är av ungt datum. 
F. ö. är lokalens vegetation icke närmare studerad. Bastarden växer 
nära skogsbrynet, där sanden från deflationsfältet (fig. 2) yr in under 
torrstormar. Även ekologiskt intar sålunda bastarden en intermediär 
position mellan den mera skuggkrävande Cephalanthera longifolia och 
den mer xerofilt betonade C. rubra. 


Bastardbildningens yttre betingelser. Antesen och Gotska 
Sandöns klimat De klimatiska förhållandena på Gotska Sandön 
torde utgöra en av huvudbetingelserna för uppkomsten av C. longi- 
foliaXrubra. I svenska floror äro Cephalanthera-arternas blomnings- 
tider, åtminstone vad beträffar Gotland, icke väl angivna. Av de tre 
arterna blommar (C. longifolia tidigast, nämligen redan i början av 
juni. Då dess blomningstid i stort sett är förbi i senare hälften av 
Juni, börjar C. rubra och blommar in i juli. C. alba är något tidigare 
än C. rubra. Denna ordning anges även i VON So6 (1936). Klimatet 
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Fig. 2. Gotska Sandön, Höga land, deflationsfält med enstaka Pinus silvestris- 
dyner. I fondens skogsbryn till vänster (ej på bilden) fyndorten för Cephalanthera 
longifolia X rubra. — Foto 19. VI. 37. BENGT PETTERSSON. 


på Gotska Sandön är av maritim karaktär, vilket försenar försom- 
marantesen, särskilt i kustbandet. Som ett exempel kan nämnas, att 
en Crataegus monogyna-buske på västra Höga land-brinken just var i 
färd med att slå ut den 19 juni 1937, medan Crataegus-arterna på Got- 
land redan en vecka tidigare började inträda i postflorationsstadiet. 
Kustklimatet influerar givetvis såväl C. longifolia som C. rubra, den 
senare arten dock mindre, emedan den ju tillhör högsommarfloran. 
På särskilt skyddade och solexponerade lokaler börjar också denna 
art att slå ut vid en mera normal tidpunkt och kommer därför att 
blomma jämsides med C. longifolia. T.ex. gäller detta det mot söder 
vettande skogsbryn, där bastarden förekommer. 
Höraldmnaantern as törekomst nara varandra. Den 
andra huvudförutsättningen för bastardens uppkomst på Gotska Sandön 
torde vara den, att arterna där växa på samma lokal intill varandra. 
Mig veterligt är detta icke förhållandet på Gotlands fastland. C. rubra 
finnes där i barrskog, ofta av Calamagrostis varia-typ (t.ex. i Hall vid 
'Nors fiskläge och i norra delen av Tofta socken) men även i örtrik 
Pteridium aquilinum-barrskog (t.ex. Västerhejde nära Toftagränsen) 
och i Hylocomium triquetrum-rik barrskog (t.ex. Västerhejde nära 
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Ygne fiskläge). C. longifolia är 
i allmänhet bunden till grami- 
nidrika ängsbarrskogar (t. ex. 
norr om Bogeviken och Got- 
hem söder om Botvaldavik) och 
till lövängar (t. ex. Fide vid An- 
derse och Rute vid Valla). Got- 
ska Sandön torde t. o. m. en- 
ligt tillgängliga litteraturupp- 
gifter vara det enda område i 
Norden, där populationerna av 
röd och vit skogslilja komma i 
kontakt med varandra. Härtill 
kommer, att båda arterna på 
denna isolerade ö utveckla en 
imponerande frodighet. C. rubra 
når där en jätteväxt, som an- 
norstädes är okänd för arten 
och som är desto märkligare 
som den där uppträder nära 
sin nordgräns. Ett exemplar i 
mjölonmattan nära Lilla Beck- 
revet på nordkusten räknade 
1937 över 30 blommor. SCHLECH- 
TER (1928) anger 12 som maxi- 
Fig. 3. Cephalanthera rubra, jätteform i MUM och i HEGI och SUESSEN- 


mjölonmattan nära Lilla Beckrevet, Gotska GUTH (1939) anges parentetiskt, 
Sandön. — Foto 1. VII. 1937. 
BENGT PETTERSSON. 


att blomantalet kan utgöra mera 
än 12. Fig. 3 avbildar ett 
mindre exemplar, som f. ö. ger 
en illustration av öns egenartade klimat. Fotot är taget den 1 juli 1937. 
Den 20 juni samma år föllo häftiga hagelskurar med en hageldiameter 
av ända till 1,5 cm, vilka bräckte C. rubra-stjälkarna på oskyddade växt- 


platser. Bildens exemplar repade sig, ehuru som synes i deformerat 
tillstånd. 


Bastardisering inom sl. Cephalanthera. Bastardnomenklaturfrågan. Den 
relativt fattiga svenska orkidéfloran uppvisar endast fem säkert kända 
korsningskombinationer, därav tre inom undersläktet Dactylorchis 
(LINDMAN 1926) samt Gymnadenia conopsea R. Br. XLeucorchis al- 
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bida (L.) E. Mey (SKÅRMAN 1907) och G. conopseaX Orchis macu- 
lata L. (ARNELL 1911). I Norge finnas två, nämligen Coeloglossum 
virideX Leucorchis albida och C. virideX Orchis maculata? (NORD- 
HAGEN 1940). I Mellan- och Sydeuropa blir bastarderingen livligare, 
ti. ex. inom släktena Epipactis och Cephalanthera (VON So6 1936, 
pp. 348—49 och 358—59). Upptäckten av (den förmenta?) släktbastar- 
den Cephalanthera alba Simk.XEpipactis rubiginosa (Cr.) So6 för- 
anledde R. VON WETTSTEIN (1889) t. o. m. att förena dessa släkten 
(jfr VON S0o6 1936, p. 358—59). Inom Cephalanthera äro korsningar 
mellan alla de i Sverige förekommande arterna kända (VON $Soö 1. c., 
p- 358). Dock äro bastarderna endast funna på få lokaler och i en- 
staka exemplar. Mellan de varandra närstående C. alba och C. longi- 
folia äro korsningar kända från fyra lokaler i Syd- och Mellaneuropa 
upp till Thuringen, mellan de mindre närbesläktade arterna C. alba 
och C. rubra samt C. longifolia och C. rubra endast på två resp. en lokal 
vardera. Den senare bastarden upptäcktes år 1935 av schweizaren 
OTTO HECHT vid Kuättigen nära Aarau i Nordschweiz. Den publicera- 
des, preliminärt, under namnet C.X Otto Hechtii G. Keller hos VON So0o6 
(1936, p. 358) och visade liksom Gotska Sandön-formen en vackert 
intermediär blomma. Det funna exemplaret var 40 cm högt och hade 
14 blommor i gles 12 cm lång blomställning. Bladen överensstämde 
med C. longifolia men voro bredare. 

I Sverige har man i allmänhet icke givit naturliga växtbastarder 
egna namn. Detta är dock regel inom orkideologin (se t. ex. VON S0oö6 
1936, RENZ 1928 etc.); varje nyfunnen bastard beskrives med särskilt 
namn, även om blott ett exemplar anträffas. Förfarandet är enligt 
nomenklaturreglerna tillåtet, »när det synes nyttigt eller nödvändigt» 
(BRIQUET 1935, Art. 31), en bestämmelse, som kan tolkas mycket olika. 
Det är väl emellertid mindre lämpligt att introducera namnet Cepha- 
lanthera X Otto Hechtii i svenska floror, i synnerhet som detta namn 
är bra intetsägande. Om självständiga bastardnamn överhuvudtaget 
skola få förekomma, torde COCKAYNES och ALLANS förslag (DU RIETZ 
1930, p. 390 ff.) vara att rekommendera, d. v. s. föräldraarternas namn 
kombineras till ett lämpligt enkelt nomen, som omfattar hela det poly- 
morfa bastardkomplexet. Gotska Sandön-formens namn skulle i så 
fall ha fixerats till »CephalantheraXlongirubra», ett namn, som är 
kännetecknande och därför praktiskt. 


1 I TH LANGEsS Jämtlands kärlväxtflora (1938) uppgiven för Åre. 
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Slutord. Till sist må framhävas, att det föreliggande fyndet ger 
ytterligare belägg för den i många hänseenden intima anknytning den 
gotländska växtvärlden, enkannerligen orkidéfloran, uppvisar gent- 
emot Syd- och Mellaneuropa. De sydliga Cephalanthera-arternas rela- 
tivt starka frekvens på Gotland samt bastarderingen mellan de vitala 
populationerna av Cephalanthera longifolia och C. rubra på Gotska 
Sandön torde ge uttryck åt samma märkliga tendens, som nyligen ytter- 
ligare ådagalagts genom fyndet av Orchis Spitzelii på Gotland (BENGT 
PETTERSSON 1940). 

På grund av att föräldraarterna icke annorstädes i Norden torde 
växa på samma lokal, har jag icke ansett det vara mödan lönt att ge- 
nomsöka museerna, i synnerhet som bastarden är av så frapperande 
habitus. — Till prof. G. EINAR DU RIETZ står jag i tacksamhetsskuld 
för värdefulla diskussioner. 


Uppsala i februari 1941, Växtbiologiska Institutionen. 


Zusammenfassung. 


Cephalanthera longifolia (L.) Fritsch X C. rubra Rich. in Schweden gefunden. 


1. Auf der Sädspitze der Insel Gotska Sandön nördlich von Gotland fand 
Verf. am 24. Juni 1937 den Bastard Cephalanthera longifolia (L.) Fritseh X C. rubra 
Rich. Der Bastard hat eine äppige vegetative Entwicklung, die iäber die der Eltern- 
arten teilweise hinausgeht. Von den beiden gesammelten Exemplaren ist das eine 
etwa 60 cm hoch, das andere, wovon nur der Oberteil konserviert ist, besitzt einen 
27 cm langen Blätenstand mit 18 Bläten. Die Blätter haben eine C. longifolia- 
Tracht, nur breiter und länger (bis 24 cm). Von den linear-lanzettförmigen Brak- 
teen sind die untersten bis zu 13 cm lang nehmen aber nach oben ab. — Die 
Bluitenmorphologie der Pflanze zeigt eine charakteristische Zwischenstellung zwischen 
den Elternarten (Fig. 1). Die Seitenpetalen sind ein wenig zugespitzt und das 
Epichilium der Lippe herzförmig und etwas länger als breit typisch intermediär 
zwischen den Eltern (Fig. 1). Die Anastomosierung ist ebenso kräftig wie bei 
C. longifolia (bei rubra nicht so ausgeprägt: Fig. 1c). Das Pollen ist vollentwickelt 
und von derselben Grösse wie bei den Eltern. Die Blätenfarbe ist intermediär, 
mehrere Individuen wurden jedoch verzeichnet, bei denen nur das Gynostemium 
rötlich, alles andere wie bei C. longifolia war. Die Farbe stellt demgemäss wahr- 
scheinlich z. T. eine transgrediente Serie dar. — Auch die Blitezeit scheint zwischen 
den Eltern intermediär, zu sein, etwas näher aber der von C. longifolia. Die meisten 
Bastarde befanden sich am 24. Juni 1937 schon in Postfloration, zu welcher Zeit 
C. rubra auf der Insel erst in Knospenzustand war. — Der Standort des Bastards 
ist ein Majanthemum Dbifolium - Chamaenerium angustifolium - Sorbus aucuparia - 
Pinus silvestris-Wald, im Waldrande (vergl. Fig. 2). 

2. Betreffs der äusseren Bedingungen der Bastardierung gilt, dass die Insel 
Gotska Sandön Kistenklima-Charakter aufweist. Dies verzögert das Bliihen der 
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vorsommerbliuihenden Pflanzen, so z.B. von (C. longifolia, aber nicht so viel die 
Anthese der hochsommerblihenden, z. B. von C. rubra. So trifft die Anthese der 
beiden Arten zusammen, und da sie ferner dicht zusammenwachsen, sind die Be- 
dingungen der Bastardierung gegeben. Die Insel därfte das einzige Gebiet im 
ganzen Norden sein, wo die gänstigen Voraussetzungen erfällt sind. — Ubrigens 
können sich die Elternarten hier ganz ausserordentlich kräftig entwickeln. C. rubra 
kann tiber 30 Bläten besitzen (mitteleuropäische Florenwerke erwähnen 12 Bliäten 
als Maximum). Diese Uppigkeit ist umso bemerkenswerter, als die Art hier nahe 
ihrer Nordgrenze auftritt. 

3. In der relativ artenarmen schwedischen Orchideenflora sind bisher nur fänf 
Kreuzungskombinationen sicher bekannt, drei innerhalb der Untergattung Dactylorchis 
und weiter Gymnadenia conopsea R. Br. X Leuchorchis albida (L.) E. May und 
G. conopsea X Orchis maculata L. In Norwegen kommen noch zwei hinzu: Coelo- 
glossum viride X Leuchorchis albida und C. viride X Orchis maculata (NORDHAGEN 
1940). In Mittel- und Städeuropa wird die Bastardierung lebhafter, jedoch erwähnt 
VON So0o6 (1936, S. 358) nur wenige Cephalanthera-Bastarde. Zwischen den ein- 
andern nahestehenden (C. alba und C. rubra sind Kreuzungen von vier Fundorten 
bekannt, der nördlichste in Thäringen. Von den weniger verwandten C. alba und 
C. rubra bzw. C. longifolia und C. rubra sind bisher zwei bzw. ein Bastard gefunden 
worden. Die letztere wurde von OTTO HECHT bei Kättigen in der Nähe von Aarau 
(Nordschweiz) entdeckt und von v. S0o6 vorläufig als C. X Otto Hechtii G. Keller be- 
schrieben. Die Bläten waren wie bei der Gotska Sandön-Form schön intermediär. 

4. In Schweden werden natärliche Pflanzenbastarde selten unter eigenen 
Namen beschrieben, was jedoch in der Orchideologie gebräuchlich ist (VON Soö 
1936, RENZ 1928 usw.). Und zwar ist dies nach den Regeln der Nomenklatur 
(BRIQUET 1935) dann zulässig, >»wenn es nätzlich oder notwendig erscheint». Wir 
möchten hier den Vorschlag COCKAYNES und AÅLLANS (DU RIETZ 1930, S. 390 ff.) 
in diesem Falle empfehlen, die Namen der Elternarten zu einem passenden Einzel- 
namen zu vereinen. Der gefundene Bastard hätte danach den Namen »>Cephalan- 
thera X longirubra» zu tragen. 

5. Gotland ist das einzige schwedische Gebiet, wo nicht nur (C. longifolia (L.) 
Fritsch und C. rubra Rich. sondern auch C. alba (Cr.) Simonk. vorkommen, die 
sämtlich ihre Hauptverbreitung in Säd- und Mitteleuropa haben (vergl. v. Soö6 1936) 
und in Norden sehr selten sind. Der Fund des Bastards der vorigen Arten duärfte 
noch einen Beleg fär die bemerkenswerte Anknäpfung der gotländischen Pflanzen- 
welt, namentlich der Orchideenflora, an die säd- und mitteleuropäischen Flora dar- 
stellen, was durch die Entdeckung von Orchis Spitzelii Sauter (BENGT PETTERSSON 
1940) noch stärker hervortritt. 
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Uber die Entwicklung des Embryosackes 
bei Convallaria majalis L. 


Von HELGE STENAR. 


In seiner Arbeit »The development of the embryo sac of Smilacina 
stellata» schreibt Mc ALLISTER (1909 S. 201, 202) folgendes iber 
WIEGANDS (1900) und SCHNIEWIND-THIES” (1901) Beobachtungen tuber 
die Embryosackentwicklung bei Convallaria majalis: 


»Convallaria majalis has been investigated, as to the development of its embryo 
sac, by WIEGAND. He reports that the embryo sac mother cell divides to form two 
fully separated daughter cells, the outer of which is the larger. The nuclei of both 
of these cells undergo a second division, but this time no cell walls are formed. The 
resulting four nuclei again divide, and the partition wall between the two sets of 
nuclei disintegrates enough to allow a nucleus from the lower set to pass through 
and unite with one from the upper set. This fusion nucleus is the endosperm 
NUcleus. . .- 

WIEGAND's account is contradicted, however, by SCHNIEWIND-THIES, who 
reports that in Convallaria majalis the mother cell divides to form a row of four 
cells, one of which develops into the embryo sac, while the other three disintegrate. 
As a possible explanation of the difference which exists between her account and 
WIEGAND's, she remarks that greenhouse material rarely shows normal development. 
WIEGAND, however, does not mention the use of such material in his investigation. 
That both WIEGAND and SCHNIEWIND-THIES are correct is possible, but not very 
probable. It is very much to be desired that this species be reinvestigated to clear 


up this confusion.» 

Auf Grund der Angaben bei WIEGAND (1900) und SCHNIEWIND- 
THIES (1901) därfte sich nicht leicht sagen lassen, wie sich die Embryo- 
sackentwicklung bei Convallaria majalis abspielt. In MAHESHWARIS 
(1937) Arbeit »A Critical Review of the Types of Embryo Sacs in Angio- 
sperms» wird fär Convallaria majalis Embryosackentwicklung nach 
dem Allium- oder Adoxa-Typus angegeben, indem auf WIEGANDS (1900) 
Untersuchung hingewiesen wird, aber die Pflanze ist bei MAHESHWARI 
mit zwei Sternen bezeichnet, d. h. »this either means that such an 
interpretation was later found to be wholly incorrect or that there are 
very strong reasons to think that this so is.> MAHESHWARI lenkt näm- 
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Fig. 1a—£. Convallaria: majalis: 2280. — a. E:M:Z: — Db; Dyade. — cc dj e 
Tetrade. — f. Die zarte Membran sowohl zwischen den zwei oberen wie zwischen den 
zwei unteren Tetradenkernen ist aufgelöst. 


lich die Aufmerksamkeit darauf, dass sich nach SCHNIEWIND-THIES 
der Embryosack bei Convallaria majalis nach dem Normalschema ent- 
wickelt. 

Da also grosse Divergenzen in der Auffassung der Entwicklung des 
Embryosackes bei Convallaria majalis herrschen, habe ich versucht, 
durch eine Untersuchung Klarheit uber die Sache zu gewinnen. Meine 
Beobachtungen gränden sich ausschliesslich auf fixiertes Material von 
wildwachsenden Pflanzen. In der zweiten Hälfte des Monats Mai 1923 
fixierte ich bei Sommarro in der Nähe von Uppsala Bluätenknospen in 
CARNOYsS Flässigkeit. Dieses Material umfasst Stadien von der Tetrade 
bis zum vierkernigen Embryosack. Im Juni 1923 fixierte ich in der- 
selben Flässigkeit Samenanlagen mit achtkernigen Embryosäcken in 
der Gemeinde Dalby in Uppland. Am 22. Mai 1939 fixierte ich gleich- 
falls in CARNOY junge Fruchtknoten in der Nähe von Östersund in 
Jämtland. Letzteres Material umfasst Stadien von der E. M. Z. bis zur 
Tetrade. 

Nach meinen Beobachtungen spielt sich die Embryosackentwick- 
lung bei der wildwachsenden Convallaria majalis in folgender Weise 
ab. Die Samenanlage enthält in der Regel eine E. M. Z., die durch 
eine oder ein paar Zellschichten von der Nuzellusepidermis getrennt 
ist (Fig. 1a). Eine Reduktionsteilung findet statt, und die beiden 


DIE ENTWICKLUNG DES EMBRYOSACKES BEI CONVALLARIA 125 


Fig. 2a—d. dConvallaria majalis. X 280. — a. Die Megasporenkerne in der stark 
vakuolisierten, mikropylar gelegenen Dyadenzelle sind etwas kleiner als diejenigen 
in der mit Plasma gefällten, chalazal gelegenen Dyadenzelle. — hb. Die zarte Mem- 
bran zwischen den beiden unteren Tetradenkernen beinahe aufgelöst. — c. Die 


Membran zwischen den beiden grossen, chalazal gelegenen Megasporenkernen noch 

sichtbar. Die zwei oberen Megasporenkerne sind klein. — d. Die obere Dyadenzelle 

ist fröh degeneriert. Die Membranauflösung zwischen den beiden unteren Tetraden- 
kernen hat noch nicht stattgefunden. 


Tochterkerne, die durch die Teilung des E. M. Z.-Kerns gebildet wer- 
den, sind durch eine von Lichtgrän gefärbte Membran getrennt. Die 
Membran ist zwar zuerst eine Zeitlang zart, wird aber später stärker 
(Fig. 1b). Durch die homotypische Teilung entstehen vier Zellen, 
die eine recht unregelmässige Lage zueinander haben können (Fig. 1 c, 
d, e).. Die Membranen, die nach der homotypischen Teilung entstan- 
den sind, sind zart. Manchmal erinnern die Tetraden bei Convallaria 
majalis sehr an diejenigen, die ich fräher bei Majanthemum bifolium 
und Smilacina stellata beobachtet habe (STENAR 1934). Später wird 
die zarte Membran sowohl zwischen den zwei oberen wie zwischen 
den zwei unteren Tetradenkernen aufgelöst (Fig. 1f, 2a). Es ent- 
stehen somit zwei ubereinander liegende zweikernige Embryosäcke. 
Sehr oft findet man, dass die zarte Membran zwischen den beiden 
Kernen in der unteren Dyadenzelle etwas später resorbiert wird als 
zwischen den Kernen in der oberen Dyadenzelle (Fig. 2b, c, d). Die 
zwei Kerne in dem oberen Sack werden in der Regel erheblich kleiner 
als diejenigen in dem unteren (Fig. 2b, c). Im oberen Sack liegen 
sie gewöhnlich einander nahe (Fig. 2 a, b, ce). Der mikropylar gelegene 
zweikernige Sack ist anfangs in der Regel grösser und mehr vakuoli- 
siert als der chalazal gelegene zweikernige Sack (Fig. 1f, 2 a), allmäh- 
lich aber gewinnt der letztgenannte in dieser Beziehung den Vorsprung 
(Fig. 2b, c, 3a, b). Er wächst bedeutend und wird immer mehr 
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Fig. 3 a—e. Convallaria majalis. X 280. — a, b, c. Uber dem zwei- oder vierker- 
nigen Embryosack kann man bisweilen die obere Dyadenzelle mit ihren zwei 
Megasporenkernen erkennen. — d. Vierkerniger Embryosack. — e. Befruchtungs- 


reifer Embryosack. 


vakuolisiert. Die zwei grossen Kerne im chalazalen Sack teilen sich 
simultan. Auch tuber dem dadurch entstandenen vierkernigen Sack 
kann man bisweilen den oberen zweikernigen Sack erkennen, der also 
fräuher oder später degenerieren kann (Fig. 3 c). Der aus der unteren 
Dyade entstandene vierkernige Sack entwickelt sich durch eine noch- 
malige Kernteilung zum achtkernigen Embryosack, der in gewöhn- 
licher Weise zum befruchtungsreifen Sack wird (Fig. 3 e). In mehre- 
ren Nuzelluszellen treten nun Raphidenbundel hervor. 

Am Aufbau des Embryosackes bei Convallaria majalis nehmen 
also zwei Megasporenkerne teil, und der Embryosack entwickelt sich 
offenbar nach einem modifizierten Allium-(Scilla-)Typus. Eine inte- 
ressante Einzelheit ist nämlich bei Convallaria majalis die Bildung und 
Auflösung der zarten Membranen sowohl zwischen den zwei oberen wie 
zwischen den zwei unteren Megasporenkernen. 
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Fig. 4a—c. dConvallaria majalis. X 280. — a. Zwei ubereinander liegende Tetra- 
den. — b. Unten im Nuzellus eine Tetrade mit noch nicht aufgelösten, zarten Mem- 


branen zwischen den oberen und unteren Tetradenkernen. Oben im Nuzellus ist 

in einer zweiten Tetrade die Wand zwischen den oberen Megasporenkernen auf- 

gelöst, während die unteren Tetradenzellen degeneriert sind. — c. Die aus einer 

oberen E. M. Z. entstandene Tetrade in Degeneration. In der aus einer unteren 

E. M. Z. entstandenen Tetrade ist die Membran zwischen den oberen Tetradenkernen 

aufgelöst, während die zarte Wand zwischen den unteren Tetradenkernen noch 
sichtbar ist. 


| Fig. 5a. Schematische Darstellung der Embryosackentwicklung bei Smilacina race- 
mosa und sehr wahrscheinlich auch bei S. amplezxicaulis. — b. Dito bei Convallaria 
majalis. 
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Es ist nicht ungewöhnlich, dass man im Nuzellus zwei E. M. Z. 
findet, die sich beide zu zwei obenbeschriebenen Tetraden entwickeln 
können (Fig. 4a), welche iber- oder nebeneinander liegen können. 
Jede Tetrade kann sich in obengeschilderter Weise entwickeln, bis 
oder beinahe bis das zweikernige Embryosackstadium erreicht ist 
(Fig. 4b, c). In einem ziemlich frähen Zeitpunkt tritt Degeneration 
ein, so dass nur ein befruchtungsreifer Embryosack nach dem oben- 
beschriebenen Allium-Schema in der Samenanlage entwickelt wird. 
Wenn die Tetraden tubereinander lagen, sah ich in meinen Präparaten, 
dass sich der reife Embryosack aus zwei Megasporenkerne der unteren 
Tetrade in obenbeschriebener Weise entwickelte. 

Unter den Polygonateae ist die Embryosackentwicklung nach dem- 
selben modifizierten Allium-(Scilla-) Typus wie bei Convallaria majalis 
schon bei Smilacina racemosa bekannt, und sehr wahrscheinlich liegt 
sie auch bei S. amplexicaulis vor (Mc ALLISTER 1913, 1914); nur besteht 
der Unterschied, dass sich der Embryosack bei den genannten Smila- 
cina-Arten aus den zwei oberen (Fig. 5a), bei Convallaria majalis 
dagegen aus den zwei unteren Megasporen entwickelt (Fig. 5 b). 
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Smärre uppsatser och meddelanden. 


Ein paar nomenklatorische Notizen. 


In BJ. HOLMGRENS Verzeichnis der Adventiyvpflanzen der schwedischen 
Provinz Blekinge (Botaniska Notiser 1941) sind ein paar von mir neugebil- 
dete Namenskombinationen veröffentlicht, die ich hier näher begränden will. 


1. Elsholtzia ciliata (Thunberg) Hylander, n, comb. Sideritis ciliata 
Thunberg, F1. Japon. (1784), p. 245. — Elsholtzia Patrinii (Lepechin) Garcke, 
F1. Deutschl. ed. 4 (1858), p. 257. — Mentha Patrinii Lepechin in Nova Acta 
Petrop. I (1787! — non 1783, ut vulgo citatur), p. 336 + tab. 8. — Elsholt- 
zia cristata Willdenow in. Roemer & Usteri, Mag. f. Bot. 4 (1790), p. 5. 


Der erste Teil der Nova Acta Acad. Petrop., wo Mentha Patrini von 
LEPECHIN veröffentlicht wurde, erschien erst 1787, nicht wie allgemein be- 
hauptet wird in 1783; THUNBERGsS Name Sideritis ciliata (1784) ist somit die 
älteste gultige Benennung der Art und soll auch unter Elsholtzia aufgenom- 
men werden. Die Identität der THUNBERG'schen Art mit Elsholtzia cristata, 
worauf neuerdings HANDEL-MAZZETTI (Acta Horti Gotob. 13, 1940, p. 360) 
aufmerksam machte, war schon THUNBERG selbst klar, wie aus seinem Herbar 
in Uppsala hervorgeht; das Originalexemplar der Sideritis ciliata liegt da unter 
Elsholtzia cristata und findet sich im Herbarkatalog nur unter diesem Namen. 


2. Calystegia sepium (L.) R. Brown v. americana (Sims) Hylander n. 
comb. — Convolvulus sepium 4 Americanus Sims in Bot. Mag. 19 (1804), tab. 
732. — Convolvulus sepium v. incarnatus Sweet, Hort. brit., ed. 2 (1830), 
p- 370, sec. Tryon in Rhodora 41 (1939); n. v. — Calystegia sepium P rosea 
Choisy in DC., Prodr. IX (1845), p. 433 — nom. illeg. (Bot. Mag. tab. 732 
in syn. cit.). — Convolvulus sepium hb coloratus J. Lange, Haandb. danske Fl., 
ed. 3 (1864), p. 176. 

eom es: Bot Magi tab. do2:rEL Dan faserolutabssOla: 


Der von LANGE aus Dänemark beschriebene und später abgebildete 
Convolvulus sepium B coloratus wurde in skandinavischer Literatur meistens 
als eine spontane Form angesehen, die bisweilen auch als schwedische Wild- 
pflanze angeföhrt wurde. Ich sehe keinen Grund anzunehmen, dass nicht 
auch die so benannten dänischen und schwedischen Exemplare (also auch 
LANGEs Originalex.) als verwilderte Individuen aus der rotblähenden Rasse 
stammten, die in den skandinavischen Ländern seit alters her (und heute 
noch) allgemein kultiviert wird und die ohne Zweifel mit der von SIMS 
abgebildeten Pflanze gemeinsamen Ursprung hat. Ich kann keinen durchgrei- 
fenden morphologischen Unterschied zwischen ihnen finden, und dazu kommt, 


9 Botaniska Notiser 1941. 


130 SMÄRRE UPPSATSER OCH MEDDELANDEN 


dass die jetzt kultivierte rotbläihende Pflanze (die einheitlich erscheint) auch 
heute sehr oft verwildert und sich leicht einbärgert (siehe z. B. Stockholms- 
traktens Växter ed. 2, 1937). — TRYON, der neuerdings diesen Formkomplex 
behandelt hat, unterscheidet unter den einheimischen amerikanischen Sippen 
mit roter Krone die v. americanus von der neu aufgestellten v. communis 
wegen der etwas verschiedenen Blattform. Dies scheint mir aber kaum be- 
rechtigt zu sein, da eine ganz entsprechende aber gar nicht scharfe Diffe- 
renzierung auch in der in Skandinavien heimischen weissblähenden Popula- 
tion zu sehen ist. Seine Untersuchung macht es jedenfalls sehr wahrschein- 
lich, dass die in Europa gebaute und verwilderte rotblähende Calystegia 
sepium ganz und gar nordamerikanischen Ursprunges ist. 
NILS HYLANDER. 


Eine bemerkenswerte ramosa-Form von Plantago major L. 


Bei Holmsjö, Blekinge (Suädsechweden), wurde am 29. 7. 1937 eine ramosa- 
Form von Plantago major L. angetroffen. Ihr Aussehen ist so bemerkenswert, 
dass eine Notiz begrändet sein 
kann. Trotz eifrigen Suchens 
wurde nur ein einziges Exem- 
plar dieser ramosa-Form ge- 
funden. Normale Plantago ma- 
jor kam am Fundort reich- 
lich vor. 

Aus Fig. 1 geht der Ha- 
bitus der Pflanze, die ziem- 
lich jung ist, sofort hervor. 
Von der normalen Plantago 
major unterscheidet sie sich 
durch das stark abgeänderte 
Aussehen der Ähren. Die lang- 
zylindrisch-lineare Form der 
Ähren der normalen Pflanze 
ist wohlbekannt. Die Bliten 
sitzen dort im Winkel eines 
Tragblattes an der Haupt- 
achse. Schematisch habe ich 
dies in Fig. 2A dargestellt. 
Die Infloreszenzen der ra- 
mosa-Form sind wie folgt ge- 
baut (Fig. 2 B). Jede Einzel- 
bläte der normalen Ähren ist 
hier durch eine Seitenachse 
ersetzt, die die Bläten gestielt 
trägt. Die Blätenstiele werden 
nach der Achsenspitze hin all- 
mählich kurzer. Die Einzel- 
Fig. 1. Plantago major, ramosa-Form. bläuten der normalen Form 
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sind also durch eine Traube ersetzt, und 

die ganze Ähre der normalen Form ist AS 
2 
A 
EN 


zu einer Rispe verändert. Man kann sogar 
finden, dass die unteren Blumen der Sei- 
tentrauben durch 2—3-blätige Trauben er- 


setzt sind. Aus der schematischen Darstel- 
lung in Fig. 2 geht dies gut hervor. 


Ramosa-Formen von Plantago-Arten 
sind fräöher geschildert worden. Bei DE 
VRIES (1901 S. 514) findet man Angaben 
uber ramosa-Formen von Pl. lanceolata. 
HAMMARLUND (1921 S. 113) beschreibt 
eine Pl. major-Form mit verzweigten 
Ähren. Die Ähren sind hier mehr oder Fig. 2. Schematische Darstellung von 
weniger verzweigt. Die Bliäten sind aber A einem normalen Infloreszenz, B 
immer ungestielt, die Infloreszenzen als dem der ramosa-Form. 
normale Ähren entwickelt und von denen 
der oben beschriebenen Form gut unterschieden. Durch Kreuzungsversuche 
hat HAMMARLUND gezeigt, dass seine verzweigte Form erblich bedingt war 
(»unverzweigt> dominiert uber »verzweigt»). Er beschreibt auch eine unver- 
zweigte Form, wo die Bracteen stark verlängert, laubblattähnlich und deutlich 
gestielt sind. Uber ähnliche Formen von Pl. major und lanceolata berichtet 
auch IKENO (1927 S. 320). Keine von diesen ist aber von dem oben bespro- 
chenen Typus, wo jeder Einzelblite der normalen Ähre durch eine Traube 
ersetzt war. Formen mit traubenförmigen Infloreszenzen sind fruäher bei 
Pl. major von WORSDELL (1916 S. 6 Taf. 27) erwähnt worden. Zweifelsohne 
sind diese Formen sehr selten. 


(O 2 
SF PP Oo PER 


TORE LEVRING. 
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BOTANISKA NOTISER 1941, LUND 1941. 


Från Lunds Botaniska Förenings förhand- 
lingar 1940. 


Den 20 februari. 


Fil. dr. NILS SYLVÉN höll föredrag: Svensk skogsträdsförädling. 


Den 7 mars. 


Docent H. BURSTRÖM höll föredrag över ämnet: Växternas mineral- 
näringsbehov i relation till gödslingsproblemet. 


Den 29 mars. 


Docent H. WEIMARCK höll föredrag över ämnet: Utbredningstyper inom 
Kapfloran. 


Den 26 april. 


Föreningens kassör, sekreterare, kassör för Botaniska Notiser beviljades 
ansvarsfrihet för 1939 års förvaltning. 

Docent Å. GUSTAFSSON höll föredrag över ämnet: Pseudogamiens meka- 
nism. 

Docent H. WEIMARCK höll föredrag över ämnet: Yttre likhet eller släkt- 
skap inom Kapfloran. 

Fil. lic. A. HÄSSLER demonstrerade blommande Rehmannia-arter från 
Botaniska Trädgården. 


Den 29 september. 


Svampexkursion till trakten av Sösdala. I denna deltogo: 

W. ALBERTSSON, O. ALMBORN, ÖLOF ANDERSSON, SVEN ANDERSSON, ING- 
RID ANDERSSON, EIVOR BRUUN, INGA BRUNN, C. CASTBERG, 'T. DONNÉR. 
S. FLODMARK, E. FLODMARK, S.-S. FORSSELL, INGA FRANZÉN, EMMA GEHLIN, 
O. GEHLIN, T. GISLÉN, KAJSA HOLM, E. HULTÉN, ELSA KRISTOFFERSON, MAR- 
GARETA LINDELÖF, SVEA MÅRTENSSON, SAM MÅRTENSON, PER MÅRTENSON, 
RYGMOR MALMROS, G. OLSSON, S. SUNESON, S. WALDHEIM och H. WEIMARCE. 
Ett hundratal arter antecknades. 


Den 11 oktober. 


Lektor FOLKE FAGERLIND höll föredrag: Javas botaniska sevärdheter. 


Bytesföreståndaren, fru ELSA NYHOLM, beviljades ansvarsfrihet för 1938 
års växtbyte. 
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Den 31 oktober. 


Förrättades val av styrelse för 1941. Den nya styrelsen fick följande 
sammansättning: 

Ordförande docent SVANTE SUNESON, v. ordförande docent ERIC HULTÉN, 
sekreterare e. o. amanuens OLOF ANDERSSON, v. sekreterare fil. mag. SVEN 
ANDERSSON, Övriga styrelseledamöter docent HENNING WEIMARCK, kamrer 
CARL SCHÄFFER, och fil. mag. OVE ALMBORN. 

Till revisorer för 1940 års förvaltning valdes adjunkt OSCAR PALMGREN, 
och överste GEORG BJÖRNSTRÖM. Till suppleanter för dessa valdes fil. lic. 
KARL BJÖRLING och fil. mag. GÖSTA TOMETORP. 

Till revisorer för 1939 års växtbyte valdes docent TORE LEVRING och 
fröken ASTA LUNDH. 

Fil. mag. OVE ALMBORN höll föredrag om: Några utbredningstyper bland 
de skandinaviska lavarna. 

Docent ERIC HULTÉN höll föredrag över ämnet: Färgfotografering av 
växter. 


Den 29 november. 
Fil. lic. INGVAR GRANHALL höll föredrag över ämnet: Aktuella spånads- 
VÄXLeT. 


Fil. kand. ASTA LUNDH demonstrerade ett fynd av Leersia oryzoides från 
Oderljunga socken. 


BOTANISKA NOTISER 1941, LUND 1941. 


Notiser. 


Konung Oscar II:s stipendium, 1000 kronor, tilldelades efter förslag från 
Lunds universitet enligt kanslerns resolution den 7 mars 1941 docent H. WEI- 
MARCK såsom premium för hans arbete »Monograph of the Genus Aristea». 


Stipendier och anslag. Vid Vetenskapsakademiens sammankomst den 
12 mars 1941 utdelades följande stipendier. Ur Hierta-Retzius sti- 
pendiefond: docent H. WEIMARCK 500 kr. för undersökningar över Pru- 
nus spinosa och dess förmodade hybrid med P. insititia; fil. lic. ROLF SANTES- 
SON 2.000 kr. för fullföljande av en botanisk, speciellt lichenologisk resa i 
Sydamerika; fil. lic. HEDDA NORDENSKIÖLD 1.000 kr. för genetisk-cytologiska 
undersökningar över artbildningen inom släktet Phleum; fil. lic. OLOF GEHLIN 
500 kr. för undersökningar över röntgenbestrålningens inverkan på fröet efter 
olika behandlingar. — Av reseunderstöd till yngre naturfors- 
kare för undersoökaing av. lan dets natmri kön hatblamnden: 
fil. kand. E. RUNQUIST 200 kr.; fil. stud. MARGIT ANDERSSON 125 kr.; fil. stud. 
NILS ALBERTSSON 125 kr.; fill mag. BENGT PETTERSSON 125 kr.; e. o. amanuen- 
sen ASTA LUNDH 125 kr.; e. o. amanuensen OLOF ANDERSSON 125 kr. — Från 
Krokska fonden för inftikes resor fm ömag i ÖVERATMBEORN 
600 kr. för undersökningar över lavfloran i södra Sverige. 


BOTANISKA NOTISER 1941, LUND 1941. 


Bidrag till Skånes Flora. 
8. Floran i Oderljunga socken. 


Av ASTA LUNDH. 


(Meddelanden från Lunds Botaniska Museum, N:r 53.) 


Oderljunga socken, belägen i nordvästra Skåne, omfattar en areal 
av 109,8 kvkm. Den tillhör det skånska horstlandskapet (H. NELSON, 
1935) och vilar således på urbergsgrund, mest järngnejs. Berg stiger 
mycket sällan i dagen ur de lösa avlagringarna, som bestå av urbergs- 
morän (nordostmorän) och rullstensgrus. Moränytan är ganska jämn 
och höjer sig sakta mot NO. I nordost-sydvästlig riktning stryker en 
bred dalgång fram, till stor del fylld med isälvsmaterial. 

Markunderlaget lämpar sig för skogsväxt, och nästan hälften av 
socknens yta (47 9/0) täckes också av barr- och lövskog. Mossarna ut- 
göra likaledes ett framträdande drag 1 landskapet. Dessa gynnas av 
moränplatåernas plana yta och ringa lutning. Sammanlagt intaga de c:a 
31 ?/o av landarealen. Största mossen, Rågmyren, i östra delen av 
socknen, omfattar 7,28 kvkm, den största i väster 4,68 kvkm. I över- 
ensstämmelse härmed är åkerarealen liten, endast 21,8 ?/o enligt sista 
jordbruksräkningen. 


Tvärs igenom socknen går den gamla landsvägen mellan Lund 
och Markaryd, omnämnd i lantmäterikartorna från 1700-talet och 
begagnad av LINNÉ 1749. Hans anteckningar från genomfarten in- 
skränka sig till ett kort meddelande om »Drosera, som växer i kärren 
jämte Caprifolium». Dessutom omtalar han, att »'Tallen begynte wisa 
sig i Bokskogarna på gränsen emellan Norra härad och Wästra Gyinge- 
härad, den wi icke sett på södra delen af Skåne». 

Nästa botaniska meddelande från Oderljunga publiceras i Bota- 
niska Notiser 1857 av N. J. SCHEUTZ. Han skriver där om stud. N. 
SVENSSONS s. å. gjorda upptäckt av Alchemilla alpina, som växte ym- 
nigt alldeles intill landsvägen i Bälinge. SCHEUTZ hade själv rest 
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genom socknen, som han karakteriserar som en ful, steril trakt, upp- 
tagande stora ljunghedar. 

I senare tid har trakten besökts av HÅRD AV SEGERSTAD, som 1920 
kom igenom den allra sydligaste delen och lämnar några uppgifter 
därifrån. 

Lunds Universitets Botaniska Museum äger 20 herbarieexemplar 
från Oderljunga. Litteraturuppgifterna äro fåtaliga. LILJA meddelar 
1838 6 arter: Arctostaphylos uva ursi, Campanula Cervicaria, Erica 
Tetralix, Narthecium ossifragum, Rubus chamaemorus och Scirpus 
caespitosus. I ARESCHOUGS flora (1881) ha ytterligare tillkommit 4 
arter: Alchemilla alpina, Malaxis paludosa, Oxycoccus palustris, Sparga- 
nium natans. Av dem återstå för mig tre att upptäcka, nämligen 
Campanula Cervicaria, Malaxis paludosa och Sparganium natans. Som 
väntat ingå bland de ovan uppräknade arterna ett flertal represen- 
tanter för mossfloran. 

Efter två somrars inventering i socknen har jag f. n. 480 arter 
upptecknade. Häri ingå ej Taraxacum, Hieracium (und. H. pilosella, 
H. auricula och H. umbellatum), Rosa och Rubus (und. R. plicatus). 
128 arter äro noterade från alla 15 sektionerna, 221 från minst 12 
(= 80 2/0 av sektionerna). Förhållandet mellan totalantalet och an- 
talet allmänt förekommande arter antyder florans enhetliga karaktär 
(WEIMARCE 1940). 


Kulturens inverkan på florans sammansättning. 


Oderljungas läge är isolerat. Ingen järnväg berör dess område. 
Avskildheten har till följd, att floran icke i samma grad rönt inflytande 
av kulturen som inom tätare befolkade och mera trafikerade områden. 
För landet främmande arter, vilka hålla till på järnvägsområden, vid 
fabriksanläggningar, hamnar o. d., saknas helt. Då odlingen, fast gles, 
dock är av gammalt datum, har den medfört speciella florainslag i 
sin närhet. Man kan urskilja två slag av dylika, dels äldre, spridda 
över hela socknen (motsvarande STERNERS arkeosynantroper), dels 
yngre element, tillkomna under senare tid med dess livligare beröring 
med yttervärlden (motsvarande STERNERS neosynantroper). 

Till de förra höra sannolikt: 


Aegopodium podagraria Bromus mollis 
Agropyron repens Capsella bursa pastoris 
Anthemis arvensis Carum carvi 


Artemisia vulgaris Chenopodium album 
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Cirsium arvense Polygonum heterophyllum 
— lanceolatum Rumex domesticus 
Fumaria officinalis Sonchus arvensis 
Lamium purpureum Spergula arvensis 
Matricaria discoidea Stellaria media 

Phleum pratense Urtica dioica 

Poa annua — urens 

Polygonum convolvulus Viola arvensis 


Att avgöra åldern är icke lätt. I den följande uppräkningen ingå 
därför säkerligen en del arkeosynantroper bland neosynantroperna. 
Här har icke medtagits, vad STERNER kallar neofyter. 


Alopecurus pratensis Holcus mollis 

Apera spica venti Lolium perenne 
Arctium minus Matricaria inodora 
— tomentosum Polygonum nodosum 
Arrhenatherum elatius — persicaria 
Barbaraea arcuata — tomentosum 
Brassica campestris Potentilla anserina 
Bromus arvensis Raphanus raphanistrum 
Erodium cicutarium Rumexrx crispus 
Erysimum cheiranthoides — obtusifolius 
Euphorbia helioscopia Senecio vulgaris 
Galeopsis bifida Sinapis arvensis 

-— ladanum Sisymbrium officinale 
— speciosa Sonchus asper 

— tetrahit T hlaspi arvense 


Yngst är en grupp av mer eller mindre tillfälliga arter: 


Agrostemma githago Lolium multiflorum 
Anthemis tinctoria Lycopsis arvensis 
Bromus secalinus Matricaria chamomilla 
Camelina microcarpa Oenothera biennis 
Centaurea cyanus Senecio jacobaea 

== I jaäcea — vernalis 

— scabiosa Silene dichotoma 
Cichorium intybus Tanacetum vulgare 
Daucus carota Verbascum nigrum 
Geranium dissectum — thapsus 


De på sista tiden ökade inköpen av utsäde och gräsfrö från annan 
ort ha givetvis bidragit till införandet av främmande växter. I samma 
riktning verka de numera allmänna vägarbetena. 

Som förvildade få följande betraktas: 


Acorus calamus Malva moschata 
Aquilegia vulgaris Myrrhis odorata 
Campanula rapunculoides Sarothamnus scoparius 


Humulus lupulus Sedum acre 
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Till sist ett antal arter, som även kunna uppträda på naturliga 
ståndorter men här äro begränsade till kulturförbättrad jord, nämligen 
Chelidonium majus Ranunculus ficaria 


Frazxinus excelsior Ulmus scabra 
Gagea lutea 


De kunna sökas i närheten av gårdar, Gagea lutea och Ranunculus 
ficaria endast i gamla trädgårdar. 


Exempel på kulturens negativa inverkan kunna också påpekas. 
Genom den fortsatta utdikningen försämras betingelserna för ex. 
Trollius europaeus och Orchis maculata, vilka trivas på fuktiga ängs- 
marker. Befolkningen kan berätta, hur man förr kunde plocka »änga- 
bollar» och »Herrens händer» på många ställen, där nu kulturen tagit 
överhanden. Likaså måste den naturliga mossvegetationen taga skada 
av den uttorkning, som blir en följd av en allt vanligare mossdränering. 


Markbeskaffenhet och artsammansättning. 


Floran återspeglar det enhetliga i det geologiska underlaget. Det 
magra, kalkfattiga morängruset ger upphov till en enformig, oligotrof 
växtlighet. Man kan spåra en viss skillnad i vegetationen på morän 
och rullstensgrus. Så t. ex. föredrager boken det senare underlaget, 
sannolikt beroende på de gynnsammare dräneringsförhållandena i de 
mera kuperade rullstensområdena. Bland nerfallna löv kan t. ex. vid 
en rännil lokal eutrofiering äga rum, vilket sätter sin prägel på floran. 
Under sådana betingelser har bl. a. Carex remota setts växa. 


Ett samband med topografien torde även ligga till grund för ut- 
bredningen av de eutrofer och mesotrofer, vilka, som kartan (fig. 1) 
visar, synas följa rullstensstråken och företrädesvis dessas kontakt med 
moränen. Den antagligaste förklaringen till detta avbrott i oligotrofien 
finner man väl i den omständigheten, att i sluttningarna ned mot det 
lägre liggande, lätt genomsläppliga rullstensgruset samlas dränerings- 
vatten från ganska stora moränarealer. Vattnet har under sitt lopp 
mer och mer ökat förrådet av näringssalter och kan, när det träder i 
dagen, bidraga till en relativt näringsfordrande växtlighets trivsel. 
Mest frapperande är denna senare utbildad i väster, t. ex. i Hagstad, 
där även en mycket markerad sluttning påträffas. 

Artförteckningar från eutroflokalerna. Indelning i huvudsak enligt 
HÅRD. Gränserna mellan trofiklasserna bli givetvis ganska flytande. 
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Fig. 1. Oderljunga socken. Rullstensgruset är utmärkt efter det geologiska kart- 
bladet »Herrevadskloster». Prickarna motsvara ett antal eutrofer och mesotrofer, 
vilkas nära anslutning till isälvsgrusstråken tydligt framgår av kartan. Deras num- 
mer hänvisa till följande artförteckning: 
1. Anemone hepatica. 2. Carex Hornschuchiana. 3. Carex remota. 4. Carex vesicaria. 
5. Cicuta virosa. 6. Cirsium heterophyllum. 7. Corydalis intermedia. 8. Dryop- 
teris thelypteris. 9. Epilobium parviflorum. 10. Equisetum pratense. 11. Festuca 
gigantea. 12. Iris pseudacorus. 13. Lamium galeobdolum. 14. Melica uniflora. 
15. Mercurialis perennis. 16. Milium effusum. 17. Orchis mascula. 18. Paris quadri- 
folia. 19. Phalaris arundinacea. 20. Potamogeton crispus. 21. Primula veris. 
22. Pulmonaria officinalis. 23. Ranunculus lingua. 24. Salix cinerea. 25. Scirpus 
acicularis. 26. Scirpus setaceus. 27. Scirpus silvaticus. 28. Stachys silvatica. 
29. Typha angustifolia. 
Kartan ritad av FRITZ JÖNSSON 1941. 
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Fig. 2. »Ehuru Örkelljunga och Oderljunga socknar ej höra till Regio pineto- 


montana, torde de dock med skäl böra räknas till norra Skåne. Dessa trakter äro 


fula och i hög grad sterila — stora ljunghedar upptaga största delen». (SCHEUTZ, 
1857, 140). — Enbeväxt ljungbacke c:a 1 km s. Kåshässle. Förr intogo ljungmar- 


kerna (som följd av en hänsynslös skogsskövling) enligt gamla lantmäterikartor 

stora arealer. Floran är synnerligen fattig. Bland ljungen påträffas Empetrum, 

Galium saxatile, Hieracium pilosella, Polygala vulgaris, Potentilla erecta, Thymus 
serpyllum och Vaccinium vitis idaea. — Förf. foto 31. 7. 1940. 


I Örahult: 


1. Sluttning nedanför sydostliga gården: 


Eurytrofer: Alchemilla filicaulis, Anemone nemorosa, Anthemis arven- 
sis, Anthoxanthum odoratum, Carex caryophyllea, C. contigua, Dryopteris filix 
mas, Galeopsis tetrahit, Glechoma hederacea, Hieracium pilosella, H. vulga- 
tum, Holcus lanatus, Hypochaeris radicata, Leontodon autumnalis, Luzula 
campestris, Majanthemum bifolium, Poa trivialis, Prunella vulgaris, Succisa 
pratensis. 

Oligotrofer: Campanula rotundifolia, Carex pallescens, C. pilulifera, 
Convallaria majalis, Deschampsia flexuosa, Hieracium auricula, Potentilla 
erecta, Rubus saxatilis, Scorzonera humilis, Solidago virgaurea, Veronica offi- 
cinalis, Viola palustris, V. tricolor. 

Osäkra oligotrofer: Achillea millefolium, Artemisia vulgaris, 
Trifolium pratense, T. repens. 

Mesotrofer: Chamaenerium angustifolium, Lathyrus montanus, 
Sedum telephium, Trollius europaeus, Veronica chamaedrys. 
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Osäkra mesotrotfer: Agrostis tenuis, Avena pubescens, Lamium 
purpureum, Poa pratensis, Rumex acetosella, Viola canina. 

Eutrofer: Agrostis stolonifera, Alchemilla alpestris, Allium scorodo- 
prasum, Anthriscus silvestris, Cerastium caespitosum, Deschampsia caespitosa 
Epilobium montanum, Filipendula ulmaria, Fragaria vesca, Fraxinus excelsior, 
Gagea lutea, Geranium robertianum, Geum rivale, G. urbanum, Hypericum 
maculatum, Lactuca muralis, Lampsana communis, Moehringia trinervia, 
Orchis mascula, Ozxalis acetosella, Plantago major, Poa nemoralis, Primula 
veris, Prunus padus, Ranunculus acer, R. auricomus, Scrophularia nodosa, 
Stellaria media, Tussilago farfara, Urtica dioica, Veronica arvensis. 

Osäkra eutrofer: Caltha palustris, Plantago lanceolata, Rumex 
acetosa. 


2 


2. Sluttning c:a 200 m sso. samma gård (antecknat d. ??/; 1939 


2 


m. und. f. de två sistnämnda arterna och även innefattande floran 
nedanför sluttningen): 


Eurytrofer: Alchemilla filicaulis, Anemone nemorosa, Anthoxanthum 
odoratum, Carpinus betulus, Corylus avellana, Fagus silvatica, Hieracium 
pilosella, Luzula campestris, Majanthemum  bifolium, Polygala vulgaris, 
Prunus spinosa. 

Oligotrofer: Calluna vulgaris, Carex pilulifera, Convallaria majalis, 
Potentilla erecta, Vaccinium myrtillus, V. vitis idaea. 

Mesotrofer: Lathyrus montanus, Luzula pilosa. 

Osäkra mesotrofer: Viola canina. 

Eutrofer: Alchemilla alpestris, Anemone hepatica, Fragaria vesca, 
Frazxinus excelsior, Primula veris, Viola riviniana. 

Osäkra eutrofer: Plantago lanceolata, Ranunculus bulbosus. 

Osäkra: Carex ericetorum, Ophioglossum vulgatum. 


IP IGRENS SAN LE 


3. Sluttning nedanför fjärde gården från norr: 


Eurytrofer: Alchemilla filicaulis, A. minor, A. pastoralis, Anemone 
nemorosa, Anthoxanthum odoratum, Campanula rapunculoides, Carex con- 
tigua, Carpinus betulus, Chenopodium album, Corylus avellana, Dryopteris 
filix mas, Epilobium palustre, Galeopsis tetrahit, Glechoma hederacea, Hiera- 
cium vulgatum, Holcus lanatus, Leontodon autumnalis, L. hispidus, Luzula 
campestris, Myrrhis odorata, Poa supina, P. trivialis, Polygala vulgaris, 
Polygonatum officinale, Polygonum convolvulus, Prunella vulgaris, Prunus 
spinosa, Pyrus malus, Ribes grossularia, Rubus idaeus, Stellaria graminea, 
Succisa pratensis, Tilia cordata, Veronica serpyllifolia. 

Oligotrofer: Calamagrostis arundinacea, Campanula rotundifolia, 
Carex leporina, C. pallescens, C. pilulifera, Convallaria majalis, Deschampsia 
" flexuosa, Galeopsis bifida, G. speciosa, Knautia arvensis, Melampyrum pratense, 
Polygonum hydropiper, Potentilla erecta, Rubus saxatilis, Scorzonera humilis, 
Solidago virgaurea, Viola tricolor. 
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Osäkra oligotrofer: Achillea millefolium, Artemisia vulgaris, 
Sorbus aucuparia, Trifolium pratense, T. repens. 

Mesotrofer: Alchemilla pubescens, Arctium minus, Carduus crispus, 
Crepis paludosa, Lathyrus montanus, Trollius europaeus, Veronica chamaedrys. 

Osäkra mesotrofer: Agrostis tenuis, Alopecurus geniculatus, 
Avena pubescens, Poa pratensis, Stellaria uliginosa, Viola canina. 

Eutrofer: Acer platanoides, Aegopodium podagraria, Aethusa cyna- 
pium, Agrostis stolonifera, Allium scorodoprasum, Anemone hepatica, Anthris- 
cus silvestris, Atriplex patulum, Cardamine amara, C. pratensis, Cerastium 
caespitosum, Chrysanthemum leucanthemum, Corydalis intermedia, Dactylis 
glomerata, Deschampsia caespitosa, Draba verna, Epilobium montanum, 
Festuca pratensis, Filipendula ulmaria, Fragaria vesca, Fraxinus excelsior, 
Gagea lutea, Galium aparine, G. boreale, Geranium pusillum, G. robertianum, 
Geum urbanum, Humulus lupulus, Hypericum maculatum, Lampsana com- 
munis, Lychnis flos cuculi, Mercurialis perennis, Moehringia trinervia, Oxalis 
acetosella, Paris quadrifolia, Poa nemoralis, Polygonum heterophyllum, Pri- 
mula veris, Prunus padus, Ranunculus acer, R. ficaria, Scrophularia nodosa, 
Sisymbrium officinale, Stellaria media, Taraxacum, Ulmus scabra, Urtica 
dioica, Veronica arvensis, Viola riviniana. 

Osäkra eutrofer: Arabidopsis thaliana, Myosotis arvensis, Plan- 
tago lanceolata, Quercus robur, Ranunculus bulbosus, Rumex acetosa. 

Osäker: Carex montana. 


4. Sluttning och sänka c:a 300 m ö. tredje gården från norr (slutt- 
ningen är betäckt med stenar, ditforslade, när den ovanför liggande 
åkermarken bröts upp?) : 


Eurytrofer: Anemone nemorosa, Anthoxanthum odoratum, Athy- 
rium filix femina, Carpinus betulus, Corylus avellana, Dryopteris filix mas, 
D. Linnaeana, D. spinulosa, Epilobium palustre, Fagus silvatica, Glyceria 
fluitans, Hieracium umbellatum, Poa trivialis, Pyrus malus, Ranunculus flam- 
mula, Rubus idaeus, Salix aurita, Succisa pratensis, Tilia cordata. 

Oligotrofer: Agrostis canina, Calamagrostis arundinacea, Carex 
canescens, C. pallescens, C. stellulata, Convallaria majalis, Deschampsia 
flexuosa, Galium saxatile, Melampyrum pratense, Naumburgia thyrsiflora, 
Potentilla erecta, Rubus saxatilis, Scorzonera humilis, Vaccinium myrtillus, 
V. vitis idaea, Veronica scutellata. 

Osäkra oligotrofer: Comarum palustre, Sorbus aucuparia, 
Trientalis europaea. 

Mesotrofer: Alchemilla pubescens, Betula, Chamaenerium angusti- 
folium, Festuca ovina, Gnaphalium silvaticum, Juniperus communis, Lathyrus 
montanus, Luzula pilosa, Veronica chamaedrys. 

Osäkra mesotrofer: Agrostis tenuis, Poa pratensis, Viola canina. 

Eutrofer: Acer platanoides, Anemone hepatica, Calamagrostis lan- 
ceolata, Carex elongata, Dryopteris thelypteris, Festuca gigantea, F. rubra, 
Filipendula ulmaria, Fragaria vesca, Fraxinus exelsior, Galium boreale, 
Geranium robertianum, Geum urbanum, Hypericum maculatum, Juncus 
effusus, Lamium galeobdolum, Lampsana communis, Lysimachia vulgaris, 


BIDRAG TILL SKÅNES FLORA 8. FLORAN I ODERLJUNGA SOCKEN 143 


Fig. 3. Mossgöl c:a 2 km sv. Varshult. Den ena av de två mossgölar, Oderljunga 

har att uppvisa. Gungflyet är ståndort för bl. a. Scheuchzeria och Drosera longifolia. 

Skogen i bakgrunden består av tall. Oderljunga ligger utanför granens naturliga 
utbredningsområde i Skåne. — Förf. foto 3. 8. 1940. 


Lythrum salicaria, Melica uniflora, Mercurialis perennis, Oxalis acetosella, Poa 
nemoralis, P. palustris, Primula veris, Pulmonaria officinalis, Ranunculus acer, 
Scrophularia nodosa, Ulmus scabra, Viola riviniana. 

Osäkra eutrofer: Galium palustre, Melica nutans, Populus tre- 
mula, Quercus robur, Rumezx acetosella. 

Osäker: Carex montana. 


IR Ördie Til mn Sa 
5. Sänka c:a 700 m nv. kyrkan: 


Eurytrofer: Anemone nemorosa, Anthoxanthum odoratum, Carpi- 
nus betulus, Corylus avellana, Fagus silvatica, Majanthemum bifolium, Tilia 
cordata. 

Oligotrofer: Convallaria majalis, Vaccinium myrtillus, V. vitis idaea. 

Mesotrofer: Betula, Campanula persicifolia, Carex digitata, Lathyrus 
montanus, Luzula pilosa, Pyrola secunda, Veronica chamaedrys. 

Eutrofer: Anemone hepatica, Ozxalis acetosella, Pulmonaria offi- 


' cinalis, Viola riviniana. 
Osäkra eutrofer: Melica nutans, Pyrola minor. 


Bland de uppräknade återfinnas flera särskilt nitratälskande arter, 
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Fig. 4. Sluttning nedanför fjärde gården från norr i Hagstad, kännetecknad av ett 
flertal näringsfordrande arter. En för dessa trakter ovanligt yppig växtlighet möter 
ögat, framför allt då vårväxterna stå i blom. — Förf. foto 10. 8. 1940. 


såsom Mercurialis och Pulmonaria, båda vittnande om en god nitrifika- 
tion. En sådan kräver en mark, som är relativt rik på salter. 

Andra, fjärde och femte lokalerna äro sinsemellan likartade, be- 
lägna inom det småkuperade rullstensgruset. Vad de två första loka- 
lerna beträffar, skulle man möjligen kunna tänka sig inflytande från 
ovanför liggande åkrar som bidragande orsak till eutrofieringen. Något 
sådant är uteslutet för tredje lokalens vidkommande, där dock före- 
komsten av Pulmonaria pekar på en lika hög nitrathalt. 

Första och tredje lokalerna ligga nedanför gårdar och måste såle- 
des under tidernas lopp ha rönt stark kulturpåverkan. Både Hagstads 
och Örahults byar äro säkerligen gamla. 1651 omtalas från Hagstad 
tre gårdar och från Örahult en. WEIMARCKE har i sin beskrivning över 
Örkeneds flora (1939) lämnat fullständig artförteckning dels från en 
genom kulturen eutrofierad lokal vid Hunshult, dels från ett hyperit- 
moränfält vid Ekeshult. En jämförelse med artlistan från Hagstad 
(= tredje lokalen) ger vid handen, att denna senare närmast ansluter 
sig till Ekeshultstypen. Där finnas ex. Anemone hepatica, Corydalis 
intermedia och Primula veris, vilka alla tre saknas i Hunshult. Jag är 
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Fig. 5. Sluttning av rullstensgrus nära den i texten beskrivna eutroflokalen c:a 


300 m ö. tredje gården från norr i Hagstad. Bok och avenbok utgöra trädskiktet. 
Här finnes bl. a. Lamium galeobdolum, Melica nutans och Mercurialis perennis. — 
Rörförfötort0ssT 1940: 


därför knappast böjd att se kulturinflytande som den primära orsaken 
till eutrofieringen. Den gynnsammare jordmånen kan även i detta 
fall vara betingad av de topografiska förhållandena, så som i inled- 
ningen skisserats. Att sedan odlingen bidragit till markförbättringen, 
är troligt. Detta framgår f. ö. också av en jämförelse mellan de båda 
Hagstadslokalerna, den tredje och fjärde i ordningen enligt förteck- 
ningen. Förhållandet eutrofer : oligotrofer blir 3,0 för den förra och 
1,9 för den senare, synbarligen mindre kulturpåverkade. 

En blick på gårdantalet i socknens byar 1651 visar, att d. å. endast 
fyra hade två eller tre gårdar (DAHL 1940). Bland dem finner man 
intressant nog Hagstad och Toarp, båda belägna inom det utpräglade 
eutrofstråket vid rullstensdalens västra rand. Att detta område var 


fördelaktigt ur odlingssynpunkt, är ju att vänta. 


Klimat och individirekvens. 


1940 utmärktes den skånska vintern och våren av en ovanligt låg 
temperatur. Så sent som den 20 maj var i Oderljunga marken vit 
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Fig. 6. Från Bälingesjöns nv. del. Typha angustifolia bildar här vassdungar. — 
Förf fotomrsa9040: 


av rimfrost på morgonen. Denna köld kunde icke undgå att sätta 
spår i vårfloran. När jag den 20 maj anlände till Oderljunga, fann 
jag växtligheten i samma utvecklingsstadium som den 7 maj före- 
gående år. 

Teesdalea nudicaulis, som annars hör till de karakteristiska vår- 
växterna på torra, sandiga ställen, var denna vår totalt försvunnen. 
Först den 13 juni påträffades några exemplar i en dikeskant, där fröna 
kanske skyddats av någon länge kvarliggande driva. Ett par ytter- 
ligare fynd gjordes men icke något på växtens vanligaste ståndort utan 
på åkrar. Torka brukar Teesdalea uthärda. Sannolikt hade kölden 
varit för sträng dels under vintern, dels under våren, då fröna skulle gro. 

De flesta vårväxterna ledo av de exceptionella förhållandena. 
Draba verna och Cerastium semidecandrum t. ex. voro färre till antalet, 
och exemplaren voro dessutom små. Muyosotis-arterna, med undantag 
för M. arvensis, visade sig över huvud taget inte alls. Sarothamnus- 
buskarna blommade ej, då de gamla grenarna hade frusit bort. Nya 
skott sköto emellertid upp under sommarens lopp. Egendomligt nog 
återfunnos ej heller de bestånd av Pulsatilla vernalis, som föregående 
år antecknats 1 Heljalt. 
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Torkan var ihållande, även sedan sommaren inträtt. Geranium 
pusillum och G. molle grodde ej, förrän regntiden kom i juli och augusti. 
Då först började det sticka upp små bladrosetter här och var. Aphanes 
arvensis söktes förgäves på sin enda växtlokal i socknen, en betesmark 
i Hagstad. 


Anmärkningsvärda växtfynd. 


Västliga arter. 


Socknen hör i sin helhet till den suboceaniska provinsen. Erica 
är talrikt företrädd i hela området. Någon nämnvärd skillnad mellan 
östra och västra delen av socknen har ej konstaterats. Av 85 uppteck- 
nade lokalförekomster av Erica ligga 32 i östra delen. Narthecium är 
likaledes känd från alla 15 sektionerna, och av 39 lokaler är 17 östliga. 
En tredje västlig art, Juncus squarrosus, har också en jämn utbred- 
ning men är icke noterad från sektionerna 1 och 11, den ena belägen 
i västra, den andra i östra halvan av socknen. Av 56 antecknade före- 
komster finnas 23 i östra delen. Till den västliga gruppen räknas även 
den allmänt spridda Galium saxatile, funnen i alla sektionerna. Hydro- 
cotyle vulgaris återkommer inom alla sektioner regelbundet vid strän- 
der, bäckar o. d. Cornus suecica saknas i tre sektioner, alla i väster. 


Radiola multiflora — sekt. 2, grustag, c:a 100 m no. Kåshässle; 
sekt. 14, sandig strand, Fjellransjön (H. WEIMARCKE). 

Sagina subulata — sekt. 14, gammal landsväg, Bälinge (H. WEI- 
MARCE) ; sekt. 10, vägkant, 1,2 km sv. Skingeröd. 

Scirpus multicaulis — sekt. 14, dyig strand, Fjellransjön. 

Scirpus setaceus — sekt. 13, källdrag, nära nv. stranden av Bä- 


lingesjön (H. WEIMARCE). 


Östliga arter. 


Aphanes arvensis — sekt. 7, betesmark, Hagstad (H. WEIMARCKE). 
Lågväxt. 

Campanula persicifolia — sekt. 7, bokbeväxt åssluttning, c:a 700 m 
nv. kyrkan. 

Ledum palustre — Enligt GRANLUND går dess rationella västgräns 
genom no. hörnet av Örkeneds socken. WEIMARCK (1939) anser denna 
gräns med vissa jämkningar vara ganska god. Åtskilliga mer eller 
mindre rika bestånd äro funna väster därom. F.n. torde Oderljunga- 
lokalerna vara de västligaste. De äro följande: 

Sekt. 7, mossrand, c:a 300 m so. gården vid vägen Hagstad-Vars- 
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hult, en buske (fyndet gjordes under en exkursion, vari flera lunda- 
botanister deltogo). Den västligaste lokalen. 

Sekt. 3, c:a 2,5 km so. kyrkan. Tre olika bestånd, ganska nära 
varandra. Det största omfattade c:a 10 buskar, växande dels vid moss- 
randen, dels utanför laggen i skogsbrynet. De andra bestå av 3 resp. 
2 exemplar, de förra vid mossranden c:a 200 m österut, de senare inuti 
skogen (Pinus, Alnus, Fagus m. fl.). 

Sekt. 8, tallmosse (en och annan björk inblandad), c:a 800 m ö. 
Tosteboholm. - Ung. 20 buskar. Frosten ser ut att ha tagit hårt på 
beståndet. Lokalen har sedan gammalt varit känd av befolkningen. 

Sekt. 12, utdikad mosse, c:a 200 m nv. nordligaste gården i Lönn- 
dala, nära gränsen till Röke socken (Lönndala ligger ung. 1 km n. 
Karsholm). Beståndet, som växte på Sphagnum-tuvor, sträckte sig 
över en yta av c:a 20 kvm. Att uppskatta antalet exemplar var omöjligt. 


Andra växtfynd av intresse. 

al) Eutrofer: 

Allium scorodoprasum — sekt. 2, gammal trädgård (2?), Toarp; 
sekt. 7, sluttning nedanför fjärde gården från norr i Hagstad; sekt. 9, 
sluttning nedanför sydostliga gården i Örahult. Kulturbetingad, har 
fordom odlats (HÅRD). 

Anemone hepatica — sekt. 7, sänka c:a 700 m nv. kyrkan, slutt- 
ning nedanför fjärde gården från norr och sluttning c:a 300 m ö. tredje 
gården från norr i Hagstad; sekt. 10, sluttning c:a 200 m sso. sydost- 
liga gården i Örahult. 


Atriplex patulum — sekt. 7, sluttning nedanför fjärde gården från 
norr i Hagstad. Införd. 
Carex elongata — sekt. 7, sänka c:a 300 m ö. tredje gården från 


norr i Hagstad; sekt. 6, fuktigt albevuxet område nedanför en med 
bokskog klädd moränhöjd, 1,3 km s. Varshult. Här växte dessutom 
Lactuca muralis, Geranium robertianum, Chrysosplenium alternifolium 
och Circaea alpina, tydande på en god jordmån. En parallell således i 
smått till det eutrofa stråket enligt kartan. En rännil kunde följas 
långt upp på moränplatån. 


Carex hirta — sekt. 14, torr gräsmark, 1 km sso. Bälinge. XKul- 
turbetingad. 
Carex Hornschuchiana — sex sektioner, sju lokaler, kärr och fuk- 


tiga gräsmarker. ' 
Carex remota — sekt. 3, vid rännil på en sluttning, beväxt med 
bok, avenbok, lönn och al. 
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Carex vesicaria — fem sektioner, sex lokaler, bäckar och kärr. 

Chrysosplenium alternifolium -— fem sektioner, sex lokaler, ränn- 
ilar och fuktiga sluttningar. I Örkened är den begränsad till hyperit- 
förekomster. Troligtvis är den ej heller i dessa fall beroende av 
kulturen. 

Cicuta virosa — sekt. 7, Hagstadsjön, en i det närmaste igenväxt 
sjö; sekt. 10, skogsgöl, c:a 400 m ö. Örahult och bäck, c:a 400 m sv. 
UlfSkKSektpl i backs200 mi n sård c:a tt km s. Vlfss sekt. 13, ö. stran- 
den av Bälingesjön. 


Corydalis intermedia — sekt. 7, sluttning nedanför fjärde gården 
från norr i Hagstad. 

Dryopteris thelypteris — sekt. 7, sänka c:a 300 m ö. tredje går- 
den från norr i Hagstad. 

Epilobium parviflorum — sekt. 11, sumpig hasselskog, c:a 300 m 


n. Amenabygget; sekt. 13, n. stranden av Bälingesjön. 

Equisetum pratense — sekt. 9, dike, c:a 200 m s. sydostliga gården 
i Örahult. 

Festuca gigantea — sekt. 7, sänka c:a 300 m ö. tredje gården från 
norr i Hagstad. 

Iris pseudacorus — sekt. 2, gammal sjöbotten ö. Toarps by; sekt. 7, 
Hagstadsjön; sekt. 10, bäck c:a 400 m sv. Ulfs; sekt. 11, bäck 200 m 
n. gård c:a 1 km s. Ulfs. 

Lamium galeobdolum — sekt. 1, bokbeklädd ås c:a 1 km s. Söndra- 
hult och vid Söndrahults gård; sekt. 7, sluttning c:a 300 m ö. tredje 
gården från norr i Hagstad. 
sekt. 9, nedanför en gammal trädgård, c:a 


Lotus uliginosus 
300 m n. nordligaste gården i Hagstad. 

Mercurialis perennis — sekt. 6, backe c:a 200 m v. sydliga gården 
i Toarp. Den växer bland stenar under buskar av Tilia, Corylus m. fl. 
och ser ej ut att trivas, då den är lågväxt och snart slokar. Kanske 
har den här haft en större utbredning, när betingelserna på ett eller 
annat sätt voro gynnsammare. Mercurialis är ju närmast en lövängs- 
och lunddäldsväxt (NILSSON, 1938); sekt. 7, allmän på de förut nämnda 
eutroflokalerna i Hagstad; sekt. 10, mycket spridd även i Örahult. 
Fynd vid en stengärdesgård talar för att kulturen inskränkt dess na- 
turliga utbredningsområde. 

HÅRD uppger Mercurialis från Oderljunga by: vid kyrkan (mått- 
ligt), sv. kyrkan (talrikt). På dessa växtplatser är den ej återfunnen, 
kanske beroende på en ökad uppodling. 

Melica uniflora — sekt. 7, sluttning c:a 300 m ö. tredje gården 


från norr 1 Hagstad. 
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Milium effusum — sekt. 7, vid randen av en bokskog, c:a 200 m 
ö. nordligaste gården i Hagstad. 
Orchis mascula — sekt. 7, sluttning nedanför fjärde gården från 


norr i Hagstad; sekt. 9, sluttning nedanför sydostliga gården i Örahult. 
Denna art har enligt bybors utsago haft en större utbredning i Hagstad. 
Numera återstår ett enda exemplar, väl skyddat för betande kreatur. 
Reduktionen av beståndet har fortgått snabbt under de allra sista åren, 
då djuren, särskilt hästarna gå hårt åt de ömtåligare arterna. I Öra- 
hult slås gräset på den där antecknade lokalen. 

Paris quadrifolia — sekt. 7, sluttning nedanför fjärde gården från 
norr i Hagstad. 

Poa nemoralis — sekt. 1, bokbeklädd ås c:a 1 km s. Söndrahult 
och utanför trädgården vid Söndrahults gård; sekt. 7, nära bäck n. 
Oderljunga kvarn och på flera lokaler i Hagstad i samband med rull- 
stensgrus och sluttningen ner mot detta; sekt. 9 och 13, liknande lokaler. 

Poa palustris — fyra sektioner, fem lokaler, kärr. Är nog mera 
spridd än vad anteckningarna visa. 

Potamogeton crispus — sekt. 14, Fjellransjön. 

Primula veris — sekt. 7, sluttning nedanför fjärde gården från norr 
och sänka c:a 300 m ö. tredje gården från norr i Hagstad; sekt. 9, slutt- 
ning nedanför sydostliga gården i Örahult; sekt. 10, sluttning c:a 200 m 
sso. samma gård. 

Pulmonaria officinalis — sekt. 7, sänka c:a 300 m ö. tredje gården 
från norr i Hagstad och sänka c:a 700 m nv. kyrkan. 

Ranunculus lingua — sekt. 13, Bälingesjöns s. del och i den där- 
ifrån rinnande bäcken. 

Salix cinerea — sekt. 2, gammal sjöbotten ö. Toarp; sekt. 4, väg- 
kant nära gård, c:a 1 km nv. Skäggestorp (en buske). Enligt HERIBERT 
NILSSON (1930) är S. cinerea i högsta grad beroende av kulturen. Den 
gror endast på näringsrikare marker, som blottlagts på något sätt. Den 
förstnämnda lokalen är resultatet av en sjösänkning, vid vilken ett litet 
fuktigt parti ej kunnat uppodlas utan fått ligga orört. Här har S. cinerea 
kunnat hävda sig i konkurrensen. 

Saxifraga granulata — sekt. 14, torr gräsmark, c:a 400 m sso. 
Bälinge (ett fåtal exemplar). På denna plats har en gång legat ett hus. 

Scirpus acicularis — sekt. 13, nv. stranden av Bälingesjön; sekt. 14, 
nv. stranden av Fjellransjön. 

Scirpus silvaticus —- fem sektioner, sex lokaler, alla vid bäckar. 

Sparganium ramosum — nio sektioner, nio lokaler, i de flesta 
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Fig. 7. Alchemilla alpina från växtplatsen i Bälinge. De få ex., som hållit sig kvar, 
dölja sig i gräset och finna icke längre så lätt vägen till herbarierna. — Foto 
OSCAR GEHLIN 20. 8. 1939. 


fallen vid bäckar. En avsevärd skillnad i utbredningen märkes vid 
jämförelse med Örkened, där endast en förekomst antecknats. 

Stachys silvatica — sekt. 14, vid Snillebyggets gård; sekt. 15, vid 
en bäck nedanför ett sågverk tillsammans med bl. a. Crepis paludosa, 
Geranium robertianum, Lactuca muralis, Phalaris arundinacea, Vale- 
riana excelsa, c:a 1 km s. Tikebygget. 

Typha angustifolia — sekt. 13, Bälingesjön. 

Typha latifolia — sex sektioner, åtta lokaler. Den förekommer 
vid sänkta eller nästan igenväxta sjöar, ex. Hagstadsjön, Amenabygge- 
sjön, Fridsjön (800 m nv. kyrkan), vid dammar samt vid ett par bäckar. 
Uppträder icke i särskilt stora bestånd. 


ID) (ÖNOR TSE Eu Ge 
Alchemilla alpina — sekt. 14, c:a 300 m so. Bälinge, intill gamla 
landsvägen. 


11 Botaniska Notiser 1941. 
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Efter upptäckten 1857 dröjde det ej länge, innan uppgiften kom 
in i flororna. Redan 1858 upptogs den i sjunde upplagan av HART- 
MANS flora. Den växer på en gräsklädd sluttning, som emellanåt betas 
av kreaturen. Av äldre människor i byn får man höra, att fjällkåpan 
förr var mycket talrikare. Men den har fått dela så många andra rari- 
teters öde att plundras av ivriga samlare. Till deras skara sällade sig 
mången, av vilken man hade haft rätt att vänta bättre. I Botaniska 
Museets herbarium i Lund ligga 6 ark från Bälinge. 

Numera inskränker sig individantalet till högst tio små obetyd- 
liga exemplar. Det är väl endast en tidsfråga, när Alchemilla alpina 
för alltid är borta. 

Alchemilla suberenata — sekt. 2, dike nära gård, Harholma; sekt. 
3, vägkant c:a 300 m s. kyrkan och d:o nära gård 1 km no. kyrkan; 
sekt. 4, d:o c:a 100 m n. småskolan i Övre Månstorp. 


Blechnum Spicant — sex sektioner, sju lokaler, vid s. k. berg- 
rötter, vid framspringande källor eller vid bäckar. 

Callitriche hamulata — sekt. 14, Fjellransjön; sekt. 15, bäck c:a 
1 km s. Tikebygget. 

Carex chordorrhiza — sekt. 7, gungfly vid randen av en igen- 
växande sjö (Fridsjön) c:a 800 m nv. kyrkan. — Det är enligt HÅRD 


en nordlig art. Han upptar tre lokaler från Skåne: Karsholm (vid 
Oppmannasjön?), Röke (mellan Eljalt och Galghult) och Broby 
(Snöarp). I Lunds Botaniska Museums herbarium finnes dessutom 
exemplar från Gullarpssjön 1 Osbytrakten. 

Carex digitata — sekt. 1, rullstensås c:a 1 km s. Söndrahult; sekt. 7, 
åssluttning c:a 700 m nv. kyrkan. 

Carex ericetorum — sekt. 10, vägkant 100 m ö. gård c:a 400 m so. 
Hagstadsjön och sluttning c:a 200 m sso. sydostliga gården i Örahult. 


Carex magellanica — sex sektioner, sju lokaler, i mosslaggar, 
Sphagnum-kärr o. d. 

Centunculus minimus — sekt. 12, på fuktig, tidvis översvämmad 
mark c:a 1 km n. Karsholm. Räknas av HÅRD till kustväxterna. 

Cirstum heterophyllum — sekt. 11, backe nära mellersta gården 


i Dalshult. 

Crepis paludosa — fjorton sektioner, ett flertal lokaler. Den växer 
vid bäckar, källdrag, ängar o. d. Enligt WEIMARCKE är den sällsynt i 
Örkened (endast en känd lokal). 

Dryopteris cristata — nio sektioner, åtskilliga lokaler, vid bäckar, 
diken eller Juncus effusus-kärr. 

Epilobium obscurum — fem sektioner, kärr, fuktig gräsmark o. d. 
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Eriophorum gracile — sekt. 7, Hagstadsjön; sekt. 11, Amenabygge- 
sjön. Sjöarna hålla på att växa igen. 

Isoétes lacustre — sekt. 13, Bälingesjön (S. LILLIEROTH) ; sekt. 14, 
Fjellransjön. 


Leersia oryzoides — sekt. 2, gammal sjöbotten ö. Toarp. 
Linnaea borealis — sekt. 9, kring en tall c:a I km nnv. Hagstad 


och i tallskog c:a 2 km nv. Hagstad. Påstås i det senare fallet vara 
planterad för en 30—40 år sedan. Den har spridit sig snabbt; sekt. 14, 
tallskog c:a 1 km no. Ulfs. 


Lycopodium inundatum — sekt. 13, s. och nv. stranden av 
Bälingesjön. 
Ophioglossum vulgatum — sekt. 10, sluttning c:a 200 m sso. syd- 


ostliga gården i Örahult (= en av eutroflokalerna). Substratet är så- 
ledes näringsrikt. Ophioglossum vulgatum anträffas oftast vid kuster. 
Uppgifter på andra ståndorter äro sällsyntare. I Lunds Botaniska 
Museums herbarium finnas skånska exemplar från följande inlands- 
lokaler: Väsby, Osbyholm, Bäckaskog, Kristianstad och Näsby. 


Pilularia globulifera — sekt. 14, dyig strand, Fjellransjön. 
Poa supina —- tretton sektioner, åtskilliga lokaler. Saknas sällan 


på fuktiga gräsmarker, särskilt stigar. 

Polygonatum officinale — sekt. 7, sluttning nedanför fjärde gården 
från norr 1 Hagstad; sekt. 13, backe bland buskar c:a 100 m n. Sjö- 
bygget (ung. 1 km n. Örahult). 


Potamogeton obtusifolius — sekt. 14, Fjellransjön. 
Pulsatilla vernalis — sekt. 3, ljungklädd kulle, Heljalt (några få 


exemplar); sekt. 10, torr ljungmark 1 km ö. Hagstad (ett exemplar); 
sekt. 14, ljungbacke c:a 400 m ö. Bälinge (ung. 20 ex.). 

ARESCHOUG meddelar 1881 som då kända växtlokaler Örkelljunga, 
V. Spång mellan Kädarps gästgivaregård och Röke kyrka, Hörja på 
Hjelmaljung, Röinge i Stoby socken, Torekov, Houf, Rössjöholm i Gamle- 
holms vång. Enligt LINDQUIST 1930 hade den på sista tiden återfun- 
nits i Örkelljunga (1925), Hörja (1926), Rössjöholm (1927). Den hade 
också tagits i Tostarp. 1936 blev antagligen Bälingelokalen känd 
(uppgiften hämtad från Lunds Bot. Museums herbarium). Slutligen 
har den på sistone (1939) noterats i Gråmanstorp (T. DONNÉR). 

LINDQUIST anser, att ljungbränning är av vital betydelse för väx- 
tens trivsel, då den ej tål konkurrens från hedartade växtsamhällen 
-eller från skogssamhällen. Detta kan i så fall vara orsaken till de få- 
taliga individen på Oderljungalokalerna. 

Pulsatilla vulgaris — sekt. 10, torr betesmark c:a 600 m vsv. 
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Skingeröd; sekt. 15, ljungbacke (5 ex.) och gräsmark intill (2 ex.) 
c:a 400 m no. Bälinge. Arten ser ut att vara sällsyntare än P. vernalis. 
Scirpus mamillatus — åtta sektioner, åtskilliga lokaler, de flesta 
vid bäckar och torvdiken. 
Scirpus pauciflorus — sekt. 11, fuktig mark nära bäck c:a 1 km sv. 
Dalshult; sekt. 12, d:o c:a 1 km n. Karsholm; sekt. 13, v. stranden 
av Bälingesjön. 


Scirpus trichophorum — sekt. 13, Sphagnum-kärr s. Bälingesjön 
(H. WEIMARCK). 

Scirpus uniglumis — sekt. 2, Carex rostrata-kärr strax s. Har- 
holma gård. 

Stellaria longifolia — sekt. 8, alkärr c:a 800 m no. Tosteboholm, 
d:o vid Tosteboholms gård och dike c:a 800 m ö. Tosteboholm. 

Thalictrum simplex — sekt. 11, nära bäck c:a 500 m no. Heljalt. 

Trollius europaeus — åtta sektioner, elva lokaler, fuktiga ängs- 


marker och fuktiga sluttningar. 
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Études cytogénétiques des Rumex, II. 


Polyploidie géographique-systématique du Rumex 
subgenus Acetosella. 


Communication préliminaire. 


Par ÅSKELL LÖVE. 


Institut de génétique, Université de Lund, Suede. 


Introduction. 


Le méthode cytologique appliquée å la résolution de certains 
problemes systématiques a souvent aidé å obtenir des réponses exhaus- 
tives å bien des questions dans un grand nombre d'investigations pen- 
dant la derniere décade. Ce sont les variations du nombre de chro- 
mosomes chez différentes especes et variétés d'espéces avec un grand 
terrain d'extension que I'on a examinées pour déterminer quel röle 
les différents facteurs physico-géographiques peuvent avoir joué dans 
F'évolution du monde botanique. Comme exemple de recherches 
réussies dans ce domaine on feut nommer les travaux de SHIMOTOMAI 
sur les chrysanthemes (1932) et ceux de HAGERUP sur diverses plantes 
(1927 etc.). Parmi les travaux combinant la cytologie avec la systé- 
matique, dans tous les genres ou familles, on feut mentionner les 
recherches de LANGLET sur les renonculacées (1933), les études de 
JARETZEY sur les polygonacées (1928), les recherches d AVDULOV sur 
les graminées (1931), de méme que celles d'ANDERSON et de SAX sur 
le röle phylogénétique du nombre de chromosomes chez les hamameli- 
dacées (1935) et les tradescantes (1936). On trouve chez MUNTZING 
(1936) un bon apercu des travaux faits sur les autopolyploides å Fin- 
terieur des memes especes ou d'especes proche parents. 

Le genre Rumexz fait partie de ceux qui ont fait P'objet des examens 
les plus approfondis pour ce qui est du différent nombre de chromo- 
-somes chez les diverses especes venant de terrains différents. Pour 
le moment il n'existe cependant de chiffres publiés que pour environ 50 
des 250 especes que présente ce genre (cf. TISCHLER 1926—1938, MAUDE 
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1939) répandu dans le monde entier. Ce genre se divise systématique- 
ment en trois sous-genres: Lapathum, Acetosa et Acetosella. (RECH- 
INGER 1937, cf. aussi MEISNER 1856). 

Le plus grand des sous-genres est le Lapathum (CAMPD.) RECH. f. 
dans lequel se rangent toutes les espåces les plus courantes d'herma- 
phrodites. Ce sous-genre se divise en trois sections: Simplices RECH. f., 
qui est symbolisée cytologiquement par différents degrés de polyploi- 
des avec le nombre-base x=10; Axillares RECH. f. qui, pour le petit 
nombre d'especes qui ont examinées, présente la base x=8; et enfin 
le Platypodium WILLD., avec x=8, auquel appartient le Rumex buce- 
phalophorus. Les chromosomes sont, dans ce sous-genre, petits et 
relativement uniformes. 

Le second sous-genre, V'Acetosa, est assez polymorphe et pourrait 
avantageusement étre divisé en plusieurs sous-groupes: un groupe 
pérenne dioique avec, comme espéece type, le Rumex Acetosa, un groupe 
également pérenne avec des especes hermaphrodites ou monoiques et 
polygames avec le Rumex hastatus et le Rumex Lunaria comme plantes- 
types, un groupe comprenant des hermaphrodites annuels avec le 
Rumex vesicarius comme espece-type, enfin un groupe pérenne herma- 
phrodite avec le Rumex scutatus. Les caractéristiques cytologiques du 
sous-genre Acetosa sont: la grande taille des chromosomes et leurs for- 
mes faciles å distinguer, de méme que le mangue de polyploidie sauf 
dans un nombre restreint d'exeptions. Les nombres-bases sont: x=7,8 
pour le groupe Acetosa, x=9 pour les groupes hastatus et vesicarius, 
et enfin x=10 pour le scutatus. 

Ces deux sous-genres ont fait I'objet de recherches cytologiques 
approfondies depuis que FINK (1899) et RoTH (1906) se sont occupés 
de leur caryologie, mais c'est surtout depuis la découverte des chromo- 
somes sexuels chez le Rumex Acetosa par KIHARA et ONO (1923) que 
leur caryogénétique a été le mieux examinée. 

Le sous-genre Acetosella est le plus petit des différents groupes de 
la genre. On lui connait jusqu'ici quatre especes parents du nombre- 
base de chromosomes x=7, avec des chromosomes d'une taille voisine 
de ceux du sous-genre Lapathum. C'est examen du mécanisme sexuel 
que la plupart des recherches cytologiques entreprises sur les plantes 
de ce sous-genre ont eu comme objet principal. 

Tous ceux qui ont eu F'occasion d'étudier de plus pres le Rumex 
Acetbsella, sensu lato, ont sans aucun doute remarqué les grandes varia- 
tions dans la forme des feuilles, I'habitus, la taille des fruits et des 
fleurs. Les différences dans la forme et la courbure des feuilles, dans 
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leur épaisseur et leur taille, de méme que la taille et la forme des 
feuilles interieures du périgone ont aussi été employées par différents 
chercheurs comme les caractéristiques systématiques principales des 
diverses especes et de leurs variétés. 

Des examens plus minutieux d'un matériel suffisant A'habitats 
écologiquement différents dans différents pays montrent clairement 
les divergences dans F'extension des formes principales du sous-genre. 
Ceci, joint aux différences morphologiques, a amené au cours des temps 
différents botanistes å distinguer trois nouvelles especes de F'ancienne 
espeéce linnéenne Rumex Acetosella, outre un grand nombre de variétés 
et de formes. Les caractéres écologiques, géographiques et une partie 
des caractéristiques morphologiques sont combinés de facon remar- 
quable avec une cytologie particuliere qui distingue nettement les 4 
especes I'une de l'autre. Un certain nombre des caracteres que les bo- 
tanisies ont utilisés comme traits distinctifs principaux pour certaines 
des variétés et des formes des espeéces semble pour la plus grande partie 
etre une affaire de modification, mais les recherches dans ce domaine 
ne sont pas encore arrivées assez loir pour qu'il soit possible de for- 
muler un jugement définitif sur toutes ces unités décrites systéma- 
tliquement. 

Toutes les especes du sous-genre Acetosella sont dioiques méme 
si IF'on rencontre des intersexuées, au moins parmi les especes hexa- 
ploides (ONO 1930, LÖvE aå paraitre) et octoploides (TRAUTVETTER 
1877). Comme VPF'espeéce la plus connue s'est révélée etre hexaploide, 
il est du plus grand interét pour V'investigation du mécanisme sexuel 
des polyploides en général d'examiner comment la polyploidie de cette 
sous-genre peut étre combinée avec son mécanisme sexuel cytogéné- 
tique. 

Comme les botanistes n'ont pour la plupart, pas prété asser atten- 
tion aux différentes d'espece et de variété å lintérieur de la sous-genre 
et se sont contentés dans leurs écrits de la dénomination générale de 
Rumezx Acetosella, la littérature ne fournit que peu d'aide pour F'étude 
de la distribution géographique des différentes especes. C'est pour- 
quoi les études sur ce sujet m'ont jusqu'ici produit que de grossieéres 
cartes d'ensemble sur leur extension en Europe. 


Matériaux et méthodes. 


Les matériaux que j'ai employés dans mes recherches sur le Rumex 
Acetosella et le Rumezx tenuifolius sont les mémes que ceux que j'ai 
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eu déja å ma disposition pour mes études sur ces deux especes scandi- 
naves (cf. LÖvE 1940 b). Je me suis procuré mon matériel en Rumex 
angiocarpus en partie par V'échange de graines du Hortus Botanicus 
Bergianus de Stockholm (graines venant du Portugal sous le nom de 
Rumex angiocarpus MURB. var. multifidus (DC.) ROTHM. et P. SILVA), 
en partie par celle du Jardin Botanique de Lund (graines d'Espagne 
et du Portugal et d'autres pays de I'Europe occidentale et centrale, 
sous le nom de Rumezx Acetosella). Je me suis aussi procuré par le 
Jardin Botanique de Lund, sous le méme nom de Rumex Acetosella, 
des graines de Rumex tenuifolius et de Rumex Acetosella originaires 
de différents pays de I'Europe septentrionale et orientale. Mes graines 
de Rumezx graminifolius, je les ai obtenues en automne 1940 du Dr. 
ALEXANDER TOLMATCHEV, Archangelsk (graines provenant de plantes 
des bords de la Petchora). 

Pour la détermination du nombre de chromosomes jai employé 
des pointes de racines que j'ai fixées dans la solution 8: 2 de LEWITSKY 
(cf. LEWITSKY 1931: 8 parties d”acide chromique å 1 ?/o pour 2 parties 
de formaline å 10 ?/o, mélangées immédiatement avant I'emploi). Ce 
fixatif est le meilleur que j'ai employé pour obtenir des echromosomes 
en état de métaphase avec une centromére net. ”Toutes les prépara- 
tions ont été colorées selon la méthode de NEWTON avec une solution 
de violet de gentiane apres avoir passé environ 12 heures dans un bain 
d'acide chromique aå 1 ?/o. 


Partie descriptive. 


Rumex angtocarpus MURB. (n=17). 


Cette espece identifiée par MURBECK en 1891 est identique au 
Rumex Acetosella dont parle BALANSA dans son travail de 1854. Elle 
se distingue spécialement par son angiocarpie, c'est-å-dire que les 
feuilles périgynes internes sont intimement soudées avec le fruit au 
lieu de se borner å I'entourer comme c'est le cas dans toutes les autres 
espeéces connues de Rumex. Pour ce qui est de I'habitus cette espece 
ressemble beaucoup au Rumex Acetosella L. et varie beaucoup pour ce 
qui est de la taille, de la forme des feuilles et du nombre des oreillettes, 
cela pour les feuilles+ hastées qui sont les plus courantes dans cette 
espece. Å F'examen microscopique on s'apercoit nettement que chez 
les plantes de cette espece la taille des cellules est la plus petite du 
sous-genre, de meéme que la taille des étamines et du fruit mårs. Le 
fruit sans feuilles périgynes n'est cependant qu'insensiblement plus 
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Fig. 1—4. — 1. Chromosomes d'une cellule de racine de Rumex angiocarpus (2n — 14) 

en métaphase somatique. — 2. Chromosomes d'une cellule de racine de Rumezx 

tenuifolius (2n =28) en métaphase somatique. — 3. Chromosomes d'une cellule 

de racine de Rumex Acetosella (2n =42) en métaphase somatique. -— 4. Chromo- 

somes d'une cellule de racine de Rumezx graminifolius (2n =56) en métaphase 
somatique. — Toutes agrandées 1800 fois. 


court que dans Rumex tenuifolius et sa forme, å part I'angiocarpie, est 
différente de celle des trois autres especes (Fig. 5). 

Mes examens cytologiques du Rumezx angiocarpus ont montré que 
FPespece est diploide avec 2n=14 chromosomes (Fig. 1). Ces chromo- 
somes sont tres petits et de la meme taille que dans les autres especes 
du sous-genre. 

L'extension géographique du Rumex angiocarpus a été et continue 
å etre examinée sur I'herbier par V'auteur qui a aussi join des résultats 
obtenus par le Professeur Sv. MURBECK dans ses longues recherches 
dans un grand nombre de collections européennes. La Fig. 9 montre 
FI'extension approximative en Europe. DL'espece pousse naturellement 
en Europe méridionale, dans le N. O. de VP'Afrique, en Afrique du Sud, 
en Australie, en Terre de Feu, au Chili, dans une partie de I Amérique 
du Nord de méme que dans les iles de I' Atlantique Sud et est lå Ia seule 
espece du sous-genre qu'on rencontre. 

On a beaucoup discuté sur la question de savoir si cette forme 
devait &tre appelée une espece ou seulement une variété du Rumex 
Acetosella. MURBECK (1891) pensait que ses traits morphologiques 
autant que ses caractéristiques géographiques la distinguait nettement 
de F'espece commune de I'Europe septentrionale bien que plus tard 
(1899 a, b, 1905) il en ait fait seulement une sous-espece. ÖELAKOVSKY 
(1892) par contre ne la considérait que comme un variété. D'aprés 
mes propres recherches elle se distingue aussi du Rumex Acetosella 
par la diploidie de son nombre de chromosomes qui lui confére une 
solide barriere de stérilité å l'encontre de F'espece hexaploide. Elle 
doit donc, selon la conception courante des frontigres d'espece au sein 
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du genre Rumex, etre considérée comme une espeéce du sous-genre 
Acetosella. 


Rumex tenuifolius (WALLR.) LÖVE. (n=14). 

Cette espece est la plus nouvelle au sein du sous-genre. Elle a, 
jusqu'å ces derniers temps, souvent été considérée comme une variété 
de F'espece nordeuropéenne Rumex Acetosella, mais s'est révélée aprés 
examen plus approfondi comme ayant une autonomie systématique 
par rapport aux autres especes (LÖvE 1941). Le Rumex tenuifolius 
se caractérise spécialement par la taille des parties florales et fruits 
muärs (Fig. 6) de méme que par l'étroitesse extreme de ses feuilles et 
le repliement de leurs bords. Par la forme des feuilles, Vhabitus ram- 
pant, la taille des étamines et des fruits elle se distingue facilement 
du Rumex Acetosella de meéme que du Rumex angiocarpus par son 
manque d”angiocarpie. 

Le Rumex tenuifolius est tétraploide avec 2n=28 chromosomes 
(Fig. 2) (LÖVE 1940 a, b). Son extension en Europe coincide en 
majeure partie avec I'extension de F'espece hexaploide, meéme si elle 
manque éventuellement dans les Balkans (Fig. 10). Elle remonte plus 
haut vers le Nord que lI'espece hexaploide et affectionne les terrains 
sablonneux et pauvres. 


Rumex Acetosella L. (n=21). 

On désigne par ce nom PF'espéce-type du sous-genre, espeéce qui 
se distingue du Rumex tenuifolius par I'habitus, la forme des feuilles, 
la taille des anthéres et des fruits, et du Rumex angiocarpus spéciale- 
ment par la taille plus grande des fruits (Fig. 7) et leur gymnocarpie 
de meéme que par un certain nombre d'autres détails. Elle est mor- 
phologiquement tres variable mais les observations faites jusqu'ici sur 
des matériaux de différents terrains donnent å peuser qu'une grande 
partie des formes décrites systématiquement (cf. ASCHERSON et GRAEB- 
NER, 1908—1913) sont dues seulement å des modifications. 

Les examens cytologiques entrepris de cette espece on montré 
qu'elle est hexaploide avec 2n=42 chromosomes (Fig. 3) (cf. LÖVE 
1940 b). 

Au point de vue géographique l'espöce Rumezx Acetosella se distin- 
gue de P'espece diploide Rumex angiocarpus par son terrain naturel 
d'extension qui s'étend sur I'Europe de Nord et de V'Est et en Orient 
ot la forme diploide est inconnue. En Orient et en Europe du Sud- 
Est cette espece est le plus souvent représentée comme une forma mul- 
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Fig. 5—8. — 5. Graine de Rumex angiocarpus (diploide). (Le feuilles périgynes 
soudées au fruit ont été enlevées). — 6. Graine de Rumexzx tenuifolius (tétraploide). 


— 7. Graine de Rumexzx Acetosella (hexaploide). — 8. Graine de Rumex graminifolius 
(octoploide). — Toutes agrandées 25 fois. 


tifidus (L.) MURB. qui est vraisemblablement identique au Rumezx 
multifidus L. et au Rumex acetoselloides BALANSA. Pour la distribu- 
tion en Europe voir la Fig. 11. 


Rumex graminifolius LAMB. (n=28). 

Cette espece octoploide se distingue spécialement par la petitesse 
et P'étroitesse de ses feuilles, P'habitus rampant de méeme que la taille 
remarquablement grande des parties florales et avant tout du stigmate. 
Les fruits sont plus grand que dans aucune autre espece du sous- 
genre (Fig. 8). Cytologiquement elle se distingue par le nombre élevé 
de chromosomes 2n=56 (Fig. 4). Elle est connue de quelques rares 
contrées des parties arctiques de FU. R. S.S. de meéme que de VAlaska. 
L'extension européenne est indiguée sur la Fig. 12. 


Détermination du sexe. 

Le sous-genre Rumex Acetosella comprend uniquement des espé- 
ces dioiques. Il constitue la seule série naturellement polyploide con- 
nue d'especes dioiques, ce qui en rend la détermination sexuelle spé- 
cialement intéressante. Des tétraploides dioiques naturelles existent 
aussi chez Vallisneria (V. gigantea, JÖRGENSEN 1927, cf. WESTERGAARD 
1940, p. 111) et Melandrium rubrum (D. LÖVE, å paraitre). 

En 1923 cinq chercheurs différents ont, pour la premiere fois et 
indépendamment lI'un de F'autre, découvert des chromosomes sexuels 
dans les angiospermes. (BLACKBURN 1923, KIHARA et ONO 1923, SAN- 
TOS 1923, WINGE 1923). Leur découverte éveilla Pintérét des savants 
par le mécanisme cytologique de la détermination du sexe, ce qui 
"amena dans les années qui suivirent la découverte d'hétérochromosomes 
dans un certain nombre de végétaux dioiques. Mais ceci n'a pas suffi 
å éclaircir completement le cöté cytogénétique du probleéme des sexes. 
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Les résultats de BRIDGES (1925, cf. BRIDGES 1939) sur les poly- 
ploides de Drosophila montré que, méme s'il se trouvait lå un méca- 
nisme XX—XY, le chromosome Y ne jouait aucun röle dans la déter- 
mination du sexe. Il se révéla en effet que c'était par le jeu de balance 
entre les chromosomes X porteurs des génes femelles et les autosomes 
å la tendance måle. Un individu possédant un meme nombre de chro- 
mosomes X (X) que de paires d'autosomes (4) donne une femelle. 
On connait des sujets femelles diploides (2 X, 2 A), triploides (3 X, 
3 A) et tétraploides (4 X, 4 A) de Drosophila de meme que des inter- 
sexués triploides (2 X, 3 A) et tétraploides (3 X, 4A). Le rapport 
2X :2A=1 détermine donc un sexe femelle, le rapport X :2 A=0,5 
un sexe måle. Des raisons intermediaires entre 1 et 0,5 donnent rais- 
sance å des intersexes. 

Cette circonstance, jointe au fait que la polyploidie est beaucoup 
plus rare dans le reégne animal que dans le reégne végétal poussa MUL- 
LER (1925) å élaborer une théorie selon laquelle la raison de la rareté 
de la polyploidie dans le monde animal et chez les végétaux dioiques 
serait le fait qu'un grand nombre des types polyploides deviennent 
sexuellement anormaux ou stériles. 

Des études entreprises sur les formes triploides du dioique qu'est 
le Rumex Acetosa, formes que la nature présente par hasard, ont montré 
que son mécanisme sexuel suit les meémes lois que la Drosophila. Cette 
espece, du meéme que toutes les autres especes de la sous-genre Acetosa 
qui sont apparantées avec elle, a un mécanisme sexuel tout particulier: 
XX chez la plante femelle qui présente 2n=14 chromosomes, par 
XY,Y, chez la plante måle qui a 2n=15 (KIHARA et ONO 1923). Cette 
sous-genre ne présente qu'exceptionnellement des individus polyploi- 
des mais des recherches, avant tout celles de ONO (1935) et de YAMA- 
MOTO (1938), sur des descendants d'intersexes triploides ont établi que 
les chromosomes Y ne jouent aucun röle dans la détermination du sexe 
du Rumex Acetosa ou c'est le rapport entre X et A qui regle la question. 
Les sujets polyploides qui présentent des combinaison autres que X : A 
=1 ou 0,5 sont intersexués ou anormaux de quelqu”autre maniere, 
cequi les met en état d'infériorité dans la concurrence avec les indi- 
vidus diploides normaux. Le mécanisme sexuel du sous-genre Acetosa 
combat donc, comme MULLER le supposait dans son hypothese, la 
polyploidie. 

Dans la série polyploide du sous-genre Acetosella la détermina- 
tion du sexe doit obeir å d'autres lois. Des examens de VPespece hexa- 
ploide ont donné lieu å un grand nombre d”hypotheses quand å son méca- 
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Tableau 1. Détermination du sexe chez les especes dioiques du Rumex. 


| MM > -> - HM 
I 


| Rumex subgenus Acetosella. Rumezx subgenus Acetosa. 
(Type Melandrium) (Type Drosophila) | 
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HOK 4 4A + XXXX | Xx SA + XXX 
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nisme sexuel (cf. LÖVE 1940 b) mais aucune de celles-ci ne s'est révélée 
rendre compte de facon satisfaisante de la détermination du sexe. 
La raison en est la polyploidie de l'espece. 

Au cours de les dernieres années on a découvert un mécanisme 
sexuel différent de celui de la Drosophila et du Rumezx Acetosa chez 
des spécimens artificiels de polyploides du Melandrium (WESTER- 
GAARD 1938, 1940, WARMKE et BLAKESLEE 1939, ONo 1939, 1940). Ce 
type sexuel qu'il est le plus indiqué d'appeler type mélandrien présente 
un mécanisme XX—XY comme Ile type drosophilien mais I'examen 
des polyploides a montré que chez ce type le sexe se déterminait nor- 
malement par le rapport entre un trés fort élément måle dans le chro- 
mosome Y et les génes femelles qui se trouvent dans le chromosome 
X et dans les autosomes. Les plantes d'une constitution chromo- 
somique XXXY et 4 A sont en conséquence måles dans le type mélan- 
drien mais intersexués dans le type drosophilien. 

Ces résultats permettent de donner au probleme du sexe du sous- 
genre Acetosella sa solution. =L'espece diploide Rumex angiocarpus 
s'est révélée avoir un mécanisme XX—XY avec hétérogametie mäåle. 
Si les especes de V'Acetosella peuvent tre considérés comme étant un 
série autopolyploide ou forment des autopolyploides ou des allopoly- 
ploides avec différentes variétés de l'espece diploide avec un méca- 
nisme en XX—XY comme point de départ, ce mécanisme continue 
-.chez le Rumez tenuifolius tétraploide de méme que dans les especes 
hexaploides et octoploides avec cette différence cependant que la plante 
måle tétraploide a 3 X pour chaque Y, I'hexaploide 5 X et I'octoploide 
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pas moins de 7 X pour chaque chromosome Y. On ne connait pas 
encore d'intersexes pour les especes diploides et tétraploides mais on 
en trouve chez I'hexaploide qu'est le Rumex Acetosella (ONO 1930, 
LÖVE å paraitre), méme que chez le Rumex graminifolius (TRAUTVET- 
TER 1877), mais ils n'ont pas encore été expliqués clairement du point 
de vue cytogénétique. On trouvera sur le tableau 1 un schéma synop- 
tique des deux types différents de détermination du sexe chez le 
Rumexzx. 


Discussion. 


Le sous-genre Rumex Acetosella s'est révélé &tre une série poly- 
ploide avec x=7 comme nombre-base. Les quatres especes qu'il com- 
prend se distinguent nettement les unes des autres par cette polyploidie 
en sorte que chacune est caractérisée cytologiquement par son nombre 
de chromosomes particulier. Le nombre de chromosomes le plus bas 
du sous-genre est 2n=14 (espece diploide), le plus élevé étant 2n=56 
(espece octoploide). 

Cette série polyploide présente non seulement un parallélisme trés 
net entre sa systématique et sa cytologie mais encore un rapport cer- 
tain avec la distribution géographique des especes appartenant au sous- 
genre. D'espece diploide Rumex angiocarpus se rencontre dans toute 
I'Europe du sud-ouest de meéme que dans les autres continents å Pex- 
ception de FP'Asie. dCette extension indigue que ce serait une espöce 
ancienne, la plus ancienne des formes du sous-genre, ce qui se trouve 
aussi corroboré par sa diploidie vis-å-vis de la polyploidie des autres. 

Les deux especes, Rumex tenuifolius, espece tétraploide, et Rumex 
Acetosella, hexaploide, se rencontrent en Europe septentrionale et orien- 
tale de meéme qu'en Asie. Leur terrain d'extension est beaucoup plus 
restreint que celui de P'espece diploide en méeéme temps qui'l s'etend 
plus loin vers le nord. Cet état de choses est exactement celui auquel 
on pent s'attendre de la part de polyploides en vertu des théories 
courantes (cf. MUNTZING 1936). Le territoire de I'espéce hexaploide 
par contre ne s'étend pas aussi loin vers le nord que celui de V'espece 
tétraploide, sans doute å cause de la différence entre I'habitus respectif 
des deux espéeces et”de leurs exigences édaphiques différentes. Ces 
deux especes ont avec le Rumex angiocarpus un territoire commun en 
Europe centrale, contrée ou I'on pourrait penser quw'elles se soint con- 
stituées aux environs du dernier englacement ou immédiatement aprés. 
Ceci cependant n'est pas nécessaire, mais le bien fondé de cette hypo- 
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Fig. 9—12. — 9. Extension européenne du Rumezx angiocarpus (diploide). — 10. Ex- 


tension européenne du Rumex tenuifolius (tétraploide). — 11. Extension européenne 
du Rumex Acetosella (hexaploide). — 12. Extension européenne du Rumezx gramini- 
folius (octoploide). 


these se montera probablement å un stade plus avancé des recherches. 

Si I'Acetosella constitue des autopolyploides ou des allopolyploides, 
c'est lå une question qui n'est pas encore tirée au clair. KIHARA (1927) 
voit dans I'espeéce hexaploide un autopolyploide mais on a autant de 
raisons de soupconner que les especes soient en partie autopolyploides, 
en partie allopolyploides c'est-å-dire en partie des formes å nombre 
redoublé de chromosomes, en partie des croisements entre des variétés 
génétiquement différentes de PFespece diploide et p. ex. de PFespéce 
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tétraploide avec redoublement consécutif du nombre des chromosomes. 
Ce point de vue s'appruie sur ce fait que les especes du sous-genre, 
qui se distinguent certes les unes des autres en caracteres quantitatifs 
sont différentes aussi d'un point de vue qualitatif en meéme temps que 
la division réductive chez les especes polyploides se passe relativement 
sans trouble. Ainsi par exemple I'espece diploide Rumex angiocarpus 
est la seule de son sous-genre å présenter des feuilles périgynes internes 
»intimement soudées» au fruit dont la forme est d'ailleurs différente 
de celle de ceux des autres. Les especes tétraploides et octoploides se 
distinguent nettement des especes diploides et hexaploides pour ce qui 
est de I'habitus ce qui indiquerait aussi que le sous-genre peut-&tre en 
partie autopolyploide, en partie allopolyploide. 

C'est I'espece octoploide Rumex graminifolius qui a le domaine 
géographique le plus reduit et le plus septentrional. Elle apparait sur 
une ceinture qui s'étend, de facon continue ou non on ne le sait pas, 
entre la cöte nord de la presqu'ile de Kola et V'Alaska en passant par la 
Sibérie du nord. En Europe elle ne se rencontre donc que dans les régions 
arctiques du nord-est de la Fennoscandie et de FU. R. S. S. La seule des 
especes inférieures du sous-genre qui apparaisse å des latitudes aussi 
élévées que le Rumex graminifolius est VPespeéce tétraploide Rumex 
tenuifolius que Ton a trouvée méme en Novaja Zemlja (LYNGE 1923, 
sous le nom de Rumex Acetosella var. integrifolius). Au point de vue 
morphologique ces deux especes présentent de grandes ressemblances 
et les caracteéres systématiques qui les distinguent sont tous de nature 
quantitative comme p. ex. la taille des fruits et des étamines et 
celle du stigmate et des feuilles périgynes. Il cot donc des plus vrai- 
semblables que P'espece octoploide est un descendant de l'espece tétra- 
ploide, suscité par redoublement du nombre des chromosomes. On 
pourrait aussi fort bien penser que son terrain d'extension å la conti- 
nuité douteuse n'a jamais été continu mais que lI'espeéce s'est constituée 
polytopiquement dans les habitats différents qu'on lui voir aujourd”hui 
occuper. 

Å PFoccasion de recherches sur V'extension différente d'especes 
polyploides il est tres intéressant de faire remarquer que quand des 
»races» diploides et des polyploides appasaissent dans une espåce ou 
dans un groupe les polyploides se rencontrent le plus souvent dans des 
contrées plus septentrionales que les diploides. Les faits révélés par 
les recherches de MANTON (1934) sur la Biscutella laevigata sait un 
exemple classique de ce phénoméne. Les formes de cette espece qui 
poussent en Europe centrale recouverte de glaciers pendant la derniere 
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époque glaciére sont polyploides, tandis que les régions qui n'ont sans 
doute jamais été recouvertes de glaces sont caractérisées par la forme 
diploide. MANTON n'a pas essayé d'évaluer systématiquement ces deux 
formes mais HAGERUP (1927) qui a examiné des formes d'Empetrum 
provenant d'habitats septentrionaux et méridionaux a, en se basant 
sur la polyploidie, divisé V'espece Empetrum nigrum sensu lato en deux 
especes singulieres: VEmpetrum hermaphroditum, tétraploide et å 
Fextension nettement nordique, et I'espece diploide plus méridionale 
Empetrum nigrum. 

D'autres auteurs ont aussi remarqué que certains especes poly- 
ploides semblent avoir une extension plus septentrionale que certains 
de leurs proches parents diploides. HAGERUP (1928) a montré pour 
les Bicornes que les especes les plus nordiques étaient aussi les plus 
polyploides et avant lui TÄCKHOLM (1922) avait établique les especes 
les plus septentrionales du genre Rosa était en général plus polyploides 
que les méridionales. Cet intéressant rapport entre polyploidie et géo- 
graphie botanique a depuis été étudié å fond dans des domaines entiers 
de la flore par TISCHLER (1934), HAGERUP (1931) et FLOVIK (1940). 
TISCHLER a examiné la flore du Schleswig-Holstein ou il a trouvé que 
44 9/0 (aujourd”hui 46 ?/o selon une communication privés du Profes- 
seur TISCHLER) des espeéces examinées cytologiquement étaient des 
polyploides. Å dessein de comparaison il fit une statistique sur la 
Sicile ou 31,3 ?/o des nombres connus montéerent de la polyploidie, et 
sur IIslande ou de la polyploidie se révéla dans 54,5 9/o des especes 
(aujourd”hui 58 ?/o environ, Å. et D. LÖVE, å paraitre). HAGERUP 
examina aussi un certain nombre d'espeéces provenant de Timbouctou 
et trouva environ 35 9/o de polyploides. II expliqua ce nombre inattendu 
dans son élévation par la sécheresse extreme du climat et montra, spé- 
cialement pour V'Eragrostis, que les especes qui résistent le mieux å la 
sécheresse sont polyploides par excellence. FLOVIK qui examina la 
flore du Spitzberg indique 80 ?/o des especes examinées comme poly- 
ploides. Le Groenland semble tenir le milieu entre le Spitzberg et 
IIslande avec une proportion d'environ 63 9/0 de polyploides (cf. Bö- 
CHER 1938). SOKOLOVSKAJA et STRELKOVA (1938) ont découvert une 
polyploidie accrue å cause d'un climat alpin défavorable dans les régions 
montagneuses de V'Altai et du plateau de Pamir. Sur ce dernier 65 0/0 
des especes étaient polyploides tandis que dans V'Altai ou le climat est 

:sensiblement plus rigoureux la proportion était de 85 Uf: 

Le redoublement du nombre des chromosomes entraine la plupart 

du temps de profondes modifications physiologiques et morphologiques 


12 Botaniska Notiser 1941. 
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(cf. MUNTZING 1936). Chez V'Acetosella seuls se voient graduellement 
modifiés en fonction d'une polyploidie augmentée certains phénoméenes 
physiologiques de méme que la taille des graines et des grains de pollen 
et de certains autres parties florales, tandis que la hauteur et la taille 
des feuilles ne marchent pas parallelement avec P'augmentation du 
nombre de chromosomes. Comme résultat de la polyploidie on peut 
considérer une variabilité augmentée, soit au point de vue physiologique 
soit au point de vue morphologique soit aux deux (cf. KOSTOFF 1939). 
Ceci a å son tour rendu possible aux especes polyploides de VAcetosella 
de s'avancer plus loin vers le nord que ne I'a fait I'espece diploide. 


Que la polyploidie ait joué un röle de premier plan dans la consti- 
tution de nouvelles especes dans la nature, c'est ce qui peut-étre con- 
sidéré connue un fait connu (cf. MUNTZING 1936, DOBZHANSKY 1937). 
Un rapport aussi net entre polyploidie et différenciation des especes 
que celui dont témoigne V'Acetosella est connu aussi chez d”autres genres 
mais V'Agrostis subgenus Trichodium (SOKOLOVSKAJA 1938) et I'Alo- 
pecurus (STRELKOVA 1938) offrent un exemple presqu”analogue. Ces 
genres montrent une polyploidie en nette corrélation avec VPextension 
géographique, et chez le Trichodium cette polyploidie est si étroitement 
lige å la différenciation des espeéces que les quatre espeéces du sous- 
genre se caractérisent par quatre nombres polyploides différents 
exactement comme c'est le cas par les quatre especes d'Acetosella. La 
répartition géographique du Trichodium présente certes de grandes 
différences avec celle de VAcetosella mais les polyploides n'en sont pas 
moins, en gros, relégués dans les contrées arctiques ou alpines. Le 
Rumex subgenus Acetosella peut &tre regardé comme un des exemples 
les plus nets de Pimportance du röle joué par la polyploidie comme 
facteur d'évolution au sein de certains genres végétaux mais il con- 
stitue en méme temps la seule série polyploide — examinée — de 
plantes dioiques avec une détermination sexuelle explicable. 


La solution que le probleme des sexes chez VAcetosella vient de 
recevoir est du plus haut intérét, non point seulement au point de vue 
cytogénétique mais encore au point de vue taxonomique. Il métait 
point connu auparavent que deux mécanismes sexuels différents pus- 
sent exister dans deux groupes au sein du méme genre. Or ceci 
montre å son tour — si tant est que I'on doive leur supposer une 
origine commune — que Vl'Acetosa et V'Acetosella ont développé leur 
systeme de détermination sexuelle apreés leur séparation. Enfin cette 
difference dans la solution du probleme sexuel par les deux groupes 
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peut constituer une preuve décisive du bien fondé de la démarche qui 
consiste å les séparer comme deux sous-genres différents du genre 
Rumexzx. 


Summary. 


All the species of the subgenus 4cetvsella (MEISN.) RECH. fil. of the genus 
Rumex were studied from cytological, geographical and systematical points of view. 

1) The four species of the subgenus were found to form a polyploid series with 
the basic number x — 7. The diploid species is Rumex angiocarpus MURB. with the 
somatic chromosome number 2n — 14, Rumex tenuifolius (WALLR.) LÖVE has the 
tetraploid number 2n = 28, Rumex Acetosella L. is hexaploid with 2n —=42 and 
Rumex graminifolius LAMB. is the octoploid species of the subgenus with the chro- 
mosome number 2n = 56. The diploid and octoploid numbers are new to the sub- 
genus Acetosella. 

2) The taxonomic criterions of the species can partly be explained as a result 
of the polyploidy, especially the quantitative characters. 

3) There is every probability that this polyploid series is not strictly autoploid. 
There is much evidence in favour of the assumption that the octoploid species is 
an autopolyploid of the tetraploid one possibly of polytopic origin. 

4) The geographical distribution of the four species is the typical one for a 
polyploid series of this type. The species growing in southern countries is diploid, 
and the most northern species is the octoploid one. However, the tetraploid species 
are to be found in higher latitudes than the hexaploid, which phenomenon can be 
explained as a result of its mode of growth and its edaphic pretensions. 

5) The sex determination is based upon an XX—XY mechanism in the diploid 
species. This mechanism, however, does not follow the Drosophila-scheme as in 
Rumezx Acetosa, but the Melandrium-scheme. This makes it easy to explain why 
the polyploidy of the dioecious species is not accompanied by an increase of inter- 
sexes. A scheme comparing the two mechanisms of sex determination met with in 
Rumex is given in Table 1. 

6) The importance of the polyploidy in the subgenus Acetosella is discussed 
from cyto-ecological as well as taxonomic viewpoints. 
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BOTANISKA NOTISER 1941, LUND 1941. 


Pandanus-Arten von Celebes, eingesammelt von 
Dr. G. Kjellberg. 


Von FOLKE FAGERLIND. 


Auf seiner Celebes-Expedition 1929 sammelte Dr. G. KJELLBERG 
Material von vier Pandanus-Arten ein. Es befindet sich in seinem 
Privatherbarium. Eine Dublettenfolge ist seinerzeit dem Herbarium 
in Buitenzorg uberwiesen worden. Von Celebes sind bisher folgende 
8 Pandanus-Arten bekannt: celebicus WARB., dipsaceus MART., dubius 
SPRENG., ellipsoideus WARB., Koordesii MART., megacarpus MART., 
Sarasinorum WARB., tectorius SOL. (= Linnaei GAUD.). Von diesen 
sind alle Arten ausser 2 — d. h. soweit unsere gegenwärtige Kenntnis 
in dieser Beziehung zureichend ist — Endemismen. Pandanus tectorius 
hat weite Verbreitung. P. dubius kommt hier und da im Malaiischen 
Archipel vor. In Anbetracht des offenbar grossen Einschlages von 
Endemismen — die meisten Pandanus-Arten sind uberhaupt ende- 
misch innerhalb oft eng begrenzter Gebiete — ist es nicht erstaun- 
lich, dass von Dr. KJELLBERGS vier Arten drei als fär die Wissenschaft 
neu zu bezeichnen sind. Das Material von den vier Arten wird im 
folgenden beschrieben. 


1. Pandanus tectorius SoL. — Cfr. P. Linnaei GAUD. et P. Lin- 
naei f. philippinensis MART. — Sect. Keura (FORSK.) S. KURZ. 

Dem Material, das ich zu Pandanus tectorius fuöhre, sind in Dr. 
KJELLBERGsS Herbarium folgende Aufzeichnungen beigegeben: 

» KJELLBERG No. 1286 11/4 1929. — Fundort: Distrikt Kendari, Ort 
Laboeanperopa. — Höhe ä. d. M.: 0 m. — Standort: Meeresufer. — 
Bodenbeschaffenheit: Sand auf Kalkgrund. — Habitus: Baum 3—4 m. 
— Bemerkung: Blatt 1—2 m lang.»> 

Das Material besteht nur aus einer zentralen Längsscheibe von 
einem noch nicht reifen Synkarpium und aus zahlreichen, am Syn- 
karpiumstiel sitzenden Hochblättern (Abb. 1 a). 
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Eine geringere Anzahl der Hochblätter sitzt etwas voneinander 
entfernt weiter unten am Stiel, die meisten sitzen dichtgedrängt un- 
mittelbar am Ansatzpunkt des Synkarpiums. Die oberen und die 
unteren Hochblätter haben offenbar verschiedene Farbe gehabt, ver- 
mutlich sind die oberen blassgelb gewesen, die unteren grän. Die 
untersten Hochblätter sind nahezu 1 Meter lang, die uäbrigen sind suk- 
zessiv kärzer und kärzer; basal sind sie 3—4 cm breit. Gleich ober- 
halb der Basis werden sie bootförmig, die breiteste Stelle ist za. 5 cm, 
höher hinauf wird das Blatt rinnenförmig, worauf es sich dann all- 
mählich zu einer langen, linealischen Spitze verschmälert. Der Mittel- 
nerv an diesen Blättern ist apikal und basal unbewaffnet, höher hinauf 
aber beginnt eine Bewaffnung mit nach vorn gerichteten Stacheln, 
die allmählich kleiner und kleiner werden, aber auch immer dichter 
stehen. Die basalen Blattrandstacheln sind sehr schwach entwickelt, 
fast borstenförmig, stellenweise sind sie dichtgestellt. Höher hinauf 
werden sie grösser und stehen dichter zusammen, nehmen dann aber 
näher der Blattspitze an Grösse und an gegenseitigem Abstand ab, um 
etwa 7 cm vor der Spitze eine Strecke lang ganz aufzuhören. Un- 
mittelbar unterhalb der Spitze treten sie dann wieder auf. Die ubrigen 
Hochblätter haben eine kräftigere, kärzere, dreikantige Spitze. Sie 
sind schmäler, aber im Verhältnis zur Länge breiter. Dichtstehende 
Randstacheln finden sich hier von der Basis bis zur Spitze hin. 

Das Synkarpium ist za. 13 cm lang, 10,5 cm breit. Die Phalangen 
sind 4,5—5 cm lang, 14—-20 mm breit (fär sein Material, MERRILL 4140, 
gibt MARTELLI 7,5 cm Länge, 5,5 cm Breite an; vgl. unten), bestehend 
aus 6—7 Karpellen (die Anzahl sicher zu bestimmen, hält schwer, da 
keine ganze Phalanx vorliegt). Die Karpelle sind an der Spitze frei 
voneinander, wodurch 2,5—3 cm tiefe Interlokularfurchen gebildet 
werden. Die angegebene Tiefe gilt jedoch nur peripher, im Phalanx- 
zentrum sind die Furchen seicht. Die Phalanx ist an der Basis schmal, 
die Längsschnittkontur erweitert sich dann bogenförmig nach oben 
hin, die Spitze ist scharf abgeschnitten, an der oberen Fläche ragen 
jedoch die kegelförmigen Karpellspitzen empor. Diese Kegel sind 
za. 6 mm hoch. Die Narbe mehr oder weniger senkrecht, dem Phalanx- 
zentrum zugewandt. Die Karpellspitzen haben von der Spitze aus- 
gehende radiale oder, mehr oder minder unregelmässige Riefen, die 
möglicherweise durch das Trocknen entstanden sind. Das Mesokarp 
sehr faserreich. Der Stein, nicht endgältig ausgebildet, befindet sich 
in der unteren Hälfte der Phalanx, d. h. er erstreckt sich aufwärts bis 
zu gleicher Höhe mit der Basis der Interlokularfurchen. Im Zentrum 
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Abb. 1. a. Pandanus tectorius f. Zentralscheibe eines Synkarpiums mit daran- 


sitzenden Hochblättern. (!/6 X). — b. Pandanus Kjellbergii. Zentralscheibe eines 
reifen Synkarpiums. (!/10 X). — ce. Pandanus monophalanx. Synkarpiumtragende 
Sprossspitze. (!/6 X). — d. Pandanus longipedunculatus. Sprossspitzen mit Syn- 


Fotos T. HEMBERG. 


karpienverbänden. (!/s X). 
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des freien Teils jedes Karpells findet sich ein Luftraum, dessen Wände 
stark fibrillären Bau haben. 

Das oben beschriebene Material stelle ich zu der formenreichen 
Art Pandanus tectorius SOL. Es zeigt indessen im Bau der Phalanx 
Ähnlichkeiten mit Pandanus Linnaei GAUD. und Pandanus Linnaei 
f. philippinensis MART. Typ fär letztere Form ist ein von MERRILL 
eingesammeltes Exemplar (Semerara, MERRILL 4140), das dieser zuerst 
för Pandanus exaltatus BLANCO hielt. MARTELLI meinte zuerst, dieses 
Exemplar sei ein Pandanus Linnaei GAUD., modifizierte aber später 
seine Ansicht, indem er es als eine besondere Form der genannten Art 
betrachtete. Es därfte in Wirklichkeit unmöglich sein, zu entscheiden, 
was Pandanus Linnaei GAUD. eigentlich ist. Eine Diagnose fehlt fär 
die Art, nur Phalanxbilder liegen vor. Eine von den Originalphalangen 
soll mit einer Etikette versehen sein, auf der der Fundort angegeben 
ist; diese Angabe erklärt jedoch MARTELLI auf Grund seiner Kenntnis 
der Gattung fär falsch. Pandanus Linnaei GAUD. wird von WARBURG 
(1900) als Synonym von Påndanus tectorius betrachtet. SOLMS-LAUBACH 
(1878) ist derselben Auffassung. MERRILL (1925) fuhrt dagegen exal- 
tatus und auch Linnaei als von tectorius verschiedene Arten auf. 

Dass ich das hier behandelte KJELLBERGsche Material zu Pan- 
danus tectorius stelle, beruht darauf, dass es von den tectorius-Formen 
nicht stärker abweicht, als diese selbst voneinander abweichen. Hinzu 
kommt auch die grosse Unsicherheit bezäglich der Begriffsbestimmung 
von Pandanus Linnaei GAUD. und P. Linnaei f. philippinensis MART., 
wie ich dies oben dargelegt habe. 


2. Pandanus Kjellbergii F. FAGERLIND 
Acrostigma. S. KURZ. 
Icon: Fig. nostra 1 b, 3 a. 


Spec. nova. — Sect. 


Folia > 140 cm longa, 25—30 mm lata, apicem versus sensim 
attenuata, acuminatåa, apice robusto trigono, marginibus crebre serrato- 
dentatis; costa media serrulata. Racemus syncarpiorum trigonus. 
Syncarpia 6 (an semper?), ovoidea, sessilia; immatura 25—30 mm 
longa, + 20 mm diam., matura + 90 mm longa, + 70 mm diam. 
Drupae uniloculares, numerosae; immaturae + 8 mm longae, + I mm 
diam., maturae 25—30 mm longae, 5—6 mm diam.; in parte apicali 
conicae, in stylis sensim angustatae. Styli I 5 mm longi, + I mm 
diam., spinescentes, simplices, persistentes. Stigmata linearia, 3—4 mm 
longa, deorsum vergentia. Endocarpium osseum, + 1 cm longum, infra 
mediam partem situm. Mesocarpium superius lacunosum; inferius 
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subfibrosum. Pericar- 
pium = tenue. Flores 
masculi ignoti. 

KJELLBERG No. 639 
in - herbario = privato 
Kjellbergii — Typus. 
Species in honorem v. 
cl. GUNNAR KJELLBERG 
nominata, qui plantas 
in hoc opusculo de- 
scriptas collegit. 

Das vorliegende Ma- 
terial besteht nur aus 
einem <:Jjängeren (2?) 
Blatt, das der basalsten 
Partie und der äus- 
sersten Spitze entbehrt, 
losen Hochblättern, 
einem Blutenstand, des- 
sen Stiel abgeschnitten 
ist, und einer zentralen 
Längsscheibe aus einem 


reifen Synkarpium. 
Dem Material beige- 


É ; Abb. 2. a—b. Pandanus monophalanx. — a. Synkar- 
geben sind = folgende pium von oben gesehen. (1 1/2 X). —b. Längs- 
Aufzeichnungen: schnittene Steinfrächte. (2 X). — ec Pandanus 

» KJELLBERG No. 639 <longipedunculatus. Längsgeschnittenen Steinfruchte. 
1 ” s a 
2/3 DÖ. — Fytedkori (2 TR Otostt. HEMBERG. 


Kendari. — Höhe u. d. 
M.: 150 m. — Standort und Bodenbeschaffenheit: Regenwald. — Ha- 
bitus: Baum 4 m hoch. — Bemerkung: Fruchtstand reif rotgelb, sehr 
säss. Hochblätter rotgelb.» 

Ausser der obigen Diagnose gebe ich hier folgende Beschreibung: 


Das Blatt ist gleich oberhalb der Basis za. 30 mm breit. Die 
Blattbreite ist an der Mitte za. 26 mm, an der Mitte des oberen Drittels 
za. 22 mm. Hiernach verschmälert sich das Blatt allmählich zu einer 
kräftigen Spitze, deren äusserstes Ende jedoch abgebrochen ist. Zähne 
kommen an den Blatträndern vor sowie auf einer Strecke, die za. 
35 mm oberhalb der Blattbasis beginnt und bis (ganz?) zur Spitze hin 
reicht, auch auf der Unterseite des Mittelnervs und auf dem apikalen 
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Teil der Oberseite der zwei kräftigen Seitennerven. Die unteren Mittel- 
nervstacheln sind kräftiger als die entsprechenden Randstacheln. Schon 
30 cm von der Basis an schlägt das Verhältnis um. Von hier an sind 
also die Randstacheln deutlich kräftiger. Die unteren Mittelnervsta- 
cheln haben warzenförmig verdickte Basis. Uber 30 St. von ihnen 
sind nach hinten gerichtet, die folgenden, die sukzessiv an Grösse ab- 
nehmen und bald unbedeutend werden, sind nach vorn gerichtet. Die 
Länge der ersteren kann 4 mm betragen; sie sitzen in verschiedenem 
Abstand voneinander, im Durchschnitt ist der Abstand za. 1 cm. Die 
nach vorn gerichteten Stacheln stehen in gleichem Abstand vonein- 
ander. Stellenweise setzen sie jedoch völlig aus. Nahe der Blatt- 
spitze stehen sie sehr dicht. Die Stacheln der Seitennerven sind wohl- 
ausgebildet. Die Stachelleisten auf den korrespondierenden Seitennerven 
laufen nicht gleichweit herunter (8 cm bzw. 1,5 cm unterhalb der 
oberen Blattbruchstelle) — ein Verhalten, das bei Pandanus nicht unge- 
wöhnlich ist. 

In dem Synkarpienverband kommen mehrere Hochblätter vor. 
Das äussere Hochblatt ist gegen 50 cm lang; von der schwachver- 
schmälerten Basis an erreicht es seine grösste Breite zu Ende des un- 
teren Viertels seiner Länge, wo es 40 mm breit ist. Es verschmälert 
sich dann nach der Spitze zu. Der Mittelnerv basal unbewaffnet, vom 
unteren Viertel an bewaffnet mit kaum wahrnehmbaren Zähnen, nahe 
der Spitze mit Zähnen versehen, deren Stärke der der hier vorhandenen 
Randstacheln gleichkommt. Die Oberseite der Seitennerven trägt nahe 
der Spitze zahlreiche kräftige Zähne. Die Randstacheln sind schwach 
und stellenweise aussetzend in den basalen Partien des Blattes, höher 
hinauf sind sie dichtgestellt, scharf und verhältnismässig kräftig. Die 
Blattspitze ist abgebrochen. 

Das mittlere Hochblatt ist uber 30 cm lang, die grösste Breite, za. 
40 mm, wird gleich unterhalb der Mitte erreicht. Die Mittelnerv- 
stacheln beginnen erst an der Mitte. Die Randstacheln beginnen etwas 
weiter unten. Die Seitennervbewaffnung ist wohlausgebildet. Die 
Blattspitze ist abgebrochen. 

Spätere Hochblätter sind kleiner und kleiner und erhalten drei- 
eckige Form. Die Tendenz zu einer Veränderung der Bewaffnung, 
wie sie sich oben gezeigt hat, besteht in verstärktem Grade fort. Seiten- 
nervbewaffnung ist nicht vorhanden. Der Mittelnerv ist nur an der 
Spitze bewaffnet. -Die Bewaffnung des Randnerven erstreckt sich etwas 
weiter abwärts. 

Die reife Steinfrucht hat runden bis viereckigen Querschnitt. Ober- 
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halb des ziemlich basal ge- 
legenen Samens ist, von Stein- 
gewebe umgeben, eine Kam- 
mer vorhanden, die anschei- 
nend ihre Fortsetzung nach 
oben hin in einem Kanal (dem 
Griffelkanal? vgl. FAGERLIND 
1940) besitzt, der in einem an 
der Spitze des Steins 
handenen Auswuchs verläuft. 
Dieser 
zentrale Säule in einer Lakune 
oberhalb des Steins. Die Aus- 
senwand derselben wird von 
der Aussenschicht des Meso- 
karps gebildet, das relativ 
wenige, aber kräftige Fasern 
enthält. 


NOT= 


Auswuchs bildet eine 


3. Pandanus monopha- 
lanx F. FAGERLIND — Spec. 
nova. —  : Sect. Bryantia 
(GAUD.) WARB.?, Sussea 
(GAUD.) WARB.? 

Icon.: Fig. nostra 1c, 2a— 
10 DN 

Folia juvenilia I 45 
longa, 16—22 mm lata, basi 
dilatata amplexicauli, apice 
brevi, serratis; 
costa media in parte apicali 
dense et acute serrulata. Syn- 
carpia terminalia, 
erecta, spathis 
subglobosa vel ovoidea, 3—06,5 
cm longa, 3—4 cm diam., 
pedunculata; pedunculo + 2,5 


cm 


marginibus 


solitaria, 
circumdata, 


cm longo. 


Abb. 3. 
schnittenen 
Kjellbergii (6 X), b. Pandanus monophalanx 
(6 X) und c. Pandanus longipedunculatus 
(7!t/2 X). — (Schwarz — Lakune, kariert = 
dicht 
Steingewebe, spärlich punktiert = lockeres 
Steingewebe) — Del. F. FAGERLIND. 


Schematische Bilder 
Steinfrächten von a. Pandanus 


von längsge- 
punktiert = typisches 


Samengewebe, 


Spathae exteriores I 7 cm 


longae, in parte basali + 2,5 cm latae, naviformes, sat abrupte api- 
culatae, apice brevi trigono; marginibus et costa media acute et dense 


serrulatis. 


Drupae terminales 


2—4-loculares, hexagonae, magnae, 
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16—20 mm longae, 10—12 mm latae, loculis circuli in modo dispositis, 
sulcis interlocularibus non manifestis; ceterae drupae uniloculares, 
subnumerosae, 12—17 mm longae, 2—7 mm latae, irregulariter penta- 
vel hexagonae, basin versus angustatae, superne pyramidatae. Stigmata 
plana, haud ascendentia, hippocrepiformia. Endocarpium osseum, sub- 
longum. Mesocarpium superius lacunosum et fibroso-medullosum; 
inferius fibroso-medullosum. Pericarpium tenue. Flores masculi ignoti. 

KJELLBERG No. 581 in herbario privato Kjellbergii — Typus. 

Dem Material sind folgende Aufzeichnungen beigegeben: 

>» KJELLBERG No. 581 1/3 1929. — Fundort: Kendari. — Höhe 
u. d. M.: 0 m. — Standort und Bodenbeschaffenheit: Rhizophoretum 
(Halophyt?). — Habitus: Baum kaum 3 m, Blatt + 2 m lang. — Mate- 
rial: 1) Rinde mit Korkwarzen. (Diese »Korkwarzen>» sind in Wirk- 
lichkeit Wurzelanlagen bzw. Wurzelreste, Pneumatophoren — Anm. 
von mir; vgl. FAGERLIND 1939.) 2) Junge Blätter. 3) Frächte.» 

Ausser den in der obigen Diagnose angegebenen FEigenschaften 
selen hier noch folgende angefuhrt. 

Die Blattbreite ist gleich oberhalb der stammumfassenden Basis 
za. 18 mm. Von hier an verschmälert sich das Blatt etwas nach der 
Mitte zu, wo es za. 16 mm breit ist, um gleich unterhalb der Spitze 
seine grösste Breite mit 19—22 mm zu erreichen. Nach der Spitze 
hin hat das Blatt nicht mehr Rinnenform, sondern nimmt die Form 
einer Scheibe an, die auf der Unterseite mit emem Grat versehen ist. 
Die Randbewaffnung, die gleich oberhalb der Basis beginnt und bis 
zur Spitze fortgeht, besteht basal aus 1—1,5 mm langen Stacheln. Sie 
werden dann nach der Spitze hin allmählich kärzer, stehen aber dichter, 
um nahe der Spitze äusserst dichtgestellt zu sein. Die Mittelnervbe- 
waffnung besteht aus nach vorn gerichteten scharfen '/,.—1 mm langen 
Zähnen. Die Seitennerven der Oberseite haben eine geringe Anzahl 
undicht und in variierenden Abständen stehender Zähne. 

Das natärlich nur scheinbar terminale Synkarpium ist umgeben 
von 6 in drei Orthostichen spiralig stehenden, vermutlich gelben Hoch- 
blättern. 

Mit Ausnahme der Terminalphalanx kommt keine Phalangenbil- 
dung vor. Die erstere besteht aus 2—4 Fruchtblättern. Die Form 
der Stempel ist grossenteils durch den zur Verfägung stehenden Raum 
bestimmt. Ihr freier, kegelförmiger Teil ist verhältnismässig hoch, 
bis zu 5 mm. Die Synkarpiumsachse ist rund. 

Der Stein fullt das mittlere Drittel der Frucht aus. Oberhalb des 
Steins liegt eine grosse Kammer vor, die von diännem, grobe Fasern 
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enthaltendem Mesokarpgewebe umgeben ist. Die obere Fläche des 
Steins ist seicht schalenförmig, die untere mehr oder weniger scharf 
abgeschnitten. Der Stein erhält dadurch die Form einer abgestumpften 
Pyramide. 


4. Pandanus longipedunculatus F. FAGERLIND. — Spec. nova. 
ISeCk Rykta, (DE, VRIESE) SKUR. 

leon EI Nostra rd 20e5C: 

Folia juvenilia I 65 cm longa, 1—-2 cm lata, coriacea, basi dilatata 
amplexicauli, apicem versus sensim attenuata, apice trigono longo acu- 
minata, marginibus serrulatis; costa media acute serrulata. Racemus 
syncarpiorum trigonus, distans, longipedunculatus; pedunculo 25—40 
cm longo. Syncarpia 2—4, sat sessilia, globosa vel cylindrica; syncar- 


pium terminale maximum, cylindricum, 3 (immaturum) — 9 (ma- 
turum) cm longum, 2,2 (immaturum) — 3-5 (maturum) cm diam.; 
lateralia parva, globosa vel ovoidea, 1,5—2,5 (immatura) — 3,5—5 (ma- 
tura) cm longa, 1,3—1,8 (immatura) — 2,5—3 (matura) cm diam. 


Drupae uniloculares, irregulariter penta- vel hexagonae, numerosae, 
I 15 mm longae, I 4 mm latae, basim versus angustatae, superne pyra- 
midatae vel convexae. Styli breves, dentiformes vel furcati, persistentes. 
Stigmata sursum vergentia. Endocarpium sat tenue, osseum, ovoideum 
vel late pyramidatum, haud 2 mm diam., in parte superiore situm. 
Mesocarpium superius lacunosum, non fibrosum; inferius fibroso- 
medullosum et lacunosum. Pericarpium tenue. Flores masculi ighoti. 

KJELLBERG No. 2292 in herbario privato Kjellbergii. — Typus. 

Dem Material, auf das die obige Diagnose sich grändet, sind die 
nachstehenden Aufzeichnungen beigegeben: 

» KJELLBERG No. 2292 13/9 1929. — Fundort: Towoeti-Meer. — 
Höhe u. d. M.: 320 m. — Standort: Seeufer. — Habitus: Bildet dichtes 
Ufergebusch, gewöhnlich 3—4 m hoch (Charakterbaum). — Frucht- 
stand: lang, schmal. — Bemerkungen: Blätter etwas länger werdend 
als die iungen im Ex.» 

Nach einer im Besitz von Dr. KJELLBERG befindlichen Photogra- 
phie von der Art hat dieselbe den gleichen charakteristischen Habitus 
wie Pandanus labyrinthicus S. KURZ. Lange Stätzwurzeln gehen so 
auch von den Zweigen aus, was das »Verschwinden» des Hauptstam- 
mes und eine weitgehende vegetative Verjängung zur Folge hat. Die 
Photographie zeigt, dass die Art mit ihren Stätzwurzeln direkt im 
Wasser steht. 

Ausser den in der Diagnose angegebenen FEigenschaften sei hier 
noch Folgendes bemerkt. . 


+ 
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Die Blätter stehen dicht zusammen. Gleich oberhalb der Basis 
des Blattes folgt eine unbewaffnete Strecke. Etwa 6(—20) em ober- 
halb der Basis beginnt die Mittelnerybewaffnung, bestehend zuerst 
aus 0—6 nach hinten gerichteten, mit verdickter Basis versehenen Sta- 
cheln, danach evtl. aus einigen nach aussen gerichteten kurzen, fast 
warzenförmigen Stacheln, auf die dann eine Reihe nach vorn ge- 
richteter Stacheln folgt, die allmählich kleiner und kleiner werden. 
Von der Mitte des Blattes an wird die Grösse der Stacheln unbedeutend, 
an der Spitze sind sie kaum wahbrnehmbar. Der basale Teil des 
Blattrandes ist gleichfalls unbewaffnet. Dieses Stuck ist jedoch kärzer 
als der korrespondierende Teil des Mittelnervs. Mit Ausnahme der 
basalsten sind die Randstacheln mächtiger als die korrespondierenden 
Mittelnervstacheln. Sie sind jedoch schwach, vor allem nach der Spitze 
des Blattes hin. 

Der zahnförmige Griffel und die Narbe sind meistens aufwärts 
nach der Oberfläche des Synkarpiums hin gebogen. Die frei expo- 
nierte Partie jedes Stempels bildet eine 3—4 mm hohe Pyramide oder 
einen Kegel. Der Stein ist dunn, hoch oben in der Frucht dicht unter 
der Basis der freien Pyramide gelegen. Oberhalb des Steins findet 
sich ein aus einer kleinen, runden und einer grösseren, kuppelför- 
migen Kammer bestehendes Lakunensystem (vgl. P. KJELLBERG), 
unter derselben enge, langgestreckte Lakunen. Zwischen diesen kom- 
men Fasern vor. 

Herrn Dr. G. KJELLBERG, der das in der obigen Studie behandelte 
Material mir zur Verfuägung gestellt hat, spreche ich auch hier meinen 
wärmsten Dank aus. Zu grossem Dank verpflichtet bin ich auch 
Herrn Lektor Dr. SAM CAVALLIN, Ystad, der mir bei der Abfassung 
der lateinischen Diagnosen behilflich gewesen ist, und Herrn cand. T. 
HEMBERG, Stockholm, der die beigefuägten Photographien angefertigt hat. 

Ystad, im März 1941. 
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Zytologische Beobachtungen an Kreuzungen 
zwischen Godetia deflexa und G. Whitneyi. 


Von ARTUR HÅKANSSON, Lund. 
(With a Summary in English.) 


Vor kurzem habe ich die Chromosomenverhältnisse in der Meiosis 
recht zahlreicher Arten und Rassen von Godetia beschrieben (HÅKANS- 
SON 1941). Die untersuchten Formen sind aus Dozent GUNNAR HIORTHS 
Kulturen in Ås, Norwegen, fixiert worden. Sie sind von HIORTH be- 
schrieben und in seiner Abhandlung findet man auch die Herstam- 
mung der Formen angegeben sowie eine Besprechung ihrer Verwandt- 
schaft (HIORTH 1941). Auch die Meiosis verschiedener Artbastarde 
wurde untersucht, wobei es sich indessen um Bastarde zwischen ver- 
wandten Arten der gleichen Gruppe handelte. Diese Bastarde zeigten 
auch gute Paarung zwischen den Chromosomen der gekreuzten Arten, 
wenngleich die Bastarde häufig sehr steril waren. Ich habe nun von 
HIORTH fixiertes Material eines Bastards zwischen zwei nicht näher 
verwandten Arten erhalten, nämlich G. Whitneyi und deflexa. Bezug- 
lich dieser Arten sei auf die Abhandlung von HIORTH verwiesen. 
Erstere hat n=7, letztere n=9; beide haben verhältnismässig grosse 
Chromosomen. 

G. WhitneyiX deflexa ist in der Regel ganz steril, aber einzelne 
Pflanzen haben etwas Fertilität gezeigt und bei Räckkreuzungen mit 
Whitneyi Nachkommen gegeben. Ein Teil der erhaltenen Räckkreu- 
zungspflanzen stimmten mit Whitneyi iberein, andere glichen W hit- 
neyi, zeigten aber 1—3 dominante Charaktere von deflexa. Es ist 
aber nicht gelungen, diese Charaktere homozygotisch zu erhalten 
(HIORTH 1939). Einige der aus dieser Räckkreuzung erhaltenen Typen 
sind zum Gegenstand zytologischer Untersuchung gemacht worden. 
Vor allem war es ein Typus mit roten Blattnerven wie bei G. deflexa, 
aber im tbrigen G. Whitneyi ähnlich. Die rotnervigen Pflanzen stam- 
men alle von derselben F,-Pflanze, die in ungewöhnlichem Grade fertil 
war, weshalb HIORTH vermutet, dass sie triploid mit 2 Whitneyi- und 
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1 deflexa-Genom war. Diese F,-Pflanze, G. 1206—34, wurde mit Pol- 
len der verschiedensten Whitneyi-Rassen bestäubt, um eine so grosse 
Nachkommenschaft wie möglich zu sichern. 

Der rotnervige Typus zeigte ein paar Eigenschaften, die eine zyto- 
logische Untersuchung wertvoll erscheinen lassen. Obgleich die Rot- 
nervigkeit durch ein dominantes Gen (R) bedingt wird, entstehen bei 
Selbstung der rotnervigen Pflanzen oder bei ihrer Kreuzung mit Nor- 
malpflanzen nur wenige (0—16 ?/o) rotnervige Individuen. Ferner 
zeigten verschiedene Pflanzen einen recht verschiedenen Grad von Pol- 
lensterilität. Während viele fast ganz fertil waren und nur wenige ?/o 
sterile Pollenkörner zeigten, hatten andere fast 80 9/9 sterile Körner; 
zwischen diesen Extremen gab es verschiedene Grade von intermediärer 
Sterilität. Bliäitenknospen einer Anzahl rotnerviger Pflanzen sind in 
Ås von cand. phil. ERIC RUNQUIST (Lund) fixiert worden. Die Sterili- 
tät der fixierten Pflanzen ist später von HIORTH bestimmt worden, der 
mir ein Verzeichnis hieräber zustellte, das weiter unter wiedergegeben 
wird. Alle nichtzytologischen Angaben habe ich von Dozent HIORTH 
erhalten, wofär ich ihm hier meinen Dank ausspreche. Bei einer 
späteren Gelegenheit wird er näher uber die Genetik des rotnervigen 
Typus berichten. 

Noch ein aus der Kreuzung G. (WhitneyiX deflexa) X Whitneyi 
erhaltener abweichender Typus wurde zytologisch untersucht. Es 
war dies eine kleinblätige Form mit schmalen Staubbeuteln, die von 
HIORTH deshalb als seh male Antheren, kleine Bläten be- 
zeichnet wurde. Auch in diesem Fall gab es in Kreuzungen mit dem 
Normaltypus einen bedeutenden Ausfall an »Mutant>-Pflanzen, der aber 
nicht so gross war wie fär den rotnervigen Typus. Weitere erhaltene 
Typen sind nicht fixiert worden. 


G. Whitneyi X deflexa. 


Die untersuchten Pflanzen trugen die Saatnummern S 104540 und 
S 104640. Die Pflanzen dieser Nummern waren laut HIORTH ganz 
steril; eine Bestäubung von Hunderten von Bläten mit Whitneyi-Pol- 
len fuhrte nicht zur Bildung von Samen. Meiosis-Stadien gab es in 
drei der untersuchten Pflanzen. Sie zeichneten sich durch vollständige 
Asyndese aus; es gab 16 Univalenten. Fräher habe ich die Meiosis 
einer anderen asyndetischen Godetia beschrieben, nämlich die der 
haploiden Form von G. Whitneyi (HÅKANSSON 1940 b). Die Anwesen- 
heit einer so grossen Anzahl von Univalenten verleiht den verschiede- 
nen Meiosisstadien ein stark wechselndes Bild, aber mit Hinblick auf 


Fig. 1. Godetia Whitneyi X deflexa. — a: >Diakinese», nur ein Teil des Kerninhalts 
ist gezeichnet. — b u. c: Metaphase 1, die Univalente ordnen sich allmählich zu 
einer Kernplatte. — d: PMZ, 161. — e: Metaphaseplatte mit Bivalent. — f: Anaphase 
1, nur einige Chromosomen gezeichnet, ein Univalent briäckenartig ausgespannt. 
— g: Bivalent. — h: PMZ, Interkinese, die Kerne haben sehr verschiedene Grösse. 
— i: Drei Interkinesekerne aus einer PMZ. — |: PMZ, Anfang der Teilung 2, die 
Chromosomen eines studenglasförmigen Kerns ordnen sich zu einer Platte. — 
k: PMZ, Anaphase 2, die Teilung 1 war unregelmässig verlaufen. — Il: PMZ, Ana- 
phase 2, Weiterentwicklung von h, die grössere Spindel hat 28, die kleinere 3 (2?) 
Chromosomen. Vergr. 2000, ausser h. 
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die eingehende Beschreibung, die tuber die Haploide veröffentlicht 
wurde, kann der asyndetische Bastard recht kurz behandelt werden; 
die Ähnlichkeiten zwischen diesen missen ja recht gross ausfallen. 

Die Prophase. — Die fräheren Stadien der Prophase schienen den 
Godetien mit normaler Paarung zu gleichen, aber eine sichere Fest- 
stellung von Chromosomenpaarung konnte nicht stattfinden. Die letz- 
ten Stadien waren indessen nicht gleich. So konnten keine Strepsitene- 
und Diakinese-Bilder beobachtet werden; dagegen traten im Kern recht 
lange, ungepaarte Fäden auf (Fig. 1 a), die eine ziemlich unbedeutende 
Verkärzung erfuhren, sodass die Chromosomen nach Auflösung der 
Kernmembran »somatisches> Aussehen hatten. Bei der Haploide war 
die Kontraktion der Fäden viel stärker, wodurch die Chromosomen be- 
deutend kärzer wurden als beim Bastarden. In der »Diakinese> zeig- 
ten die Chromosomenfäden des Bastarden, abweichend von der Hap- 
loiden, nur ganz unbedeutend ihre Doppelnatur. Sie waren häufig 
verschlungen und zuweilen ganz zusammengebogen, sodass die freien 
Enden eines Fadens miteinander in Berährung kamen. 

Metaphase und Anaphase. — Man kann die Lage der Zentromeren 
in den Chromosomen wahrnehmen, dagegen sieht man keine Satel- 
liten. Solche hat CHITTENDEN in somatischen Chromosomen von de- 
flexa abgebildet (CHITTENDEN hat 1928 deflexa unter dem Namen 
G. Bottae untersucht); sie kommen auch bei Whitneyi vor. Die meisten 
deflexa-Chromosomen haben ihr Zentromer laut CHITTENDEN ganz 
nahe dem Chromosomenende; dies gilt fär fänf derselben, während 
meist nur zwei Whitneyi-Chromosomen eine entsprechende Lage des 
Zentromers haben. Der Bastard zeigt auch in der Meiosis mehrere 
Chromosomen mit terminalem Zentromer (Fig. 1 d). 

Sehr selten kommt ein Bivalent vor. Bei der Haploide waren 
Bivalenten nicht so selten, und man hätte erwartet, dass sie im asyn- 
detischen Bastard wenigstens in der gleichen Frequenz auftreten soll- 
ten. Dass dies nicht der Fall ist, kann vielleicht von anderen äusseren 
Faktoren abhängen, die auf die Paarung von Haploiden einen Einfluss 
zu haben schienen. Ein Bivalent mit interstitiellem Chiasma wurde 
nicht beobachtet. Die gepaarten Chromosomen hatten recht verschie- 
denes Aussehen (Fig. 1e). Einmal wurde ein Ringbivalent beobach- 
tet (Fig: gg). 

Die Bewegungen der Chromosomen nach Auflösung der Kern- 
membran wurden in bezug auf die Haploide ausfährlich studiert. Recht 
ähnlich verhalten sie sich offenbar bei diesem Bastarden. Häufig 
aber nicht immer wird eine Metaphasenplatte gebildet; hierbei wan- 
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dern die Univalente deutlich oft recht spät hinunter zur Platte (Fig. I b). 
Sie liegen quer- oder längsorientiert und sind nicht selten ringförmig 
umgebogen (Fig. 1c). Später kommt es zu einer Wanderung von 
Chromosomen von der Platte zu den Polen. Diese Anaphasenbewe- 
gung ist am deutlichsten in bezug auf die Chromosomen mit mehr 
medianem Zentromer. Gleichwie bei der Haploide sind zuweilen ein- 
zelne Univalente während der Verlängerung der Kernspindel in der 
Anaphase stark verlängert und zwischen den Polen briäckenähnlich 
ausgespannt (Fig. 1f). Eine Aufteilung von Univalenten in Chroma- 
tiden erfolgt während dieser Teilung im allgemeinen nicht. 

Die Interkinese. — Waährend der Interkinese haben die PMZ ein 
sehr verschiedenes Aussehen. Zuweilen erscheinen sie normal mit zwei 
ungefähr gleich grossen Kernen. Infolge verschiedener Chromosomen- 
verteilung können die Kerne indessen sehr ungleiche Grösse haben und 
ihre Form ist häufig unregelmässig, da die Chromosomen bei der Bil- 
dung der Kernmembran mehr oder weniger zerstreut gelegen sind. 
Mitunter können auch mehr als zwei Interkinesekerne gebildet werden 
(Fig. 1i). Die Haploide bildete oft nur einen Interkinesekern (Re- 
stitutionskern). Beim Bastard kam dies nicht oder nur selten vor, 
dagegen war es recht gewöhnlich, dass ein sehr grosser und ein kleiner 
Kern gebildet wurde (Fig. 1 h). Wie die zweite Teilung zeigte, hatte 
der erstere gern 13—14, der letztere 2—3 Chromosomen (Fig. 11). 
Dies erinnert an die bei der Haploiden recht häufigen Chromosomen- 
verteilung 6+1. In jedem Genom scheint also ein Chromosom die 
Tendenz zu haben sich anders als die ubrigen zu verhalten. Es wäre 
von Interesse, die Haploide einer Pflanze untersuchen zu können, die 
morphologisch stärker verschiedene Chromosomen hat. Derart könnte 
festgestellt werden, ob es ein bestimmtes Chromosom ist, das die Nei- 
gung hat sich in dieser Weise zu verhalten. 

Die zweite Teilung. — Diese zeigt je nach dem Aussehen des Inter- 
kinesestadiums ein verschiedenes Bild. Die Chromosomen werden in 
ihre Chromatiden aufgeteilt, aber es scheint als ob die Chromatiden, die 
zu Beginn der Teilung infolge einer fruheren Teilung der Zentromeren 
frei sind, sich nun nicht teilen könnten. Das Zentromer wird also 
nur einmal geteilt. FEinige Bilder der zweiten Teilung zeigt Fig. 1 
j-I. Fig. 1j zeigt den Beginn der Teilung; es sind noch nicht alle 
Chromosomen in die Platte eingeordnet. Die PMZ enthielt einen ein- 
zigen stundenglasähnlichen Kern, die Anzahl der Chromosomen beträgt 
mehr als 16, weshalb einige Zentromeren sich geteilt haben missen. 
Fig. 11 zeigte die Anaphase 2 in einer PMZ, die zwei Kerne von sehr 
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verschiedener Grösse enthalten hat. Fig. 1k zeigt eine sehr unregel- 
mässige Anaphase 2. Die PMZ hatte hier deutlich zwei grössere Kerne 
und einige kleinere, aus einzelnen Chromosomen gebildete enthalten. 
In einer der grösseren Kernspindeln wird ein zuräckgebliebenes Chro- 
mosom beobachtet, wahrscheinlich ein Chromatid von in der Ana- 
phase 1 geteiltem Univalent. 

Die Pollensporaden. — Diese haben je nach dem Verlauf der 
Meiosis verschiedenes Aussehen. Reine Diaden werden kaum ange- 
troffen, dagegen häufig Diaden, die, ausser den beiden grossen Pollen- 
zellen, 1—3 kleine haben. Dies hängt damit zusammen, dass ein paar 
Chromosomen ausserhalb des Restitutionskerns verblieben sind. Tetra- 
den mit vier ungefähr gleichgrossen Zellen waren häufig. Aber oft 
enthielt die Sporade mehrere; es wurden häufig bis zu 10 Zellen beob- 
achtet. Gleichwie bei der Haploide besteht auch hier eine Tendenz, 
dass die PMZ in einem und demselben Kleinfach einen ähnlichen Ver- 
lauf der Meiosis aufweisen. FEinige Kleinfächer zeigen tuberwiegend 
diadenähnliche Sporaden, viele haben dagegen keine solchen, indem 
sie ziemlich regelmässige Tetraden enthalten. Andere Kleinfächer ent- 
halten hauptsächlich Sporaden aus vielen Pollenzellen. 

Zwischen den beiden asyndetischen Godetien, der haploiden W hit- 
neyi und dem Bastard WhitneyiX deflexa, bestehen also gewisse klei- 
nere Unterschiede in der Meiosis. Beim letzteren haben die Univalente 
mehr »somatisches Aussehen>, sie gleichen gewöhnlichen Chromoso- 
men am Ende der Prophase und Metaphase. Dies wird indessen von 
keiner Längsteilung in der Anaphase begleitet, sondern die Meiosis 
gleicht der der Haploiden, jedoch mit dem Unterschied, dass die Chro- 
mosomen zu Beginn der Interkinese mehr zerstreut liegen, sodass mehr 
als ein einziger Interkinesekern gebildet wird. So werden nur äus- 
serst selten Pollenkörner mit 16 Chromosomen, der somatischen Zahl, 
gebildet. Ein solches Verhalten muss ja zu der vollständigen Sterili- 
tät der Pflanzen dieser Saatnummer beitragen. Es ist wohl wahr- 
scheinlich, dass Gonen mit 16 Chromosomen befruchtungsfähiger sind 
als solche mit 13—14. 


G. (Whitneyi X deflexa) X Whitneyi, rotnerviger Typus. 

Die Meiosis wurde in 16 Pflanzen untersucht, die alle rotnervig 
waren und durch Selbstung einiger Pflanzen des Bastarden G. (Whit- 
neyiXdeflexa) X Whitneyi erhalten worden sind. Wie erwähnt waren 
sie Whitneyi-äbnlich, hatten aber rote Blattnerven wie deflexa. 

Die untersuchten Pflanzen hatten 15 Chromosomen, jedoch waren 
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einige von ihnen infolge somatischer Elimination des Extrachromo- 
soms etwas chimärenähnlich. Das Extrachromosom trat in der Meio- 
sis immer als Univalent auf, es war niemals mit anderen Chromosomen 
zur Bildung eines Trivalents gepaart. Da einerseits aus der Meiosis 
des Primärbastarden hervorging, dass die Whitneyi und deflexa-Chro- 
mosomen sich nicht miteinander paaren, andererseits trisomische Whit- 
neyi-Typen in den meisten PMZ ein Trivalent haben, erscheint es recht 
klar, dass das Extrachromosom ein deflexa-Chromosom ist. Die ge- 
paarten Chromosomen sind Whitneyi-Chromosomen. Die Rotnervig- 
keit dieses Typus beruht also auf der Anwesenheit eines extra deflexa- 
Chromosoms. 

Waährend der Meiosis wird das univalente Chromosom häufig eli- 
miniert. HIORTH hat in seinen Kreuzungsversuchen auch einen gros- 
sen Ausfall an rotnervigen Pflanzen gefunden. Er hat mir brieflich 
fur die Prozente rotnerviger Pflanzen folgende Zahlen mitgeteilt. 

Rotnervig ?Xnormal Å =sehr variierende ?/o-zahlen, 0—16 ?/09 rot- 
nervige; 

Normal £ Xrotnervig 3 =59 rotnervig : 1390 normal=4 9/0; 

Rotnervig geselbstet=171 rotnervig : 1711 normal=9 9/0. 

Sicherlich trägt die häufige Elimination des Extrachromosomes 
zu diesen niedrigen Prozentzahlen bei, obgleich die Elimination wäh- 
rend der Meiosis nicht so stark erscheint, dass sie dies allein zustande 
bringen könnte. 


Tabelle. 
Fixierungs- Stamm-Nr. Prozent sterile Ringbildung in der Meiosis. 
Nummer der Pflanze Pollenkörner 
F 343 4864/228 77 variierend, eine 6-Kette 
wurde gesehen, Stäckausfall. 

F 344 4865/228 id kein Ring 

F 345 4866/228 54 4-Ring 

F 346 4868/228 58 4-Ring 

F 347 4869/228 13 kein Ring 

F 348 4870/228 Sid kein Ring 

F 349 4871/228 5) 4-Ring 

F 350 4872/229 TI kein Ring 

RES5L 4873/229 55 4-Ring 

RE352 4874/229 119) 4-Ring 

F03853 4875/229 2? 4-Ring 

F 354 4876/229 21 4-Ring 

F 355 4877/229 ? kein Ring 

F 356 4878/229 8 kein Ring 

ET3857 4879/230 61 4-Ring 

F 358 4890/275 4 kein Ring 
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Ein Teil der Pflanzen hatte einen Chromosomenring. Acht Pflan- 
zen hatten einen 4-Ring, eine Pflanze hatte eine recht variierende An- 
ordnung, wobei jedoch die grösste Konfiguration eine 6-Kette war, 
während 7 Pflanzen normale Paarung mit 7 Bivalenten zeigten. Zwei- 
fellos finden diese verschiedenen Anordnungen ihre Erklärung darin, 
dass der Primärbastard mit Pollen verschiedener Whitneyi-Rassen be- 
stäubt worden ist. Es gibt solehe mit normaler Paarung, mit einem 
4-Ring und mit einem 6-Ring (sowie auch mit anderen Anordnungen), 
die also zur Kreuzung benutzt worden sind. Wie erwähnt hatten die 
fixierten Pflanzen sehr ungleiche Pollensterilität. In der Tabelle sind 
die von HIORTH gefundenen Prozente steriler Pollenkörner sowie die 
gefundenen Chromosomenkonfigurationen zusammengestellt. Es sei 
zuerst hervorgehoben, dass die Spaltung der Rotnervigkeit von Ring- 
bildung und Pollensterilität unabhängig ist. Wie aus der Tabelle her- 
vorgeht, besteht keine richtige Parallelität zwischen Ringbildung und 
Sterilität. F 349 ist ganz fertil, hat aber einen 4-Ring, F 350 ist stark 
steril, zeigt aber normale Paarung. Auch in bezug auf F 348 stimmt 
die Chromosomenanordnung schlecht mit dem Sterilitätsgrad uberein. 

Nach Auflösung der Membran des Diakinesekerns wird das uni- 
valente Chromosom in den meisten PMZ in die Kernplatte eingeordnet 
(Fig. 2a). Zuweilen liegt es ausserhalb des Äquators der Spindel 
(Fig. 2b). Es legt sich winkelrecht die Längsrichtung der Spindel, 
aber wenn die Anaphasebewegungen der Chromosomen beginnen, be- 
kommt es oft eine schräge Stellung oder schliesslich eine mit der Spin- 
del parallele Orientierung. Es bleibt oft am Äquator zuräck, die Zen- 
tromereneinschnuärung tritt stark zutage und das Univalent sieht aus 
wie ein kleines Bivalent. Sein Zentromer erfährt in der Regel keine 
Teilung, nur seltener wurde also das Univalent in zwei Chromatiden 
aufgeteilt, die aber nahe einander liegen blieben, und nicht nach ver- 
schiedenen Polen gingen. 

Das verspätete Univalent hat oft nicht den Pol erreicht, wenn die 
Kernmembranbildung stattfindet. Es bildet solchenfalls einen Zwerg- 
kern, der nicht an seinem Platz verbleibt sondern hinaus gegen die 
Wandschicht der PMZ gefährt wird und dort meistens einen Platz 
einnimmt, der von den grossen Kernen gleich weit entfernt ist (vgl. 
HÅKANSSON 1940 a, S: 17). Zu Beginn der zweiten Teilung wird das 
Univalent wieder gebildet, sein Zentromer geteilt, und seine beiden 
Chromatiden machen die Anaphasenbewegung durch (Fig. 2 g); nach 
vollendeter Meiosis sieht man auch häufig zwei Zwergkerne nebst den 
normalen. Die Frequenz der Elimination kann man in der Inter- 
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Fig. 2. Godetia (Whitneyi X deflexa) X Whitneyi, rotnervig. — a—b: Die Chromo- 


FA 


somen in Metaphase 1. — a: 71 + 11. — b: 4-Ring + 51 + 11. — c: Ring aus Dia- 
kinesekern. — d: Ring mit interstitiellem Chiasma. — e u. f: Ketten. — g: Anaphase 
2, Teilung des eliminierten Univalents. — h, i: Die Pflanze F 343, Chromosomen in 


Metaphase 1. h: 6-Kette + 411. — i:3-Kette + 411 + 11 + Heierobivalent. — j: Meta- 

phase 1-Platte aus asyndetischer PMZ. — k: Asyndetische PMZ, beginnende Teilung 

'der Univalente. — Il: G. (Wh. X defl.) X Wh., schmale Antheren, kleine 
Bilart en: PN Kollade of Vergr 000 eg 1r2000: 
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kinese oder während der zweiten Teilung studieren. Sie ist sehr ver- 
schieden. Man kann Antheren mit mehr als 50 9/o Elimination an- 
treffen, in anderen gibt es weniger als 10 9/o. Gewisse Pflanzen zeigen 
eine geringere Frequenz als andere, aber dies hatte kaum einen Ein- 
fluss auf die Sterilität, beurteilt auf Grund des fertigen Pollens. Im 
Durchschnitt scheint das deflexa-Chromosom in etwa !/; der PMZ aus- 
serhalb der grossen Kerne liegen. 

Univalente verhalten sich bei Godetia in zweierlei Weise. Beim 
Artbastard nutansX Whitneyi und einigen untersuchten Pflanzen von 
G. viminea wurden sie in die Platte im allgemeinen nicht eingeordnet 
und nicht eliminiert. Ein Univalent von G. parviflora verhielt sich 
dagegen wie beim rotnervigen Typus: Einordnung in die Kernplatte 
und häufig Elimination (HÅKANSSON 1941), dies habe ich auch bei 
einigen wilden Formen von Whitneyi mit einem Univalent gefunden. 
Im ersteren Fall ist das Zentromer der Univalente nicht, im letzteren 
ist es polarisiert (bipolar), indem es unter dem Einfluss von den Polen 
abstossender Kräfte steht, die ihre äquatorielle Einordnung veranlas- 
sen. Die Zentromeren werden erst in Teilung 2 geteilt. Ausfuhrlich 
wurde das Verhalten der Univalente fär eine schmalblättrige Mutante 
von Whitneyi geschildert (HÅKANSSON 1940 a). Diese ist diploid, aber 
zwei ihrer Chromosomen verhalten sich häufig wie Univalente, ob- 
gleich sie miteinander vereint sind. Die Zentromeren sind polarisiert 
wie beim rotnervigen Typus, aber sie erfuhren zu Beginn oder wäh- 
rend der Interkinese eine Teilung, sodass die eliminierten Univalente 
zu Beginn der zweiten Teilung schon in Chromatiden aufgeteilt waren, 
die meistens keine Anaphase durchmachen. Die Zentromeren der 


schmalblättrigen Mutante werden also — um Godetia-Univalenten an- 
zugehören — ungewöhnlich fruh geteilt; vielleicht haben sie eine Ver- 


änderung erfahren. Auch in bezug auf die schmalblättrige Mutante 
wurde bei Kreuzung mit Normalpflanzen ein grosser Ausfall an Mu- 
tantentypen erhalten, obgleich nur dann, wenn die Mutante als Pollen- 
pflanze diente. Fungierte sie als Mutterpflanze, wurden Mutanten- 
und Normalpflanzen in gleicher Anzahl erhalten. 

Morphologisch war es nicht möglich das Extrachromosom beim 
rotnervigen Typus als deflexa-Chromosom wiederzuerkennen. Seine 
Form war während der zweiten Teilung am deutlichsten; es hat ein 
submedianes Zentromer (Fig. 2g). Es kann auch in somatischen 
Teilungen eliminiert werden. Von F 344 wurde eine Knospe ange- 
troffen, in der einigen Antheren 7u—+1I1, andere 71 hatten. Es gab 
somatische Platten mit 14 und 15 Chromosomen, und es ist also das 


KREUZUNGEN ZWISCHEN GODETIA DEFLEXA UND G. WHITNEYI 193 


deflexa-Chromosom, das eliminiert wird. F 358 war etwas abweichend; 
einige Knospen waren durchweg diploid und zeigten 7, andere 
7 +11; hier hatte die Elimination offenbar fräher stattgefunden. Bei 
F 343 herrschten eigentämliche zytologische Verhältnisse. Es gab nur 
eine Knospe mit Meiosisstadien im Material und die PMZ hatten durch- 
weg 14 Chromosomen, davon ein sehr kleines; das Univalent war in 
der Metaphase 1 nicht vorhanden. Die somatischen Platten in den 
Blitenknospen zeigten im allgemeinen auch 14. Chromosomen; ein- 
zelne Platten mit 15 Chromosomen wurden jedoch beobachtet, wes- 
halb die Pflanze als eine Chimäre von 14- und 15-chromosomigem 
Gewebe erscheint. 

In den PMZ wurde keine Chromosomenanordnung beobachtet, die 
darauf deutete, dass ein anderes als das deflexa-Chromosom somatisch 
eliminiert wird. Die in Frage stehenden Pflanzen waren nun alle 
deutlich rotnervig, aber HIORTH hat mitgeteilt (brieflich), dass vom 
Typus secehmale Antheren, kleine Bläten, der auch ein 
extra deflexa-Chromosom hat, eine Pflanze einzelne normale Zweige 
trug; gleich verhielt sich ein anderer solcher Typus, der die Bezeich- 
nung getupfte Bläten trug. MHIORTH erwähnt, dass es laut 
seiner Erfahrung recht häufig vorkommt, dass artfremde Chromo- 
somen in somatischen Teilungen eliminiert werden. 

In einigen Pflanzen wurden einzelne PMZ mit vollständiger Asyn- 
dese, demnach mit 15 Univalenten angetroffen (Fig. 2 j und k). Dies 
habe ich auch bei einigen anderen Godetien beobachtet. Die Uni- 
valente lagen nicht wie bei der Haploide oder beim Primärbastard zer- 
streut sondern bildeten eine Äquatorialplatte; ihre Zentromeren waren 
schon bei der Auflösung der Kernmembran polarisiert, und wurden 
dies nicht erst später wie bei diesen Formen. Vermutlich können die 
Zentromeren hier geteilt werden (Fig. 2 k). 

Die Bivalente von Godetia Whitneyi erhalten ihr Gepräge durch 
die starke Terminalisation der Chiasmen. Interstitielle Chiasmen gibt 
es in der Metaphase nur seltener. Doch verhalten sich verschiedene 
Rassen in dieser Hinsicht anscheinend verschieden. Die rotnervigen 
Pflanzen haben recht oft ein solches ausgebildet. Die Pflanzen F 350— 
357 hatten ein interstitielles Chiasma sogar oft in drei der Bivalenten 
(Fig. 2 b). Einer der gebildeten Querarme war dabei recht lang. Die 
ubrigen Pflanzen hatten nicht so viele. In F 358 wurde nur selten ein 
: Querarm beobachtet. Weniger selten waren sie in F 343 und F 344; 
bei diesen hatten die meisten PMZ wenigstens ein interstitielles 
Chiasma. In F 350 und 352 waren fadenähnliche Verbindungen zwi- 
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schen verschiedenen Bivalenten sehr häufig. Ich habe solche fräher 
als Matrix-Verbindungen bezeichnet, um zu betonen, dass sie nichts 
mit normaler Paarung und Chiasmabildung zu tun haben. Die Fäden 
waren zuweilen deutlich doppelt. In einigen der Pflanzen konnte in 
einzelnen PMZ eine partielle Asyndese vorkommen. So zeigten F 343, 
F 344 und F 346 mitunter zwei, vier oder mehrere Univalente infolge 
einer solchen Asyndese in einem oder einigen wenigen Bivalenten. 

Ein deutlicherer Unterschied zwischen den Chromosomen des 
4-Rings, der in manchen Pflanzen angetroffen wird, tritt nicht zutage. 
Fig. 2 c zeigt den Ring in der Diakinese. Gleichwie bei der Mehrzahl 
der Whitneyi-Rassen zeigt sich auch bei recht mässiger Entfärbung 
ein scharfer Unterschied zwischen hetero- und euchromatischen Tei- 
len der Chromosomen. Nach Auflösung der Kernmembran werden 
die Ringchromosomen im Zickzack geordnet; nur sehr selten kommen 
Abweichungen von dieser regelmässigen Anordnung vor. Eine Pol- 
lensterilität kann demnach ihren Grund nicht in einer variierenden 
Verteilung ganzer Chromosomen haben. Das Vorkommen einer 4-Kette 
war viel seltener als das eines 4-Ringes. 

Eine Variation im Aussehen des Ringes oder der Kette konnte 
beobachtet werden. Oft waren die Chromosomenenden an allen Stel- 
len im Ring durch Fäden verbunden (Fig. 2b und e). Häufig war 
jedoch an einer Verbindungsstelle die Vereinigung eine andere; es gab 
einen kurzen Querarm (Fig. 2 d) oder eine breite Verbindung zwischen 
den Enden (Fig. 2/f) offenbar dadurch bedingt, dass die Terminalisa- 
tion eines Chiasmas nicht vollständig war. Sonst kommt es ziemlich 
selten vor, dass in Godetia-Ringen interstitielle Chiasmen ausgebildet 
sind; nur bei einigen Formen ist dies häufig gewesen. 

F 343 war in mehreren Hinsichten abweichend. Wie schon er- 
wähnt, war eines der Chromosomen stark verkärzt. In der Metaphase 
1 fehlte das Extrachromosom, es gab nur 14 Chromosomen, darunter 
das verkärzte. Die grösste beobachtete Konfiguration war die 6-Kette, 
das verkärzte Chromosom war ein Endcechromosom in der Kette 
(Fig. 2h). Diese Anordnung war indessen seltener. An Stelle der 
6-Kette gab es oft zwei 3-Ketten. Oder die PMZ enthielt eine 4-Kette 
nebst 5 Bivalenten. Das verkärzte Chromosom nahm wohl meistens 
an der Bildung eines Heterobivalents teil (Fig. 2i), aber es wurde 
auch als Endehromosom einer 4- oder 3-Kette oder als Univalent 
beobachtet. Während der Anaphase 1 wurde es zuweilen eliminiert. 

Die beobachteten Paarungsverhältnisse bei dieser Pflanze finden 
ihre Erklärung, wenn eine Whitneyi-Rasse mit einem 6-Ring als ein 


KREUZUNGEN ZWISCHEN GODETIA DEFLEXA UND G. WHITNEYI 1935 


der Pollenspender fär den Primärbastarden verwendet wurde. Ich 
habe eine ähnliche Variation in Bastarden zwischen solchen Rassen 
und Godetien mit normaler Paarung konstatiert. Neu ist das Vorkom- 
men eines sehr kleinen Chromosoms. Ein solches habe ich fräher nur 
in Röntgenmaterial beobachtet, und es ist wohl als ein Ergebnis der 
Bastardierung zu betrachten. 


G. (Whitneyi X deflexa) <X Whitneyi, schmale Antheren, kleine 
Bliten. 


Dieser Typus gab laut HIORTH nach Bestäubung mit Normalpflan- 
zen 148 Pflanzen vom Mutantentypus und 248 Normalpflanzen, also 
37 9/o Mutantenpflanzen, demnach keinen so grossen Ausfall wie im 
fräheren Fall. 

Fixiert waren Pflanzen von S 1048—1050'40. Auch diese Form 
war offenbar eine Whitneyi mit einem extra deflexa-Chromosom. Die 
Metaphase 1 zeigte 71i1+11; das Univalent wurde unmittelbar in die 
Platte eingeordnet. Es schien nicht ganz so oft eliminiert zu werden 
wie bei der rotnervigen Form, aber es konnten nur recht wenige 
Beobachtungen angestellt werden. Die Antheren dieser Pflanzen ent- 
halten nämlich weniger PMZ als normal. 

Die untersuchten Pflanzen zeigten alle Asyndese in einer variie- 
renden Anzahl von Bivalenten. Ausser dem normalen Univalent gab 
es oft weitere 2—10 (Fig. 21). 15 Univalenten wurden in einer PMZ 
gesehen. Es gab alle Ubergänge zwischen normaler Paarung und voll- 
ständiger Asyndese. Die gleiche Art von Asyndese ist bei einer pri- 
mären Trisome von G. Whitneyi, nämlich Trisome II vorgekommen 
(HÅKANSSON 1940 a). 


Allgemeiner Teil. 


Von Godetia sind einige Artbastarden dargestellt (RASMUSON 1924, 
CHITTENDEN 1928, HIORTH 1941). Sie sind alle hochgradig steril, 
nur bei G. purpurea X quadrivulnera fand HIORTH recht guten Samen- 
ansatz. Im letztgenannten Fall handelte es sich um zwei pseudo- 
hexaploide (26-chromosomige) Arten mit gleichen Chromosomen. Die 
zytologisch untersuchten Artbastarde haben jedoch gute Chromoso- 
menpaarung gezeigt. So verhielt es sich mit di-, tri- und tetraploiden 
Formen von WhitneyiX amoena und mit den Bastarden zwischen den 
(pseudo-)tetraploiden Formen tenella und Blauer Zwerg (HÅKANSSON 
1941). Die gekreuzten Arten gehörten in diesen Fällen derselben 
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Gruppe an. G. nutans und Whitneyi schliesslich gehören beide zur 
amoena-Gruppe, erstere ist tetraploid, letztere diploid; aber im Bastard 
zeigt das eine Genom von nutans gar keine Paarung mit dem von W hit- 
neyi. Es schien als ob es von einer Art einer anderen Gruppe her- 
stammte. Nutans sollte also durch Kreuzung zwischen dieser und Whit- 
neyi entstanden sein. Der nun untersuchte Bastard zeigt in der Tat 
vollständige Asyndese. Die an ihm teilhabenden Arten gehören laut 
HIORTH zur deflexa- bzw. amoena-Gruppe; ihr Idiogramm ist auch 
recht verschieden. Auf Grund der noch recht wenigen untersuchten 
Godetia-Bastarden zu urteilen, zeigen also Genome von zur gleichen 
Gruppe gehörigen Arten Syndese, Genome von weniger verwandten 
Asyndese während der Diakinese und Metaphase 1. Die vereinzelten 
Bivalente, die selten vorkommen, werden wahrscheinlich durch Paa- 
rung von strukturell gleichen Stäcken derselben Art gebildet. 

Die Bestäubung einer ungewöhnlich fertilen Pflanze von G. Whit- 
neyiXdeflexa mit Whitneyi hat zur Entstehung einiger charakteris- 
tischen Typen mit 14 Whitneyi- und 1 deflexa-Chromosom gefährt; 
das letztere tritt in den Meiosis als Univalent auf. Das deflexa-Chro- 
mosom wird zuweilen in somatischen Teilungen eliminiert, was im 
Auftreten von normalen Sprossen oder im Fehlen des Univalentes zum 
Ausdruck kommt. Das Zentromer des Univalents ist bei der Auf- 
lösung der Kernmembran in den meisten Fällen polarisiert. Es wird 
indessen erst bei der zweiten Teilung geteilt. Sehr häufig fährt dies 
sein Verhalten zur Elimination des Univalents. Es scheint Regel zu 
sein, dass Godetia-Univalenten in der Teilung 2 geteilt werden; nur 
ausnahmsweise scheint dies fruäher stattzufinden. In ein paar Fällen 
wurde jedoch eine fruhere Teilung beobachtet; so durchweg in einer 
im speziellen Teil erwähnten schmalblättrigen Mutante, bei der elimi- 
nierte Chromosomen schon vor der Metaphase 2 geteilt waren, ferner 
in den asyndetischen PMZ, in denen alle Zentromeren polarisiert sind. 
Solche PMZ sind bei noch einigen Godetien beobachtet worden, näm- 
lich in Bastardpflanzen zwischen zwei Whitneyi-Linien, die normal 
einen 6-Ring und 411 zeigen sowie bei einer Whitneyi von Springfield, 
Oregon. Bei letzterer wurde in Teilung 2 eine PMZ mit 14 Chromo- 
somen in jeder Metaphaseplatte beobachtet. Es ist offenbar, dass die 
Zentromeren in einer. asyndetischen PMZ hier in der Anaphase 1 ge- 
teilt worden sind. Es schien jedoch nicht, als ob sie das Vermögen 
hätten noch eine -Teilung durchzumachen; umgebende PMZ waren 
weiter gekommen und befanden sich in. der Telophase 2. 

Fär Ribes Gordonianum sind solche asyndetische PMZ beschrie- 
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ben (MEURMAN 1928). Laut MEURMAN werden die Chromosomen so- 
wohl in Teilung 1 wie 2 geteilt. Die Ursache der unterbliebenen Kon- 
Jugation findet er in guten Ernährungsverhältnissen, was auch darin 
zum Ausdruck gekommen ist, dass diese PMZ grösser sind. UPCOTT 
glaubt nicht an eine doppelte Teilung des Zentromers während der 
Meiosis; sie vermutet dass die in Frage stehende PMZ von Ribes tetra- 
ploid gewesen ist und abnorm kleine Bivalente gehabt hat (UPCOTT 
1937). LEVAN (1941) fand solche PMZ bei einem haploiden Phleum 
pratense. Die Univalente konnten hier einen Restitutionskern bilden 
oder geteilt werden (einmal). LEVAN hält diese PMZ fär in ihrer 
Entwicklung verspätet, sodass sie bei der Auflösung der Kernmembran 
teils schon mehr gewachsen waren und teils ihre Zentromeren schon 
polarisiert gewesen waren. Grössere PMZ, Asyndese und frähe Pola- 
risierung von Zentromeren gehören auch bei Godetia zusammen, mehr 
als eine Teilung der Zentromeren scheint jedoch nicht vorzukommen. 

Die Meiosis-Elimination des deflexa-Chromosoms beim Typus 
schmale Antheren, kleine Bliäten erklärt den Ausfall an 
Mutanten-Pflanzen unter den Nachkommen, aber beim rotnervigen 
Typus war dieser so gross, dass er nicht durch diesen Prozess allein 
erklärt werden kann. Das Fehlen von Homozygoten beruht darauf, 
dass die fraglichen Gene in den Extrachromosomen lokalisiert sind. 

Die rotnervigen Pflanzen haben sehr verschiedene Pollenfertilität. 
Es ist ja etwas gewöhnliches, dass in Artkreuzungen Pflanzen mit ver- 
schiedener Fertilität auftreten. CHITTENDEN fand solche in Räck- 
kreuzungen von G. amoena< Whitneyi mit den Ursprungsarten. Bei 
den rotnervigen Pflanzen wurde fur F 343 die grosse Sterilität damit 
erklärt, dass ein Chromosom stark verkurzt war. Andere stark sterile 
Pflanzen hatten einen 4-Ring, in dem mehr oder weniger oft ein inter- 
stitielles Chiasma ausgebildet war. Man könnte zur Annahme verleitet 
werden, dass dieses Chiasma auf eine Art Austausch im Ring deutet, 
der zur Sterilität fuhren könnte. Da die Ringechromosomen fast stets 
zickzackgeordnet sind, kann nämlich eine verschiedene Verteilung 
ganzer Chromosomen die Sterilität nicht erklären. Es gab indessen eine 
stark sterile Pflanze ohne Ring wie auch eine sehr fertile Ringpflanze, 
weshalb die Pollensterilität mit der Ringbildung nicht im Zusammen- 
hang zu stehen scheint. Eine zytologische Erklärung derselben hat 
demnach nicht erbracht werden können. 
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Summary. 


Meiosis of the hybrid between Godetia Whitneyi (n=7) and G. deflexa 
(n =9) shows complete asyndesis. Meiosis is irregular. 

The univalents show weak spiralisation. Their centromeres may become 
polarisised leading to the formation of a metaphase 1 plate. The undivided uni- 
valents are then distributed towards the poles. 

The univalents divide in the second division. 

The sporads have 2—10 pollen cells. 

In the cross G. (Whitneyi X deflexa) X Whitneyi a Whitneyi-like form appeared 
with the character red midribs to the leaves (R) from deflexa. The red ribbed 
plants show a)- a varying degree of pollen sterility from fully fertile to very 
sterile (77 9/o) plants, b) a great shortage of red ribbed plants in the progeny and 
in crosses with normal plants, c) no homozygosity. 

The red ribbed plants had 15 chromosomes. The extra chromosome was uni- 
valent and was often »eliminated» during the meiotic divisions: It is presumably 
a deflexa-chromosome. It is sometimes eliminated in somatic divisions. 

Some of the plants had a chromosome ring. There seems to be no correlation 
between ring and pollen sterility and no cytological cause of this sterility was 
found. 

One sterile plant, F 343, had a very small chromosome (deletion). 

A form with small flowers and rather reduced anthers which has arisen in 
the same cross also had 14 Whitneyi- and 1 deflexa-chromosome. 

The investigated material is from the cultures of Dr. GUNNAR HIORTH, 
Laboratory of genetics, Ås, Norway. 
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The cytologica! response of polyploidy 
to X-ray dosage. 


By K. FRÖIER, O. GELIN and Å. GUSTAFSSON. 


This paper is a further contribution to our knowledge of the 
happenings in dormant seeds after X-ray irradiations. Previously the 
influence of metabolism on chromosome stability and mutation rates 
was examined (GUSTAFSSON 1940, 1941, GELIN 1941), and in addition 
studies of the mortality curves in various cereals, diploids and poly- 
ploids were carried out (FRÖIER 1941, FRÖIER and GUSTAFSSON 1941). 
In the experiments reported here our purpose was to elucidate the 
direct influence of different chromosome numbers on the amount of 
induced mitotic irregularities. STADLER's well-known paper on muta- 
tion rates in diploid and polyploid Triticum and Avena species appeared 
in 1929, but so far no corresponding examination of the chromosome 
aberrations has been published. 

The X-ray treatments were performed at the Radiophysics Insti- 
tute of Karolinska Sjukhuset, Stockholm (Director: Dr. R. SIEVERT). 
Economic support has been rendered by A.B. Saltsjöqvarn, Stockholm. 


Material and methods. The species, examined with regard to 
chromosome disturbances in the first mitotic cycle of germinating seeds, 
were spring forms of Triticum monococceum, durum, dicoccum, vulgare 
(Svalöf's Kolben spring wheat) and Avena sativa (Svalöf's Victory 
oats). The chromosome numbers are 14, 28, 28, 42 and 42 respectively. 
The material was taken from seed samples used by FRÖIER (1941) in 
his study on germination and sprouting ability. On June 7th, 1940, 
seed samples of these species were X-rayed and given a series of diffe- 
rent dosages, ranging from 5.000 up to 25.000 r. The methods of 
raying are described by FRÖIER. T. monococcum was given 5.000, 

10.000 and 15.000 r, T. durum 5.000, 10.000, 15.000, 20.000 and 25.000 r, 
T. dicoccum 5.000, 10.000 and 15.000 r, T. vulgare 5.000, 10.000, 15.000, 
20.000 and 25.000 r and Avena sativa, finally, 5.000, 10.000, 15.000, 
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20.000 and 25.000 r. On July 16th seeds of oats were given another series 
of dosages ranging from 30.000 up to 60.000 r. On June 17th at 12 
o'clock 50 seeds of each irradiated sample were put to germinate at a 
temperature of + 12” C. by the Seed Control Department of the Swedish 
Seed Association, Svalöf. A suitable time for fixation is when the 
rootlets rupture the coleorrhiza and the radicles (= the main-roots) 
are about 15 mm. long. Polyploid species germinate more slowly 
than diploids, and intensely irradiated samples more slowly than less 
heavily irradiated ones or controls. Table 1 shows the treatments and 
times of fixation. It can be asserted by various means that the mitotic 
divisions appearing in the fixed material belong to the first cycle 
of mitosis, an important fact in the following discussion. In 
roots fixed at a somewhat earlier stage no, or only a few, divisions 
are found. Radicles (= main-roots) were exclusively fixed. 


Table 1. Treatments and dates of fixation of the species analysed 
in table 2. (+ 12” C.) 


| E Fr 
| Species | Dosage SELENE VEN ETCC SANNA I Nate or kate 
| 2 irradiation of germination 
| [ 
| T. monococcum | Control — | 17/6 12 o'elock a. m. | 20/6.7 o'elock a.m. 
5.000 r 7/6 1940 » » | 
10.000 r » » » 
| 15.000 r » » 21/6 7 o' clock a.m. 
I T. dicoceum | Control | — » | 20/6 7 o'clock a.m. | 
| 3.000 —153.000 r | 7/6 1940 » | » 
| SS = | 
IT. durum | Control | — » 21/6 7 o clock a.m. 
0 5.000—25.000 r | 7/6 1940 » | » | 
IT. vulgare Control | = | » » 
| Ed - 5.000—25.000 r | 7/6 1940 » » 
| Avena sativa Control | = » » 
1 5.000—25.000r]| 7/6 1940 | » I » 
30.000—60.000 r | 16/7 1940 | 2/7 12 o'ecock a. m. |30/77 o'clock a.m. 


The second group of samples of Victory oats, irradiated on July 
16th, was put to germinate on July 24th and fixed early in the morning 
of July 30th at a similar stage of development. Owing to the very 
heavy irradiation the germination rate was considerably retarded. 

The number of cells containing cytological disturbances was cal- 
culated in such a manner that anaphases and early telophases were 
studied in side views of longitudinally sectioned roots. If no fragments 
or bridges — due to the formation of two-centromere chromosomes — 
could be detected, the divisions were regarded as normal. Naturally, 
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some fragments were occasionally hidden among the anaphase chromo- 
somes, but that is unavoidable, and it has hardly any influence on the 
results. The number of fragments or the number of bridges within 
the cells was not counted. What is calculated is, therefore, the number 
of nuclei (cells) showing disturbances, not the number of disturbed 
chromosomes. Generally, but rather vaguely, the number of fragments 
within the individual cells can be said to increase considerably with 
the dosage. 

The material was divided among the authors in such a manner 
that FRÖIER examined the disturbance rates of T. durum and dicoccum, 
GELIN those of Avena sativa and GUSTAFSSON those of T. monococcum 
and vulgare. As it was found necessary to combine the different inves- 
tigations, GUSTAFSSON examined radicles of all species, three from T. 
durum (5.000 r), dicoccum (5.000 r) and Avena sativa (5.000 r) and 
one from each of these species at 10.000 and 15.000 r. 

There is a close agreement between the technique of the three 
authors in handling the irradiated material cytologically. In T. durum 
FRÖIER found an average disturbance frequency of 19.5, 59.4 and 
83.6 ?/o at 5.000, 10.000 and 15.000 r respectively. GUSTAFSSON's values 
were 20.6, 52.5 and 79.7 9/o. In T. dicoccum FRÖIER's values were 24.0, 
70.9 and 86.6 ?/o as against 25.2, 75.6 and 88.4 ?/o found by GUSTAFS- 
SON. In ÅAvena sativa GELIN found the figures 21.0, 41.6 and 70.9 9/0 
at 5.000, 10.000 and 15.000 r respectively, GUSTAFSSON the figures 20.3, 
50.7 and 64.2 ?/o. In all cases but one the values obtained by the latter 
author lay within the variation range found by FRÖIER and GELIN. 
The exception was met with in T. durum at 5.000 r. Here FRÖIER 
found a variation in disturbances from 14.0 to 22.1 ?/o, whereas GUS- 
TAFSSON obtained values from three roots showing 17.9, 20.0 and 24.9 9/0 
disturbances. Thus it can be maintained that the errors of observa- 
tion and sampling are reduced to a minimum. GUSTAFSSON's data 
were unknown to the other authors. The material appears sufficient 
to warrant general conclusions being drawn. 

Fixations were made in the normal chromic-acetic acid-formalin- 
alcohol fluid used at the Institute of Genetics, Lund University. Sec- 
tions were cut 14 yu. thick and stained in gentiän violet after a bleaching 
over night in weak hydrogen-peroxide solution. 


The effect of irradiation on mitosis. X-rays have a widely diffe- 
rent influence on nuclei in actual division (the primary effect) and in 
interphase stage (the secondary effect). In the former case chromo- 
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somes show agglutination phenomena, the matrix or chromoplasm 
becoming sticky and the chromosomes clumping together without spe- 
cial order or orientation. Frequently the spindles orientate errone- 
ously or do not arise at all, the chromosome movements consequently 
being irregular. Sometimes the daughter nuclei degenerate completely. 
Pseudo-amitoses are found at late anaphase and telophase. Further, 
the transfer of prophase into metaphase is obviously delayed, chromo- 
some contraction still going on however. Results and conclusions have 
been reviewed by POLITZER in 1934, PEKAREK in 1928 and MARQUARDT 
in 1938. The last-mentioned author divided the primary effect into two 
phases: 1) the stage of development, characterized (in Bellevalia) by 
a rapid decrease in the number of mitoses, fairly few interphases 
entering division, an increase in the number of anaphase disturbances 
up to a maximum amount, small changes in the mutual percentages 
of prophases — telophases and a high compensation ability of the 
telophase, 2) the main phase, no more interphase nuclei entering divi- 
sion, the number of disturbances being fairly constant at anaphase, 
hypo- and hyperchromatic nuclei occuring and, finally, telophases 
losing their compensation ability. 


In the secondary effect we find fragmentation phenomena of 
various kinds, translocations, inversions, deletions and genic changes, 
but the agglutination processes are rare. Generally it can be assumed 
that most of the changes having genetic importance originate by the 
irradiation of interphase nuclei. 


Between these two effects a stage of mitotic inactivity occurs. 
The duration of this mitose-free period depends on the applied X-ray 
dosage. CARLSON (1938) found in neuroblasts of Chortophaga that 
anaphases reappeared after 3, 7, 17 and 22 hours following treatments 
with 100, 250, 750 and 1.000 r respectively. Simultaneously the divi- 
sion rate of the proceeding mitoses was considerably slowed down. 


In Chortophaga a rapid decrease in the number of mitoses takes 
place at the main-phase of the primary effect (75—120 hours after 
irradiation). During the first sixty minutes the total number of divi- 
sions decreases by 50 9/0 (from 47.2 divisions per embryo to 22.9 
divisions), but the number of early telophases remains approximately 
constant. Consequently in accordance with POLITZER's results a 
gradual disappearance of early stages takes place. In the control 
material 34.8 divisions occur, being at prophase-anaphase stages, 
as compared with 31.0, 20.4, 16.8, 7.7 divisions at 15, 30, 45 and 60 
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minutes after irradiation. - CARLSON disregards the overwhelming facts 
accumulated by POLITZER, PEKAREK, MARQUARDT and others and puts 
forward the view that the retardation of mitosis occurs at mid-prop- 
hase and not at late interphase, the mid-prophase nuclei frequently 
reverting to interphase instead of finishing mitosis. This eventually 
being the case now and then, CARLSON's conclusions — put forward 
in connection with some findings made by SAX — cannot disprove 
the existence of a conspicuous barrier between late interphase and early 
prophase. 


The above-mentioned results apply to all mitotic tissues examined 
so far, except for pollen grains (MARQUARDT 1938, SAx 1938). It is 
a striking fact that a mitose-free period does not occur, although 
MARQUARDT found a period of decreased activity at a special time after 
irradiation (24 hours). The causes of the difference between normal 
tissues and pollen grains are not clear (cf. GENTCHEFF and GUSTAFS- 
SON 1940). 


The influence of X-rays on meristematic tissues (root tips etc.) 
does not only consist of the changes mentioned. The meristematic 
cells lose their embryonal character and are gradually transformed to 
permanent tissue. Changes in permeability and osmotic pressure ap- 
pear. The chromatin material of the interphase nuclei gets coarser. 
Nuclear size is greatly increased. These processes indicate, according 
to PEKAREK, the occurrence of nuclear ageing phenomena. Certainly 
the X-ray effect on interphase cells and nuclei is very great, although 
the various non-chromosomal changes cannot easily be determined. 


The data of table 2 show that in the material examined by the 
present writers the prophase onset is markedly retarded at high irradia- 
tions. All roots of a species having been fixed at the same time (except 
in T. monococcum), the number of anaphases and telophases illus- 
trates directly the delaying effect of the X-radiation. A rapid decrease 
in the number of divisions sets in immediately after 5.000 r in T. 
monococcum (the relative figures at 5.000, 10.000 and 15.000 r being 
100 : 63 : 57). (It must be borne in mind that the roots of the 15.000 
r-group were fixed one day later than was the case with the roots 
in the 5.000 and 10.000 r-treatments.) This is in marked contrast 
to the behaviour of polyploid species, which after a period of stimula- 
tion do not show retardation until an approximate dose of 15.000— 
:20.000 r. The two tetraploids, T. durum and dicoccum, at first in- 
crease their number of divisions in the proportion 100 :124 : 102 and 
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Table 2. 
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in relation to polyploidy and dosage. 


The number of induced chromosomal (nuclear) disturbances 


Num- | Sc e 
s ; ber | Divisions| Percentage of Variation in = | Cells with 
Species Dose of | per root | disturbed cells disturbance bridges 
SE | frequency I 
Ne : oo I SSA EINES omg BA ENN PA 
riticum 5.000r | 10. | 258.6' | 35g6 —=10.98 0/0) 5.6—15.2 0/0 | 5ga —141.20 ?;0 
monococceum 498 209 
10.000 r | 10 | 163.0 |1530 =30.55 9/0] 21.5—46.0 9/0 | 398 =41.97 9/0 
V 1004 HA Vr 396 
15.000.r | 10 | 146.6 |T7166 —68-49 9/0| 56.4—76.5 9/0 | 1004 —32-47 2/0 
SN FF ; = 384 219 
Triticum 5.000r | 10 | 157.3 | 1573 —24.41 0/0] 19.5—30.7 0/0 | 384 =57.03 0/0 
dicoccumi | 968 - 550 
10.000r | 8 | 169.6 |1357 =71.33 9/0| 67.1—75.6 9/0 | g5g =56.82 9/0 
4 [VT ES AE Sr LO 22 da - 661 ; 
13.000 r 7 | 179.6 1957 —86.79 0/0 | 79.3—90.7 0/0 | 7357 —52.59 0/0 
ser 386 164 
Triticum 5.000 r | 11 | 175.6 |1932 —=19.98 9/0] 14.0—24.9 0/0 | 386 —42.49 0/0 
duruam RE Er M ot 409 
10.000 r 6 | 217.7 | 1306 —57.89 9/0] 50.0--64.1 0/0 | 7356 —54.10 2/0 
E AE Kr 1038 487 
|15.000r | 7 | 178.3 |f215 ==83.17 9/0) 76.1—88.0 9/0 | 1038 =46.92 9/0 
| agé 5 1005 528 
20.000 r | 7 | 151.8 |7063 —94.54 9/0 | 91.7—96.3 9/0 | 1003 =52.54 9/0 
; 1088 630 
25.000.r | 10 | 110.2 | 02 =98.73 9/0 | 95.9—100.0 2/0 3085 =57.90 9/0 
Las å 422 7 
Trilicum 5.000 r | 10 | 143.8 | 1738 =29.35 90/0) 20.9—41.0 0;j0 ös =49.05 9/0 
vulgare | 810 | 378 
10.000 r | 10 | 131.3 | 1377 =61.69 9/0] 50.4—76.0 9/0 | sj =46.67 9/0 
- | é 1241 563 | 
15.000. | 10.-| 131.9 |7519 —=81.70 9/0] 71.0 —91.6 9/0 | arr =45.37 9/0 
| Eee 2 | 
20.000r | 4 | 97.5 | 792 —=93.90 2/0 | 90.4—95.0 9/0 5 =52.38 0/0 
E | dj 2. 136 CA $ 
25.000r | 3 | 47.3 | =95.77 9/0|.92.3 —97.0 9/0 | =55 —=35.29 9/0 
, 3 302 | 
Avena sativa 5.000 r | 14 | 103.6 |1451 —20.81 0/0] 10.4—31.6 9/0 ==60.21 00 
713 
10.000 r | 11 | 152.6 |i577 =42.47 9/0| 34.5—52.8 9/0 | ry =81.21 9/0 
945 | 74 
15.000'r | 11 | 122.7 | 350 =70.00 9/0| 57.4—84.7 9/0 | 15 =78.41 9)0 
2 SLE ERNA 937 747 
20.000 r | 13 | 79.6 |i055 =90.53 9/0] 77.1—096.2 9/0 | ggr =79.72 9/0 
HN 983 
25.000 r 9 113.8 1094 —96.00 0/01 92.3—98.9 0/0 Sa 


983 —84.44 0/0 
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100 : 108 : 114 at 5.000, 10.000 and 15.000 r respectively. At 20.000 
and 25.000 r the relative values of T. durum are 86 and 63. In the 
hexaploid T. vulgare the five figures are 100 :91:106 :68 : 33, the 
last value being rather uncertain. Nevertheless, the behaviour is strik- 
ingly different at low and at high dosages. Even in Avena sativa 
differences occur, although less pronounced. This is probably due 
to the lower susceptibility of the covered kernels (FRÖIER and GUS- 
TAFSSON 1941). 

Summarizing, it may be said that in polyploid species a stimula- 
tion of division activity is met with at 5.000—15.000 r in spite of the 
high frequency of chromosome disturbances. In the single diploid 
examined the retarding X-ray effect sets in immediately after 5.000 r. 
In polyploids the nuclear properties conditioning prophase onset are 
activated up to 15.000 r, although the chromosome aberrations are very 
potent (70—380 ?/e of all cell-divisions are visibly affected at 15.000 r). 
It cannot be said whether this activation is simply due to the delivery 
and deliberation of X-ray energy. The faculty of prophase onset is 
entirely independent of the coherence of the chromosomes. At very 
high dosages (50.000—60.000 r) nuclei of Avena sativa are still able 
to divide, even if the chromosomes have lost all distinct continuity 
and shape, broken down into pieces. Therefore extra-chromosomal 
processes within the nucleus influence the onset of prophase. They 
are at first stimulated by X-rays, but later, at high dosages, they arrest 
and finally prevent mitosis. 

The rate of prophase onset is distinctly higher in the diploid than 
in the tetraploids and hexaploids. The figures relating to division num- 
bers per root are at 5.000 r 258.6, 175.6, 157.3, 143.8 and 103.6 for 
T. monococcum, durum, dicoccum, vulgare and Avena sativa, the 
mean-values of 5.000, 10.000 and 135.000 r being 189.4, 186.9, 165.6, 
142.3 and 124.4 for the five species. It should be noted that the 
highest figure is found in T. monococcum in spite of its conspicuous 
mitotic retardation above 5.000 r. The connection between polyploidy 
and division and growth rates was discussed by MUNTZING in 1936. 


Polyploidy and induced disturbances. As mentioned in the introduc- 
tion, the influence of different chromosome numbers on the fre- 
quency of X-ray aberrations has not been studied so far. The results 
obtained here may be summarized in the following six points (Table 2, 


Figs. 1—5). 
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1) At 5.000, 10.000 and 15.000 r hexaploid T. vulgare displays a 
greater number of disturbances than the examined tetraploid and 
diploid species, and the two tetraploids T. durum and dicoccum higher 
disturbance frequencies than the diploid T. monococcum. The degree 
of nuclear sensitivity is roughly proportional to the chromosome 
number. 

If the disturbance frequencies of the polyploids are expressed per 
14 chromosomes (2 x), we obtain the following relative values: 


Theoretical 

3.000 r 10.000 r 15.000 r 20.000r 25.000 r maximum. 
T. monococcum LION 30.6 9/0 68.5 9/0 — — 100 9/0 
T. durum 10.0 9/0 29.0 9/0 41.6 9/0 47.3 2/0 49.4 9/0 50 9/0 
T. dicoccecum 12.3 2/0 35.7 9/0 43.4 9/0 — — 50 9/0 
Average 4 x TELSOG 32:3 9/0 42.5 9/0 47.3 2/0 49.4 9/0 50 9/0 
T. vulgare 9:86 20.6 ?/0 20-206 31.3 '/0 31.9 9/0 33 2/0 


Up to a dosage of 5.000 r the amount of irregularities is apparently 
directly proportional to the number of genomes, whether hexaploid, 
tetraploid or diploid species of a genus are treated. But at 10.000 r 
the sensitivity of T. vulgare is less than what is expected in comparison 
with the tetraploid and diploid species, this category having a similar 
number of disturbances (T. vulgare shows an absolute number of 
61.7 9/0 disturbances at 10.000 r against an expected value of 90 9/0 in 
the case of a complete proportionality, and 81.7 9/e at 15.000 r against 
an expected value of 95—100 ?/0). The slow rise of the mitotic distur- 
bances in T. vulgare is difficult to account for, if the occurrence of 
certain threshold conditions cannot be assumed, above which diploid 
and tetraploid species become extremely susceptible to X-rays and 
increase their rates of disturbances more rapidly than the hexaploid. 
At 15.000 r the tetraploid species are proportionally less influenced 
than T. monococcum (they show at this dose a mean-frequency of 
85 9/0 against an expected value of 95—100 9/0). 

The different X-ray dosages being exclusively brought about by 
a variation in the duration of irradiation, the nuclear response can be 
calculated for each separate 5.000 r -period even in the case of high 
dosages. The figure of the second 5.000 r -period is obtained by the 
subtraction of the 5.000 r -value from the value at 10.000 r and the 
figure of the third 5.000 r -period by a subtraction of the 10.000 r -value 
from the value at 15.000 r. The following figures result: 
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5.000 r-period I6 El III IV IN 2 
EE a SER Eg Sö AEA EES RE nb TIS NN ERE AE | RC 
T.monococcum | 11.0 ?/0 19.6 9/0 37.9 9/0 -— -— = 68.5 /0 

Increase 178 ?/0 193 9/0 
T. durum 20.0 9/0 37.9 9/0 25.2 9/0 11.3 9/0 4.2 0/0 = 98.6 2/0 
Increase 190 9/0 66 ?/0 45 9/0 37 9/0 
T. dicoccum 24.4 9/0 46.9 9/9 L0:0-00 — — -1= 86.8 '/0 
| Increase 192 9/0 300 
Average 4 x 22.2 00 42.4 0/0 20.4 9/0 11.3 9/0 4.2 0/0 | — 
| Increase 191 2/0 48 9/0 55 9/0 37 9/0 
| T. vulgare 29.4 9/0 32.3 9/0 20.0 9/0 12:2 00 1.9 9/0 |= 95.8 9/0 
| Increase 110 9/0 62 9/0 61 9/0 16 9/0 
| Avena sativa 20.8 9/0 ACT 27.5 9/0 20.5 9/0 4.5 9/0 | = 96.0 9/0 
Increase 104 9/0 127 0/0 75 9/0 22 0/0 
| Average 6 x 25.1 9/0 27.0 9/0 23.7 9/0 16.4 9/0 3.2 9/0 — 
| Increase | 108 2/0 88 9/0 69 9/0 19 9/0 


A most interesting result is immediately revealed. In the diploid 
the sensitivity is greatly accelerated in each 5.000 r -period, the in- 
crease being 78 ?/o between period II and I and 93 ?/o between period 
III and II. In the tetraploid species this augmented sensitivity is less 
conspicuous, but a pronounced increase is noticeable between period II 
and I (the mean-value being 91 9/0). In the hexaploids the first two 
periods of Triticum vulgare and the first four periods of Avena sativa 
have approximately constant values. Consequently in this last-mentioned 
group damage curves more or less resembling straight lines (point 6) 
will prevail. 

Thus we may conclude: Up to 5.000 r the amount of damaged 
nuclei is directly proportional to the number of genomes. A direct 
proportionality is similarly found at 10.000 r in the case of tetraploidy 
and diploidy. Above a certain threshold value of irradiation the 
nuclear sensitivity of diploid and tetraploid species is presumably 
more increased than that of hexaploids. The threshold conditions do 
not appear to be caused by the chromosomes themselves but by extra- 
chromosomal properties within the cytoplasm or the nucleus. 

2) The two tetraploids, T. durum and dicoccum, have a related 
mode of reaction to X-rays, although they are widely different geneti- 
cally. Consequently, at similar harvest and storage conditions, identical 
water content, similar structure of the caryopsis and identical chromo- 
some number the nuclear sensitivity is but insignificantly influenced 
by genic differences. The fact must be stressed that a variation 
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Figs. 1 and 2. Damage curves of Triticum monococcum (2n = 14) and 
Tidieoceum (21 ="28)5 


in the X-ray response found in different genetic types of one and the 
same species or genus may actually be conditioned by various casual 
physiological changes, as for instance the content of water or the 
chemical nature of the ash-substances. At all dosages applied T. di- 
coccum showed some more damaged nuclei than T. durum. This is 
especially the case at 10.000 r. 

3) The two hexaploids, Triticum vulgare and Avena sativa, show 
great differences in nuclear sensitivity at 5.000, 10.000 and 15.000 r. 
This fact is probably explained by the dissimilar structure of the 
caryopsis, Triticum having naked, Avena covered seeds. The great 
differences are the more conspicuous since at the time of irradiation 
the Avena seeds had a 49/9 higher water content than the seeds of 
Triticum. The shapes of the damage curves are approximately identical 
in spite of differences in nuclear sensitivity, being probably in some 
way conditioned by the polyploid chromosome status (point 1 and 6). 

4) In every species examined the disturbance rates approach 
95—100 ?/o0 at 20.000 and 25.000 r, irrespective of the values at 5.000 r. 
Accordingly T. vulgare has 93.9 and 95.8 ?/o damaged nuclei, T. durum 
94.5 and 98.7 9/0, Avena sativa 90.5 and 96.0 9/0. In T. dicoccum the 
disturbance value is 86.8 ?/o already at 15.000 r. There cannot be any 
doubt therefore that even this type would respond to an increased 
dosage in the same manner as the above-mentioned species. Nothing 
definite can be said so far about T. monococcum, but the shape and 
course of the damage curve (fig. 1) indicates a similar behaviour. We 
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Figs. 3 and 4. Damage curves of T. durum (2n = 28) and T. vulgare (2n — 42). 


may conclude that at least at the highest dosage applied every nucleus 
was hit by X-rays and more or less effectively changed, even when no 
fragments or bridges can be directly traced under the microscope. 

5) The material examined in regard to chromosome disturbances 
was subjected to an analysis with respect to germination rate and 
sprouting ability (FRÖIER 1941, FRÖIER and GUSTAFSSON 1941). In 
Avena sativa the relative germination percentages were 96, 96, 100, 85, 
90 at 5.000, 10.000, 15.000, 20.000 and 25.000 r (the controls given a 
value of 100 9/0), the mitotic aberrations reaching figures of 20.8, 42.5, 
70.0, 90.5 and 96.0 ?/o, i. e. the seeds are able to germinate normally 
even when more than every second mitosis is abnormal. In Triticum 
vulgare the germination rate is almost immediately diminished, but 
up to 15.000 r where the chromosome disturbances reach a figure of 
81.7 ?/o, the decrease is fairly small. In T. durum, where the control 
had a high amount of non-germinating seeds (16 9/0), the immediate 
germination after X-ray irradiation is in no way markedly decreased 
even at 25.000 r, the disturbance frequency being here almost 100 ?/o. 
Apparently the same thing applies to T. dicoccum. In T. mono- 
coccum a dose of 15.000 r had a pronounced effect on the germination 
rate, although the number of chromosome disturbances did not exceed 
70 9/0. This diploid species behaves differently to the polyploids. The 
above conclusion (point 1) as to the influence of non-chromosomal 

matter on nuclear sensitivity and the existence of certain threshold 
conditions should tbus hold good even in regard to the germination 
processes. 
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6) The influence of dosage 
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a method of y”?-analysis de- 
Fig. 5. Damage curve of Avena sativa vised by Dr. O. TEDIN, Sva- 
(2n'=— 42); löf (see FRÖIER, GUSTAFSSON 
and TEDIN, Hereditas 1942) 
it was possible to prove — disregarding the high disturbance values at 
20.000 and 25.000 r — that the figures of the diploid deviate signi- 
ficantly from a straight line increase (y?=79.08, P<0.001, 2 D.F-.), 
that the same is true of the tetraploids (y?=58.99, P<0.001, 4 D. F.) 
but that the values of Triticum vulgare and Avena sativa give no signi- 
ficant difference (y?”=1.48, P>0.05, 4 D. F.). The tetraploids occupy 
a position somewhere between the diploid and the hexaploids. The 
damage curves of the hexaploids simulate a straight line passing through 
origo, but this does not necessarily 1mply that the hexaploids do not 
respond, as do certainly the diploid and the tetraploids, to the irradia- 
tion by S-shaped curves, only that these are more flattened in the case 
of the hexaploids. 


units 


Inspecting the graphical appearance of the curves, we find that 
the four lowest values of A. sativa group themselves fairly close 
to a straight line (cf. point 1). If the disturbance rates were examined 
also at low dosages (500—5.000 r), most of these values would no 
doubt simulate a linear proportionality. The same thing would 
probably apply to 7T. vulgare, where the three lowest values do not 
deviate conspicuously. from a line passing through origo. In the 
tetraploids and especially in the diploid the S-shape is obvious even 
at medium-high dosages (5.000—10.000 r). Here the occurrence of a 
linear proportionality cannot be postulated. Indications occur that a 
straight line-incerease does not exist even in cases where it was formerly 


THE CYTOLOGICAL RESPONSE OF POLYPLOIDY TO X-RAY DOSAGE 211 


considered to cover the experimental data on one-break effects (SAX, 
EBERHARDT). 

The above results must be confirmed in several diploid and poly- 
ploid species before an accurate evaluation is possible. So far it has 
been shown that in species of oats and wheat the shape and rise of the 
damage curves are directly influenced by the chromosome number. 


X-ray dosage and one-break efiects. According to current views 
gene changes and chromosome breaks, induced by X-rays, are condi- 
tioned by single ionizations. The number of gene changes is regarded 
as directly proportional to the X-ray dose, measured in r-units, and 
independent of the wave-length and the time-factor (r/min.) (TIMO- 
FÉEFF-RESSOVSKY 1937, 1939). The number of contact-points (BAUER 
1939), i. e. reunited and rearranged points of breakage, is propor- 
tional to the square of the X-ray dose. The inference drawn by the 
former author from these facts and others implies that an elementary 
process takes place which effects either a local re-grouping of radicals 
or results in a decomposition of chemical bonds. Simple re-groupings 
at the genic loci of chromosomes produce intragenic mutations. If 
chemical bonds which maintain the fixed chromosome length-structure 
are loosened, a break will appear. Two or more chromosome breaks 
are necessary in order to reorganize the genome. Sometimes the breaks 
will include or cause intragenic changes of the neighbouring genes. 
The breaks may heal however, the broken chromosomes reuniting in 
the original manner, but even then (gene mutations and) deficiencies 
may occur at the site of breakage (DEMEREC 1937). 

The prerequisite for this simple but very suggestive hypothesis 
is that gene mutations and chromosome breaks arise in linear propor- 
tion to the number of r-units applied, irrespective of the wave-length 
used and the physiological condition of the rayed cell and its nucleus. 
As the immediate result of X-rays cannot be established in sperms of 
Drosophila, other means must be tried to prove the linear relationship. 

What has been shown so far is that X-chromosome lethals (to a 
great extent consisting of smaller or larger deficiencies) increase in 
a linear proportion at low—middle-high dosages (800—-5.000 r) and 
that chromosome rearrangements (i. e. reunited broken ends) occur in 
salivary glands roughly proportional to the square of the dosage. The 
: frequency of individual breaks has not been determined accurately. 
Certainly the immediate effect of X-rays on the number of chromo- 
some and chromatid breaks was examined by SAX (1940), but a 
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close inspection of his 
data does not confirm 
the linear relation- 
ship as to one-break 
aberrations. Two- 
break disturbances 
'(2-hits according to 
SAX) fit the square 
relationship nicely, 
whether they consist 
of chromosome or 
chromatid changes. 
The frequency of one- 
break aberrations was 
examined exclusively 
in regard to chroma- 
tid changes. Accord- 
ing to SAX, arv linear 
proportionality is pre- 
valent, but the agree- 
ment is rather poor. 


Oo 50 200 1250 


200 
r-units 


Fig. 6. The damage curve of one-break aberrations in 
Tradescantia (SAX 1939, table 3). e = obtained values, 
o = values calculated according to a linear propor- In fact, the curve 
tionality. (drawn in fig. 6 more 
accurately than in 
SAX's paper) does not indicate a linear relationship, since the five 
lowest values are situated below the calculated straight line. Calcu- 
lating the seven obtained values per 10 r and dividing them into three 
classes, 1) comprising 10 and 20 r, 2) 40, 80 and 120 r and 3) 160 and 
200 r, the quotient interclass/intraclass variance is 12.783, giving with 
2 and 4 D. F. a P-value of 0.01—0.05. If the seven values calculated 
per 10 r are divided into two classes: 1) 10, 20 and 40 r, 2) 80, 120, 
160 and 200 r, a corresponding P-value of 0.01 is obtained. Conse- 
quently at low dosages one-break aberrations arise more rarely than 
expected. 

The cause of the contrast between two-break and one-break 
aberrations cannot yet be inferred. As to the latter group of changes 
the present writers are not inclined to disregard the possibility of a 
linear increase but wish to emphasize that a definite discrimination 
between a linear proportionality and a sigmoid increase is not made 
at present. 
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Figs. 7 and 8. Proportionality curves of the positions effects relating to the gene 

cubitus interruptus (EBERHARDT 1939): hard X-rays (fig. 7, four values), and weak 

rays (fig. 8, six values, two of the calculated figures lying fairly close to the obtained 
values). e and o obtained values, & o calculated figures. 


It is remarkable that EBERHARDT's data (1939) concerning the 
influence of rearrangements on the gene cubitus interruptus permit 
a similar analysis as one-break aberrations in Tradescantia. The reces- 
sivity of this IV-chromosome gene is easily changed by the occurrence 
of breaks and reunions in the corresponding wild IV-chromosome. 
EBERHARDT's experiments cover more material than in any other case 
on dosage relationship of an individual gene-mutation or a distinct 
group of chromosome breaks. Breaks in any other particular chromo- 
some being insignificant to the origin of position effects, these effects 
are exclusively due to a break close to + " and its reunion with any 
other break. Consequently the dosage relationship of one individual 
group of close breaks can be exacily determined. Contrary to the 
author's interpretation the position effects do not arise in a linear order 
but are less frequent at low dosages than expected (figs 7 and 8). 
If the individual values are calculated per 1000 r and arranged in three 
groups, irrespective of wave-length region, 1) < 3.000 r, 2) 3.000— 
6.000 r, 3) > 7.000 r, the quotient interclass/intraclass variance will 
be 26.54, corresponding to a P-value of <0.001 (2 and 7 D. F.). Thus 
the frequencies of one-break aberrations do not in the two cases 
examined follow a linear proportionality, being too low at small 
dosages and too high at great dosages. 

In the case of cubitus interruptus EBERHARDT demonstrated an 


+ 
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obvious effect of the time-factor 
(r/min), in contrast to the ear- 
lier findings of TIMOFÉEFF- 
RESSOVSKY and coworkers con- 
cerning X-chromosome lethals 
and visibles. What is even 
more significant, however, is 
that hard and weak X-rays pos- 
sibly affect the mutation fre- 
quencies differently (fig. 9), 
although EBERHARDT places 
the two series of data on a par 


Oo 5000 10 000 (p. 326). 
V = stort wave-leneth MÖJ Certainly the suggestive theory 
ONFikongiETe t of TIMOFÉEFF-RESSOVSKY re- 


Fig. 9. The obtained values drawn in figs. garding the physical basis of 
7 and 8 calculated per 1.000 r to show the gene changes and chromosome 
non-parallelity of the obtained figures to the breaks may furnish an explana- 
X-axis and the higher level of the long tion of the above-mentioned 
wave-length values compared with the SVR ö / 

deviation from a linear increase 

and a time-independence by 

the addition of special auxiliary 
hypotheses. On the other hand it must be emphasized that a line- 
proportionality has not been conclusively proved in the case of any 
particular gene change or of one-break aberrations. The possibility 
that in many instances a supposed straight line curve will eventually 
be exposed as more or less S-shaped, cannot be disregarded. Neither 
has the frequency of X-chromosome lethals been sufficiently examined 
at low dosages (50—3800 r). Further studies on the effect of poly- 
ploidy on X-ray response will contribute to a definite analysis of 
damage curves and their shape. 


values at short wave-lengths. 


Summary. 


The amount of mitotic disturbances, induced in dormant seeds by different 
X-ray dosages, was examined in five species of wheat and oats, namely Triticum 
monococcum (2n =14), T. dicoccum (2n = 28), T. durum (2n — 28), T. vulgare 
(2n =42) and Avena sativa (2n =42). In connection with the findings certain 
problems on mutation rates were discussed and some proposed X-ray interpreta- 
tions reconsidered. The following direct results were obtained: 

1) The hexaploid T. vulgare has a considerably greater number of irregular 
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cell divisions at 5.000, 10.000 and 15.000 r than the tetraploids and these are more 
affected than the diploid T. monococcum. At 5.000 r the number of disturbed cells 
is in all instances directly proportional to the number of genomes. Also at 10.000 r 
the frequency of disturbed cells of tetraploid and diploid species is directly propor- 
tional to the number of genomes. At this dosage the hexaploid T. vulgare is less 
affected than expected. 


2) At 20.000 and 25.000 r seeds of all species examined (T. durum, A. sativa, 
T. vulgare) show the highest possible number of disturbed cells (approximately 
100 9/9). At 5.000 r the disturbance frequencies are 20.0, 20.8 and 29.4 9/9 Tespec- 
tively, but at 20.000 r they are 94.5, 90.5 and 93.9 9/90 and at 25.000 r 98.7, 96.0 
and 95.8 9/o. Consequently the three species behave similarly at high dosages 
irrespective of the damage figures at 5.000 r. 

3) The appearance and shape of the damage curves are similar for T. du- 
rum and dicoccum, although the last-mentioned species is throughout slightly 
more affected. 


4) Avena sativa is less damaged at 5.000 to 15.000 r than T. vulgare. This is 
all the more striking as the seeds of oats contained 4 9/0 more water at the time 
of irradiation than those of the wheat species. Part of the difference is probably 
conditioned by another seed anatomy (covered versus naked seeds). 

5) The germination and the sprouting ability of the two hexaploids are 
unaffected even when more than every second mitosis is disturbed. A similar result 
was obtained in the two tetraploids. In T. monococcum a pronounced decrease in 
growth was noticeable already in the case of low disturbance frequencies and small 
dosages. 

6) The higher the chromosome number the more does the damage curve 
approach a straight line. Especially in Avena sativa, with a relatively low distur- 
bance frequency at 5.000 r, the damage values simulate a linear relationship (fig. 5). 
The same behaviour is noticeable in 7T. vulgare. 

7) As different X-ray dosages are exclusively conditioned by variations in the 
duration of irradiation, the number of affected mitoses even at high dosages can 
be calculated for each period of 5.000 r (p. 207). The sensitivity is greatly acce- 
lerated in each subsequent 5.000 r-period of the diploid: in the first period (5.000 r) 
11.0 ?/o disturbed cells result, in the second period (of the 10.000 r-treatment) 
19.6 ?/o arise and in the third period (of the 15.000 r-treatment) 37.9 9/0. This 
acceleration is still found in the tetraploid species but is certainly less conspicuous. 
In the hexaploids, finally, no acceleration of the damage effects takes place, the 
number of disturbed cells being approximately equal in each of the first three 
5.000 r-periods. This result explains the resemblance of the damage curves to a 
straight line in the hexaploids. 
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Der Bau der Samenanlage und des Makrogameto- 
phyten bei Quisqualis indica. 


Von FOLKE FAGERLIND. 


Die Bildung und Entwicklung des Embryosacks bei den Combre- 
taceen war noch bis vor ganz kurzem so gut wie unbekannt. 1939 
veröffentlichte jedoch MAURITZON eine interessante Abhandlung tber 
die Embryologie bei Rosales und Myrtales. Diese Arbeit enthielt auch 
eine Schilderung der Bildung und Entwicklung der Samenanlage und 
des Embryosacks bei einigen Combretum-Arten, und ausserdem wurden 
einige fragmentarische Angaben tuber gewisse andere zu den Combre- 
taceae gehörige Gattungen geliefert. Bei Combretum kam eine sehr 
eigentämliche Embryosackbildung vor. Der Embryosack war tetra- 
sporischen Ursprungs. Während der Organisationsphasen waren of- 
fenbar die 16 vorhandenen Kerne in verschiedenen Fällen längs der 
Peripherie des langgestreckten Embryosacks verschieden verteilt. Zwei- 
fellos gehört dieser tetrasporische Embryosack zu denen, die ich 
multipolar genannt habe (FAGERLIND 1939). Die Anzahl der Pole ist 
offenbar variierend. Im Zusammenhang hiermit scheint auch die 
Anzahl der Polkerne zu variieren. Da seit einigen Jahren mein Interesse 
insbesondere auch auf tetrasporische Embryosäcke gerichtet ist, be- 
schloss ich, nachdem ich MAURITZONS Arbeit gelesen hatte, die Em- 
bryosackentwicklung bei Quisqualis indica L. zu untersuchen. Ich 
besitze ein reichliches fixiertes Material von dieser Pflanze. Das Mate- 
rial habe ich seinerzeit auf Java (Pasoeroean, Proefstation voor de 
Javasuikerindustrie) eingesammelt. 

Der Bau der Samenanlage bei Quisqualis indica war sehr ähnlich 
dem von MAURITZON fär Combretum beschriebenen. Auf diese Uber- 
einstimmung hat auch MAURITZON hingewiesen, der einige Quisqualis- 
Fragmente untersucht hat. Er bemerkt, dass der Nuzellus bei Quis- 
qualis etwas grösser ist als bei Combretum. 

Von der Decke des Fruchtfachs hängen bei Quisqualis drei lange 
Funiculi mit je ihrer »Samenanlage» herab. Wie bei Combretum, wo 
die Samenanlagen nur zwei an der Zahl sind, haben die in einem Fach 


208 FOLKE FAGERLIND 


vorkommenden Funiculi verschiedene Länge. Die Samenanlagen 
nehmen daher ein verschiedenes Niveau ein. Bevor die Samenanlagen 
anatrope Gestalt annehmen, sind Integumentanlage und primäre 
Archesporzelle wahrzunehmen (Abb. 1 a, 2 a). Die letztere teilt eine 
Deckzelle ab. Die Deckzelle und ihre Derivate teilen sich wiederholt 
(Abb. 1 a—f). Bevor das Integument sich tuber der Nuzellusspitze 
schliesst, haben sie ein 3—5 Schichten tiefes Gewebe gebildet. Hier- 
nach teilen sich auch die Epidermiszellen auf dem Nurzellusscheitel. 
Bevor die Reduktionsteilung erfolgt, ist auf diese Weise die E. M. Z. 
8—10 Zellschichten unter die Nuzellusoberfläche zu liegen gekommen 
(Abb. 1 b). Die Teilungsvorgänge setzen sich während der meiotischen 
Teilungen fort. Während des Dyadenstadiums sind die entsprechen- 
den Gewebe 8—10 (Deckzellenderivate) + 4—6 (Epidermisderivate), 
während des Tetradenstadiums 8—14 + 6—10 Schichten mächtig. Die 
mehr peripheren Deckzellen- und Epidermiszellenabkömmlinge teilen 
sich auch durch antikline Wände. Durch verstärkte Teilungsaktivität 
an der Nuzellusspitze wandelt sich diese in eine stumpf zapfenförmige 
Verlängerung um, die aufwärts in die Mikropyle eindringt. Auch bei 
Combretum nahm die Nuzellusmasse durch Teilung von Deckzelle und 
Nuzellusepidermis zu, aber bei weitem nicht in demselben Masse. Im 
Tetradenstadium liegen hier nach MAURITZON zwischen der Epidermis 
und der Tetrade 4 Zellschichten vor, die durch Teilung schon während 
dieses Stadiums zunehmen. Auch die Epidermis scheint während dieses 
Stadiums ihre Teilung zu beginnen. In diesen Teilungsverhältnissen 
liegt zweifellos die Ursache dafär, dass der Nuzellus bei Quisqualis 
indica grösser als bei Combretum ist. 

Während eines Stadiums ist sowohl das Aussen- wie das Innenin- 
tegument mehrschichtig (Abb. 1 bc). Durch das Zusammendräcken 
und die Degeneration der Zwischenschichten wird der grössere Teil 
des Innern bald scheinbar zweischichtig. Deren subapikale Partie 
ist jedoch wirklich zweischichtig. Der Apikalteil wird durch die Tei- 
lung der Epidermiszellen dagegen mehrschichtig. Etwas anders ver- 
hält es sich nach MAURITZON bei Combretum; »the inner integument 
being two-layered, the outer, at the time of fertilisation, three-layered, 
while in an older ovule the latter may attain a thickness of 15 layers 
of cells». 4 

Die Zellteilungsfolge in Nuzellus und Integument geht aus den 
Figuren hervor (Abb. 1 a—e, f). 

Beiläufig beschreibt MAURITZON papillenförmig angeschwollene 
plasmareiche Zellen am Funiculus bei Combretum. Diese Zellen waren 


219 


DER BAU DER SAMENANLAGE BEI QUISQUALIS INDICA 


Abb. 1. Quisqualis indica. a—c, f. Die Weiterentwicklung der Integumente, der 


rmiszellen und der Deckzelle. a—c. E. M. Z. d. Dyade. e—f. Tetrade. 


g. Zweikerniger Embryosack mit seinen Schwesterzellen. 


Nuzellarepide 
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schon vorher bekannt (BRANDIS 1893), sie werden von MAURITZON als 
Elemente eines Obturatorapparats betrachtet. Diesen Apparat traf er 
auch bei Quisqualis an. Ich bin in der Lage, ihn mehr in seinen Ein- 
zelheiten zu beschreiben. 

Der Stempel steht verhältnismässig lange durch einen Kanal offen, 
der zwischen den Basen der drei Funiculi muändet — die Fruchtblätter 
sind noch nicht ganz miteinander verwachsen. Die Funiculi zeigen 
frähzeitig Beugungsphänomene. Wenn die E. M. Z. die Prophasen- 
stadien zeigt, besteht jeder Funiculus aus einem geraden, säulenför- 
migen Basalteil und einem winklig gegen diesen gebogenen Apikalteil 
(Abb. 2 b). Die Samenanlage biegt sich so, dass die Nuzellusspitze 
in Beruährung gebracht wird mit der Spitze der erwähnten Säule, d. h. 
mit dem Knie der kräftigen Funiculusbiegung (Abb. 2 c). Gleich- 
zeitig damit, dass das Fruchtfach an Volumen zunimmt, verschieben 
sich die Samenanlagen, so dass sie der Basis desselben immer näher 
kommen. Dies beruht vorzugsweise darauf, dass der säulenförmige 
Teil der Funiculi sich verlängert. Wenn die Makrosporen fertigge- 
bildet sind, haben diejenigen Flächen der Säulen, die in Beruhrung 
miteinander stehen, eine Veränderung erfahren. Die Flächen bilden 
schwache, warzenförmige Auswuchse, die sich aneinanderlegen. Hier- 
durch erhält man fast den Eindruck einer Verwachsung zwischen den 
drei Säulen. Im Zentrum der 'so vorliegenden trivalenten Bildung bleibt 
auch weiter ein schmaler Kanal bestehen. Gleichzeitig haben sich die 
Zellen auf der Oberseite des Knies verändert. Sie sind papillenförmig 
angeschwollen und haben sich mit dichtem Plasma gefällt. Bald er- 
fährt die Epidermis an den erwähnten Warzenauswuächsen eine gleich- 
artige Umwandlung. In derselben Weise verändern sich kurz vorher 
Zellenzuge, die die obere Fläche des Knies mit den zwei Zugen umge- 
wandelter Zelilen an der Säule verbinden (Abb. 2 di). Die um- 
gewandelten papillenförmigen Zellen sind nur zeitweilig mit dichtem 
Plasma gefullt. Viele von ihnen machen den Eindruck, ganz leer zu 
sein; sie sind solchenfalls stark deformiert (Wirkung der Fixierung?). 
Da die obere Fläche des Knies schon frähzeitig mit der Nuzellusspitze 
in Berährung steht, kommen die hier gebildeten papillenförmigen 
Zellen in Kontakt mit der Nuzellusspitze. Wenn die Integumente 
weiterwachsen und sich intimer tber der Nuzellusspitze schliessen, 
ist daher die Mikropyle schliesslich durch die genannten Zellen blockiert 
(Abb. 2 g). Durch diese Prozesse ist ein papillöses Gewebe zustande 
gekommen, das die Basis des Griffelkanals und seine Fortsetzung 
zwischen den säulenförmigen Teilen der Funiculi mit dem Knie und 
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Abb. 2. Quisqualis indica. a—c. Die Gestaltveränderungen der Samenanlagen. 
"d—e. Längsschnitt durch ältere Obturator-tragende Samenanlagen (etwas schema- 
tisiert). f. Querschnitt durch die trivalente »Funiculussäule» (etwas schematisiert). 
g. Die Samenanlagespitze in Kontakt mit der oberen Seite des »Knies». h—. »Ob- 
turatorwarze» (h — Tangentialschnitt, i — tieferer Schnitt). 
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der Nuzellusspitze verbindet. Zweifellos handelt es sich hier um 
einen Obturator. 

Zwischen dem Obturatorapparat bei Combretum und bei Quisqualis 
bestehen offenbar einige Verschiedenheiten. Zwischen den bei Com- 
bretum nur zu zweien vorkommenden Funiculi bleibt bei der Papillar- 
zellenbildung kein zentraler Kanal öbrig. Das Knie ist, MAURITZONS 
Abbildungen nach zu urteilen, nicht so extrem ausgebildet. Hiermit 
hängt es wohl zusammen, dass die Papillarzellen nicht immer in die 
Mikropyle eindringen. MAURITZON beschreibt nicht das Papillarge- 
webe bei Combretum als zusammenhängende Zuge, vermutlich ist dies 
jedoch der Fall. Nach MAURITZONS Abb. 24 F biegt sich auch das 
Papillargewebe, das basal auf der dorsalen Seite des Funiculus vor- 
liegt, apikal auf dessen ventrale Seite hinuber. Die Ansicht, dass die 
Papillargewebezuäge als Obturator zu betrachten sind, wird durch MaAU- 
RITZONsS Fund von Pollenschläuchen innerhalb dieses Gewebes bestätigt. 
Der Obturatorapparat bei Quisqualis und Combretum bietet eine ge- 
wisse Ähnlichkeit dar mit dem Obturatorteil, der an den Funiculi bei 
der Rubiaceengattung Putoria gebildet wird (FAGERLIND 1936). 

Uber die Embryosackentwicklung, deren Erforschung der Haupt- 
zweck dieser Untersuchung war, ist nicht viel zu sagen. Die beiden 
meiotischen Teilungen in der E. M. Z. sind mit Wandbildung ver- 
bunden (Abb. 1 d-—g). Das Resultat sind also vier Tetradenzellen. 
Die basale Dyadenzelle ist am grössten. Dasselbe gilt von der basalen 
Tetradenzelle. Sämtliche Zellen in der Tetrade können vakuolisiert 
werden. Die drei oberen Zellen degenerieren jedoch bald. Aus der 
basalen Zelle entwickelt sich durch drei synchrone Teilungsschritte ein 
8-kerniger Embryosack (Abb. 2 e). Die Antipodenzellen sind von 
unbedeutendem Volumen. Form und Lage des Embryosacks sind aus 
der Abbildung ersichtlich. 

Die Verhältnisse bei Quisqualis und Combretum bieten neue Bei- 
spiele von Fällen dar, wo einander nahestehende Gattungen Em- 
bryosäcke haben, die sich nach verschiedenen Schemata entwickeln. 

Ystad, im März 1941. 
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Bidrag till Skånes Flora. 
9. Petasites ovatus Hill f. ambigua f. nov. 
Av GÖSTA ILIEN. 


Den tvåkönade, sterila formen av Petasites ovatus beskrevs av 
LINNÉ under namnet Tussilago Petasites. Däremot hänförde han den 
fertila honväxten till en egen art med namnet Tussilago hybrida. Det 
är den förra, som anträffas i Skåne. Den senare saknas där alldeles. 
Men i ett av de sju utbredningsområdena för pestilensroten i Skåne, 
nämligen Hässlunda—Västraby, uppträda årligen bland den vanliga 
hermafrodita typen enstaka exemplar av en annan form, som synes 
värd ett omnämnande. 

Vid genomseende av olika floror, både svenska och utländska, 
förefaller det vara L. M. NEUMANS Sveriges flora, som bäst beskriver 
den hermafrodita formen sådan, som den uppträder i Skåne. Han 
kallar den planta subimascula och hans beskrivning nämner följande 
egenskaper, som äro tillämpliga på exemplar från detta landskap: 
»korgar i förlängd klase, bestående av trattlika, ljusröda, hermafrodita 
blommor med dugliga, mörkröda ståndare och steril pistill med klubb- 
lika märken eller därjämte hanblommor med endast ståndare; sken- 
stängel 20—40 cm, holk 7—8 mm lång». 

Honväxten, planta hybrida L. har korgar bestående av få, sterila 
hermafrodita blommor i mitten och talrika, gulgröna, fruktbärande, 
rörformiga honblommor med långt stift och trådliknande märken. 
Frukten vid mognaden brun. Pappus lång. Holk 3—4 mm. 

Här lämnas en beskrivning av den nya formen: 

Petasites ovatus Hill f. ambigua f. nova. 

Flores fertiles 2 pauci (6—38); flores hermaphroditici steriles 
multi (22—34). 

Formen från Hässlunda—Hjortshög—Västraby — vi kalla den 
: planta ambigua — har ett fåtal, 6—8 gulgröna, fruktbärande, rör- 
formiga honblommor med långa stift och trådliknande märken. Stiften 
äro dock ej så långa som hos planta hybrida, men proportionen mellan 
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Fig. 1 och 2. Petasites ovatus f. ambigua från Västraby. Exemplaren i fruktstadium. 


kronans och stiftets längd är ungefär densamma hos båda formerna, 
nämligen 2:3. Frukten vid mognaden brun. Pappus lång. Holk 
3—4 mm. 


De hermafrodita blommorna hos denna form äro talrika (22—34 
st.) och sterila. Brämet något rödlett och därigenom påminnande om 
det hos submascula, men brämflikarna äro ej utbredda vid blomningen 
som hos submascula utan inåtböjda och däri påminnande om hybrida. 
Kronan är blott hälften så lång som hos en normal hermafrodit blomma. 
Stiften, som äro föga längre än kronan ha icke klubblika märken 
som hos submascula utan äro upptill tvärt avskurna, ofta med ansats 
till ett tvåkluvet märke (synes bäst under mikroskop). Hos honblom- 
morna hos både hybrida och ambigua äro de tydligt tvåkluvna. Pappus 
är kort som hos submascula. Holk kort som hos hybrida, 3—4 mm. 


Ovanjordsstammen är hos både planta submascula och hybrida 
en skenstängel, men hos de exemplar, som anträffats av ambigua, är 
ovanjordsstammen vid blomningstiden försedd med blad bestående av 
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slida, skaft och en liten bladskiva. Sådana ovanjordsstammar kunna 
ibland även anträffas hos submascula, men hos ambigua växa både 
slidor, skaft och bladskivor kraftigt efter blomningen, så att vid frukt- 
mognaden är ett blads slida och skaft ända till 14 cm långt och den 
njurformiga bladskivan 6 cm lång och 10 cm bred. Ovanjordsstam- 
men är i detta stadium helt grön. Den är en typisk stjälk. 

Det märkliga kan ock inträffa att en stängel med blomställning 
och biommor av submascula-typ kan växa på samma rotstock, som 
bär stjälk med blommor av ambigua-typ, och detta förhållande upp- 
repas år efter år på samma individ. Sådana exemplar ha anträffats 
både i Hässlunda och Västraby. 


BOTANISKA NOTISER 1941, LUND 1941. 


Bidrag till kännedomen om levermossfloran i 
Norrbotten och Torne Lappmark. 


Av SIGFRID ARNELL. 


Under somrarna 1938 och 1939 hade jag tillfälle att insamla en 
del levermossor i Norrbottens kustland samt i Torne Lappmark i trak- 
terna kring Björkliden och Riksgränsen samt under 4 dagar i sällskap 
med docent H. SMITH på Peldsa (69” n. br.). Då kännedomen om 
Norrbottens levermossflora är mycket bristfällig och då en del märk- 
ligare fynd gjordes i de andra områdena torde en förteckning över de 
insamlade mossorna ha ett växtgeografiskt intresse. Jag har vid denna 
förteckning följt den lista, som uppställts av BUCH, EVANS och VER- 
DOORN i Annales Bryologici, Vol. X (1937). Docent H. BuUCH har hjälpt 
mig med bestämning av en stor del av materialet, för vilket jag är 
honom stor tack skyldig. 


Anthelia julacea (L.) Dum. Riksgränsen, Peldsa. 

— Juratzkana (Limpr.) Trev. Allmän i fjällen. 

Ptilidium ciliare (L.) N. Allmän på fuktiga ställen i fjällen. Allmän i Nb. 
kustland. 

— pulcherrimum (Web.) Hpe. Allmän i Nb. kustland. 

Blepharostoma trichophyllum (L.) Dum. Ytterst allmän i fjällen. Allmän i 
Nb. kustland. 

Lepidozia reptans (L.) Dum. Allmän i Nb. kustland. 

Calypogeia Meylanii Buch. Nuolja, Peldsa c:a 1000 m ö.h. Nb. Edefors s:n, 
Sandträsk. Nederluleå s:n allmän. 

— Neesiana (Mass. & Car.) EK. M. Nederluleå: Sågträsket. 

— Ssphagnicola (Arn. & Pers.) Wst & Lske. T. Lpm. Tjårrokajse (69" 
n. br.). Nb. Nederkalix, Storön. 

= Ufössa (LI) Raddi Nederlulea/ Kanlasst(6 555200 bro) ESR NET öre ND: 

— Trichomanis (L.) Cda. T. Lpm. Björnfjäll. 

Cephaloziella alpina Douin. Riksgränsen, Njutum, Nissontjårro. Peldsa, Nb. 
Nederluleå, Kallax. Nederkalix, Storön. 

— asperifolia Jens. T. Lpm. Tsasinnjaskatjåkko. 

— Curnowii Macyv. T. Lpm. Njutum. Nb. Överluleå, Bodträskets strand. 
Nederluleå, Lillviksholmen. 

— elachista (Jack.) Schffn. Nb. Edefors, Sandträsk. 
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Cephaloziella grimsulana (Jack.) K. M. Peldsa, Björnfjäll. Nb. Nederluleå, 
Kallax, strandäng. Luleå, strandäng. 
— Hampeana (Nees.) Schffn. Nederluleå: Luleå, Kallaxön. Edefors: De- 
gervattnet. 
— pulchella (C. Jens.) Douin. Överluleå: Degerberget. Nederluleå: Kallax. 
— rubella (Nees.) Wst. Nb. Nederluleå flerestädes. Överluleå flerestädes. 
— — f. elegans (Heeg.) H. Pers. Överluleå flerestädes. 
— striatula (C. Jens.) Evs. Nederluleå: Kallax. 
Arnellia fennica (G.) Lindb. Återfanns på Nuolja, där den var tämligen all- 
män i björkregionen. Enstaka fynd gjordes även strax ovan björkre- 
gionen. 
Barbilophozia barbata (Schmid.) Lske. Nederkalix: Storön. Nederluleå: 
flerestädes. 
— lycopodioides (Wallr.) Lske. Allmän i fjällen. 
— AHatcheri (Evs.) Lske. Nederkalix: Allmän. Nederluleå: Allmän. 
Gymnocolea inflata (Huds.) Dum. Allmän upp till 1500 m ö. h. i fjällen och 
allmän i Nb. kustland. 
Isopaches bicrenatus (Schmid.) Buch. Riksgränsen flerestädes. Nissontjårro. 
Peldsa upp till 1400 m ö. h. Nb. Nederluleå: flerestädes. i 
Jungermania atrovirens Dum. Nuolja flerestädes. Peldsa från Nirjijaure upp 
till 1500 m ö. h. tämligen allmän. 

— caespiticia Lndnb. Riksgränsen. Nb. Nederluleå: flerestädes. Edefors: 
Degervattnett.. Ny för Nb. 

— cordifolia. Katterjaure, Njutum, Peldsa c:a 800 m ö. h. 

— lanceolata L. Nederkalix, Storön. Ny för Nb. 

— pumila With. Nuolja. Nissontjårro. Peldsa flerestädes upp till 1400 m 
ö.h. Nb. Edefors: Degervattnet. 

— pusilla (C. Jens.) Riksgränsen. Nuolja. Peldsa till 1400 m ö. h. Nb. 
Överluleå: Boden. Ny för T. Lpm. och Nb. 

— scalariformis N. Nb. Nederluleå: Kallax. 

— Schiffneri (Loitl) Evs. Peldsa, tämligen allmän upp till 1400 m ö. h., 
Björkliden. «Ny, för fo Lp. 

Leiocolea badensis K. M. Björkliden. Nuolja flerestädes. 

— bantriensis (Hook.) Jörg. Nuolja flerestädes. Björnfjäll. Nederkalix: 
Storön. 

— Kaurini (Limpr.) Jörg. Peldsa flerestädes upp till 1400 m ö. h., Björk- 
liden. 

— Mäiälleri (N.) Jörg. Peldsa, Nuolja. 

— heterocolpos (Thed.) Buch. Peldsa allmän. Riksgränsen, Björnfjäll. 
Nuolja allmän. Nb. Nederkalix: Storön. 

— Schultzii (N.) Jörg. Nissontjårro. Peldsa i Carex aquatilis-kärr. 

Lophozia alpestris (Schleich) Evs. Allmän i fjällen. Nederluleå allmän. 

— excisa (Dicks.) Dum. Peldsa, Riksgränsen. Nb. Nederluleå, Överluleå, 
Nederkalix flerestädes. 

— gracillima Buch. Nb. Nederkalix: Storön. Ny för Nb. 

— grandiretis (Lindb.) Schffn. Nederluleå: Lulsundet. 

— — var. proteidea Arn. Nederluleå: Kvarnträsk. 
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Lophozia incisa (Schrad.) Dum. Allmän i fjällen. Nederluleå flerestädes. 
— longidens (Lindb.) Mac. Nederluleå flerestädes. 
— porphyroleuca (N.) Schffn. Peldsa upp till 1500 m ö. h. Nederluleå 
och Nederkalix allmän. 
— silvicola Buch. T. Lpm. Peldsa upp till 1400 m ö. h. Njutum. Nb. 
Nederluleå allmän. Nederkalix: Storön. Edefors: Sandträsk. 
— ventricosa (Dicks.) Dum. Peldsa, Björnfjäll. Björkliden. Nederluleå 
flerestädes. 
— Wenzelii (N.) St. - Allmän i fjällen. 

Nardia Breidleri (Limpr.) Lindb. Peldsa upp till 1400 m ö. h. Norddalsfjäll. 
Riksgränsen. Nuolja. Vassijaure. 

— geoscyphus (de Not.) Lindb. Synnerligen allmän både i fjällen och kust- 
landet. 

— scalaris (Schrad.) Gray. Peldsa allmän. Björnfjäll. Nuolja. Tsa- 
sinnjaskatjåkko. 

Orthocaulis attenuatus (Mart.) Evs. Björnfjäll. Nb. Nederluleå: Kallax, 
Storberget. 

= atlanticu$s (Kaal)l Buch (dets Buch) IPeldsa Notor ereepar 

— Binsteadii (Kaal.) Buch. Vassijaure. Nissontjårro. 

— quadrilobus (Lindb.) Buch. Peldsa flerestädes. Nuolja. 

— — ff. heterophylla. Peldsa 1400 m ö. h. 

— Kunzeanus (Hub.) Buch. Allmän både i fjällen och kustlandet. 

— Floerkei (W. & M.) Buch. T. Lpm. allmän i de besökta fjälltrakterna. 
Nb. Nederluleå: Kallax, Luleå. 

Plectocolea obovata (N.) Mitt. Allmän i fjällen. 

— subelliptica (Lindb.) Evs. Riksgränsen. Ny för T. Lp m. 

Saccobasis polita (N.) Buch. Allmän. 

Sphenolobus minutus (Cr.) St. Allmän. 

Tritomaria excectiformis (Breidl.) Schffn. Björkliden. Nederluleå: Kallax. 
Ny för BI LP och oNIb: 

— scitula (Tayl.) Jörg. Peldsa flerestädes upp till 1400 m ö. h. Björkliden, 
Kåppasjokk. 

Temnoma setiforme Mitt. Peldsa upp till 1400 m ö. h. Björnfjäll. Riks- 
gränsen. 

Tritomaria quinquedentata (Huds.) Buch. Allmän både i fjällen och Nb. kust- 
land. En form med småtandade flikar på hanstånd har insamlats på 
Nissontjårro. Samma form har jag sett från Åreskutan. (A. HULPHERS.) 

Chiloscyphus fragilis (Roth.) Schiffn. Nb. Nederluleå: Sågträsk. 

—- pallescens (Ehrh.) Dum. T. Lpm. Björkliden. 

Harpanthus Flotowianus N. Allmän i fjällen. Flerestädes i Nb. kustland. 

Plagiochila aspleniodes (L.) Dum. Björnfjäll. 

Diplophyllum albicans (L.) Dum. Peldsa allmän upp till 1400 m ö. h. Ny 
NOA NG IEND 

— tazxifolium (Wahl.) Dum. Peldsa. Björnfjäll. Nederluleå allmän. 
— var. macrosticta Buch. Peldsa. Björnfjäll, Norddalsfjäll. Nb. Neder- 
luleå, Storberget.. Ny för Nb. 

Scapania aequiloba (Schw.) Dum. Nederluleå: Kallaxön och Lillviksholmen. 
Ny för Nb. 
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Scapania calcicola (Arn. & Pers.) Ingh. Det. H. Buch. Peldsas mellantopp c:a 


1400 m ö. h. tillsammans med Tritomaria scitula och Jungermania 
Schiffneri samt Björkliden, Silverfallet tillsammans med Cephaloziella 
alpina och Jungermania Schiffneri. Ny för T. Lpm. 

crassiretis Bryhn. Tsasinnjaskatjåkko. Ny för T. Lpm. 

curta (Mart.) Dum. Allmän. 

cuspiduligera (N.) K. M. Peldsa på ett flertal ställen. Ny för T. Lp m. 
gymnostomophilum Kaal. Riksgränsen, Björkliden, Kåppasjokk och 
Låktajokk. 

hyperborea Jörg. Allm. i fjällen. 

irrigua (N.) Dum. Allmän. 

Kaurinii Ryan. Peldsa. Allmän på västtoppen på 1200—1500 m ö. h. 
Nissontjårro flerestädes. 

lingulata Buch. Nederluleå: Kallax. Ny för Nb. 

mucronata Buch. Nuolja. Höjd 1313. Nb. Allmän i kustlandet. 
obscura (Arn. & Jens.) Schiffn. Katterjaure. Riksgränsen. Björkliden. 
Peldsa. 

paludicola Lske. & K. M. Riksgränsen (det. Buch) Katterjaure. Neder- 
luleå allmän (det. Buch). Nederkalix: Storön. 

scandica (Arn. & Buch). Peldsa. Riksgränsen. Björnfäll. Tsasinnjaska- 
tjäkko. Nederluleå flerstädes. Nederkalix: Storön. Ny för T. Lp m. 
och Nb: 

spitzbergensis (Lindb.) K. M. Peldsa. Allmän på jord mellan sten- 
block på 1200—1500 m ö. h. på västtoppen. Enstaka exemplar funna 
med gonidier. Dessa, som ej förut iakttagits, äro bruna, encelliga som 
hos Sc. nemorosa. Tämligen sparsamt fruktsättande. Sporer 14—20 u., 
fintpapillösa (ej förut iakttagna). I bladcellerna 5—10 små klara-svagt 
brunaktiga oljedroppar. Den återfanns även på Nissontjårro nära top- 
pen på en likartad växtplats. 

subalpina (N.) Dum. Allmän. 

tundrae (Arn.) Buch. (det. BucH). T. Lpm. Nuolja, Kåppasjokk i 
svämsand c:a 800 m ö. h. Peldsa, Nirjijaures strand tämligen rikligt. 
Peldsas nordvästtopp och mellantopp. Ny för Sverige. 

uliginosa (Sw.) Dum. Allmän i fjällen. 

umbrosa (Schrad.) Dum. Björnfjäll. Nb. Allmän i kustlandet. Gonidier 
vanliga. 

undulata (L.) Dum. Allmän. 


Cephalozia ambigua Mass. Allmän i fjällen. 


compacta Wst. Nb. Nederluleå: Hertsölandet. Kallax. Kallaxön. Ny 
KÖN 

connivens (Dicks.) Spr. Björkliden. 

leucantha Spr. Allmän. 

media Lindb. Allmän. 

pleniceps (Aust.) Lindb. Allmän. 


Cladopodiella fluitans (N.) Buch. Rikligt fruktsättande i massvegetation på 


en myr öster om Riksgränsen. Ny för T. Lpm. 


— — f. gigantea (Ldbg.). Riksgränsen i massvegetation på 0,1—0,5 m 


djup på botten av en pöl norr Mariefjäll. 
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Cladopodiella Francisci (Hook.) Buch. Riksgränsen, Njutum, Nuolja tämligen 
allmän på bar jord och i snölägen. Luleåtrakten tämligen allmän på 
skogsstigar. Ny för T. Lpm. och Nb. 

Eremonotus myriocarpus (Carr.) Pears. Björkliden vid Silverfallet. Ny för 
TEA 

Hygrobiella laxifolia (Hook.) Spr. Peldsa vid Nirjijaure. Riksgränsen. 
Björkliden. 

Odontoschisma elongatum (Lindb.) Evs. Allmän. 

— Macounii (Aust.) Underw. Peldsa flerestädes. Nissontjårro. Nuolja. 
Tsasinnjaskatjåkko. 

Gymnomitrium- andraeoides (Lindb.) K. M. (H. BucH och H. PERSSON 
affirm.). Insamlad dels från Riksgränsen, översilade klippor nära me- 
tereologiska stationen, dels på Björnfjäll (68?24—25' n. br.). Ny för 
Sverige. Nordligaste fyndort i Norge 65”39' n. br. 

Gymnomitrium concinnatum (Lightf.) Cda. Allmän i fjällen. 

—  coralloides N. Allmän i fjällen. 

— varians (Lindb.) Schffn. Peldsa. Njutum. Björnfjäll. 

Marsupella apiculata Schiffn. Allmän i fjällen. 

— Boeckii (Aust.) Lindb. Peldsa upp till 1400 m ö. h. Riksgränsen flere- 
städes. 

— — var. intricata (Lindb.) Arn. Riksgränsen. Njutum. 

— condensata (Ångstr.) Kaal. Allmän i fjällen. 

— ustulata (Hub.) Spr. Riksgränsen. Njutum. 

— aquatica (Lindenb.) Schffn. Allmän i Riksgränsområdet. 

— — var. gracilis C. Jens. Återfanns i sjön på Njutums topp, där den 
täckte botten i massvegetation. 

— emarginata (Ehrh.) Dum. Allmän 1 Riksgränsområdet. 

— sparsifolia (Lindb.) Dum. Flerestädes inom Riksgränsområdet. 

— sphacelata (Gies.) Dum. Flerestädes inom Riksgränsområdet. 

Prasanthus suecicus (G.) Lindb. Allmän i fjällen på moränkullar och naken, 
vindblåst jord ovan björkregionen. 

Radula complanata (L.) Dum. Nederkalix: Storön. 

Fossombronia foveolata Lindb. Rikligt på havsstranden i Nederluleå och Ne- 
derkalix. é 

Metzgerea furcata (L.) Dum. Nederluleå, Hertsöberget. Nederkalix: Storön. 

Blasia pusilla L. Allmän i kustlandet och i fjällen upp till 1400 m ö. h. 

Pellia Neesiana (G.) Limpr. Peldsa. Nederluleå allmän. 

— epiphylla (L.) Cda. Nederluleå flerestädes. Nederkalix: Storön. 

Moerchia Blyttii (Moerch) Brockm. Allmän i fjällen. 

— hibernica (Hook.) G. Nederluleå: Sågträsket. Ny för Nb. 

Riccardia pinguis (L.) Gray. Allmän. 

— sinuata (Dicks.) Trev. Nederluleå: Kallax. 

Marchantia polymorpha L. Allmän. 

Preissia quadrata (Scop.) N. Allmän både i fjällen och på havsstränderna. 

Asterella Lindenbergiana (Cda.) Lindb. T. Lpm. Höjd 1313. 

Peltolepis grandis (Lindb.) Lindb. Allmän på jordras och klippskrevor på 
Peldsa, Nuolja och Nissontjårro (kalkrik berggrund). 

Sauteria alpina Nees. Förekomst lika som föregående. 
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Smärre uppsatser och meddelanden. 


Nardia compressa (Hook.) Gray funnen i Jämtland. 


Den 29 juli 1940 företog jag i sällskap med fil. kand. SVEN KILANDER 
en exkursion till Hål(l)fjället i Undersåker för att samla den sällsynta laven 
Tholurna dissimilis, som KILANDER 1939 funnit där. Samtidigt samlade jag 
några levermossor, av vilka jag sände en, som jag icke kunde bestämma, till 
den kände bryologen godsägare P. A. LARSSON. Denne gjorde därvid den 
överraskande upptäckten, att den sällsynta oceaniska levermossan Nardia 
compressa (Hook.) Gray förelåg i visserligen ej särskilt rika men vackert 
utbildade exemplar. Bestämningen har sedan kontrollerats av dr. HERMAN 
PERSSON, som även lämnat mig en del upplysningar om utbredning m. m. 

Hålfjället är ett 899,8 m högt lågfjäll beläget ungefär 1 mil V om det av 
H. W. och S. ARNELL 1912 och 1913 undersökta Vällistafjället och cirka 
11/2 mil S om Duved. Nardia compressa växte där i en strid bäck på fjällets 
nordsluttning ett stycke ovanför björkskogsbältet, ungefär 825 m ö. h., rakt 
S om St. Offsjöns SO-ända. Den uppträdde helt submers, så vitt jag minns 
på klippbotten helt och hållet inpyrd med sand. Tyvärr visste jag inte då, 
att fyndet var av särskilt intresse, varför jag inte gjorde någon undersökning 
av förekomstens riklighet eller utsträckning. Samtidigt insamlades den även- 
ledes västliga men i våra fjäll ej alltför sällsynta levermossan Mylia Taylori 
(Hook.) Gray samt den alpina bäcklevermossan Scapania uliginosa (Sw.) Dum. 

Förekomsten av Nardia compressa å Hålfjället är av ett visst intresse; 
då arten dels ej förut anträffats i Jämtland, dels överhuvudtaget är mycket 
litet samlad i Sverige. Denna i och vid bäckar och älvar växande, storväxta, 
oceaniskt boreala levermossa samlades i vårt land, som beläggexemplar ut- 
visa, i Värmland »vid norska gränsen i bäckar» av HJ HOLMGREN 1846. Det 
skulle dröja mer än ett halvsekel innan den outtröttlige samlaren kapten 
C. STENHOLM fann den på ett par lokaler i Göteborgstrakten. Köpman 
C. HJÄRNE, som riktat Göteborgstraktens mossflora med en rad fina fynd, 
har under sista åren funnit den på ytterligare tvenne lokaler därstädes (se 
PERSSON, H. — Några bryologiska fynd och iakttagelser. Bot. Not. 1940). 
Det är allt. Jämtlandsfyndet ansluter sig till de fynd av + utpräglat ocea- 
niska arter, inom olika växtgrupper, vilka redan gjorts i landskapet och som 
kunna sättas i samband med dels det oceaniska klimat, som sveper in genom 
"den glugg av lågfjäll, som i trakten av Storlien och N-ut bryter den eljest 
högre fjällkedjan, dels den för uppkomsten av skilda mikroklimat och där- 
ned reliktlokaler gynnsamma starka kuperingen och djärva topografien av 


området. 
16 Botaniska Notiser 1941. 


+ 
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I Norge är arten mycket utbredd i Ilex-regionen. Utanför denna är den 
endast funnen på enstaka lokaler dels inne i landet, dels efter kusten N-ut. 
I Tromsö amt är den så funnen på 2 lokaler, i Finnmarken når den vid Tana, 
70? 25" N. br., sin europeiska nordgräns (se karta hos JÖRGENSEN, E. — 
Norges levermoser. Bergen 1934). I Norges sydliga fjäll når den upp till 
minst 1250 m ö. h. I Europa f. ö. har den en klart oceanisk utbredning och 
är i huvudsak inskränkt till dels Storbritannien, dels Centraleuropas fjäll- 
och högre bergstrakter, där den i Alperna uppträder mellan 1700 och 2300 m 
ö. h. Utbredning f. ö.: Mindre Asien, Kamschatka, Grönland och Alaska. 


F. O. ÖSTERLIND. 


Agrostis stolonifera L. och Agrostis gigantea Roth. 


Agrostis stolonifera L., såsom den uppfattats i våra floror, är allmänt 
bekant som en utomordentligt mångformig art, uppvisande såväl starka mo- 
difikationer som talrika genetiskt betingade variationer. Med några få undan- 
tag ha de senare dock ansetts vara av föga taxonomiskt intresse, och våra 
floror ha ju också i endast obetydlig utsträckning befattat sig med dem. På 
grund av de erfarenheter, som nedan komma att relateras, synes det mig 
emellertid vara önskvärt, att vissa av formerna tagas i förnyat skärskådande. 
Enligt mitt förmenande tala dessa erfarenheter för att en speciell formgrupp 
av hög taxonomisk valör kan avskiljas, kanske t. o. m. i form av en särskild 
art. Därvid skulle vi även få anledning granska vår tolkning av det gamla 
namnet Agrostis gigantea Roth. 

De erfarenheter, jag ovan åsyftade, äro i främsta rummet vunna vid 
studier av den öländska alvarvegetationen. Agrostis stolonifera är en av 
alvarets viktigaste arter. Den är sålunda karaktärsväxten framför andra i 
vätarnas vegetation. (Vätar kallas de små sänkor i marken, som äro 
vattenfyllda i nederbördstider, men regelbundet ligga uttorkade under en 
större del av vegetationsperioden.) Den uppträder här i en ensartad gestalt, 
som skulle kunna betecknas som den för arten typiska: lågt, uppåtstigande, 
vekt strå med efter blomningen ihopdragen vippa och rikliga, väl utbildade 
ovanjordiska stoloner. På högre liggande, torr alvarmark såsom i vittrings- 
grus och hällsprickor, på alvarmo och moränmark, tillsammans med sådana 
arter som exempelvis Festuca ovina och F. rubra var. oelandica, Helianthe- 
mum oelandicum, Artemisia campestris, Gypsophila fastigiata, Cetraria islan- 
dica och Camptothecium lutescens, uppträder allmänt en helt annan Agrostis, 
som genom användning av uteslutningsmetoden måste hänföras till A. stolo- 
nifera, men som i viktiga avseenden skiljer sig från denna, såsom den be- 
skrives i våra floror. Främst märkes att vippan icke är ihopdra- 
gen efter blomningen att stoloner sa kn asellemänrolspa ns 
samma och svagtrutbilda de attrd ev egetativarskrotten 
inmsta llet än up på ttaroc he mete NeTEm In die CAaLERNROD:S 
Sitiå eld ej vara miter klor ba, um idemjomduskia utlöpare (rhi- 
zom) alstras. Vidare är strået högre och grövre och mera upprätt, bla- 
den äro bredare, styvare och mera uppåtstående, vippan är längre och mera 


SMÄRRE UPPSATSER OCH MEDDELANDEN 233 


axrik. Även i fråga om blomningstid skilja sig dessa bägge typer skarpt; den 
förstnämnda blommar på försommaren, vilket är mycket lämpligt på denna 
växtplats, medan däremot torrmarkstypen tillhör den grupp av alvarväxter, 
som förlagt sin blomning till tiden efter sensommarens regnperiod. 

Sedan 1936 har jag haft ett antal individ av bägge dessa typer från olika 
lokaler på Ölands Stora alvar i kultur i Göteborgs Botaniska Trädgård. De 
ha där blivit mera frodiga men i övrigt väl bibehållit sina ovannämnda karak- 
tärsdrag såväl i fråga om morfologi som blomningstid. Torrmarkstypen har 
antagit ett mer eller mindre starkt tuvformigt växtsätt. Strået är hos denna 
genomgående högre och kraftigare än hos den andra typen. Stråets höjd 
varierar dock rätt starkt hos den förstnämnda; vissa individ ha 50—60 cm 
höga, upprätta strån, andra 20—30 cm höga, uppåtböjda. Vippans längd 
och täthet är också underkastad en viss variation. Vätarnas typ har ut- 
bildat talrika, långa och rikbladiga stoloner, medan stråalstringen är betyd- 
ligt nedsatt. — Förliden sommar togos beläggexemplar av kulturerna och 
inlades i Trädgårdens herbarium. 

1939 anträffade jag på torr ruderatmark vid en nyanlagd gata i Kalmar 
en Agrostis-form, som genom den efter blomningen öppna vippan och genom 
frånvaron av stoloner överensstämde med den öländska torrmarkstypen. Ett 
par exemplar införlivades med de tidigare kulturerna. Hur nära de höra sam- 
man med den nyssnämnda öländska har ännu icke kunnat avgöras. 

Vid granskning av det betydande material av Agrostis stolonifera, som 
ingår i Göteborgs Botaniska Trädgårds herbarium, ha några ark påträffats 
från skilda delar av landet, som synas kunna hänföras till denna avvikande 
formgrupp. I huvudsak är emellertid materialet av sådan beskaffenhet, att 
säker bestämning icke är möjlig; exemplaren äro insamlade i alltför tidigt 
stadium och med ofullständiga basala delar. 

Min avsikt med detta meddelande är att försöka intressera landets bota- 
nister för en förnyad granskning av våra Agrostis stolonifera-former med de 
nu framlagda erfarenheterna som utgångspunkt. I främsta rummet bör 
avgöras, om de här urskilda typerna även i andra trakter uppträda så skarpt 
avgränsade. Om detta befinnes vara fallet, ha vi att utreda deras utbredning 
och ståndortsval. Därvid är det även av stor vikt att fastställa, om de upp- 
träda i s. k. ursprunglig vegetation och kunna i området i fråga räknas som 
inhemska, eller om de äro att betrakta som kulturelement. Insamlat her- 
bariematerial liksom levande exemplar mottar jag med största tacksamhet för 
närmare granskning. 

Vid studiet av den taxonomiska litteraturen angående Agrostis stoloni- 
feras former har jag särskilt fäst mig vid den ingående granskning av de 
brittiska formerna, som nyligen framlagts av W. R. PHInIPSON i arbetet 
A revision of the British species of the Genus Agrostis. — The Linnean 
Society's Journal-Botany, vol. 51 (1937). Det förefaller mig, som om tvenne 

i detta arbete urskilda arter skulle motsvara mina bägge öländska typer. 
— PHILIPSON har en Å stolonifera L. Sp. plant. ed. 1, p. 62 och en A. gigantea 
Both, Flora german. 1, p. 31 (1788). Den senare kännetecknas gentemot den 
förra framför allt genom sin efter blomningen öppna vippa samt genom sina 
talrika extravaginala, underjordiska utlöpare, medan intravaginala 
skott i form av ovanjordiska stoloner blott undantagsvis förekomma. 
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Den öländska torrmarkstypen skulle sålunda enligt PHILIPSON höra till arten 
A. gigantea Roth. 

Såväl ÅA. stolonifera som gigantea skildras av PHILIPSON som starkt varie- 
rande, och ett antal varieteter och »ecas» uppställas. Av gigantea har han 
sålunda dels en var. ramosa (Gray) Philipson, comb. nov., kännetecknad av 
nedliggande, nedtill grenigt strå och långa stoloner, dels var. dispar (Michx) 
Philipson, comb. nov., som har upprätt eller knäböjt strå och de sterila 
skotten upprätta eller kort krypande som stoloner. Den förstnämnda före- 
kommer i skogar och på »banks» på fuktig lermark, ofta även på fuktig 
och skuggad odlad mark. Var. dispar anträffas »on waste land» och som 
ogräs i åkrar. Det är tydligen närmast denna sistnämnda varietet, som 
skulle motsvara den öländska torrmarkstypen. 

Agrostis gigantea Roth är ingalunda något för svensk floristik nytt namn. 
Dock har det aldrig hos oss använts som artnamn. I MURBECKSsS bekanta, 
grundläggande utredning av våra Agrostis-arter, De nordeuropeiska formerna 
af slägtet Agrostis. — Bot. Not. 1898, beskrives varieteten »gigantea (Roth 
pro sp.); non Gaud.> sålunda »Nedre blomfjället i en större eller mindre 
mängd småax med ryggborst, fästad vanligen ofvan fjällets midt samt då 
rak och temligen kort, stundom dock utgående nedanför midten och då 
knäböjd och vriden samt räckande långt utom skärmfjällen. Vanligen hög- 
växt.» I O. R. HOLMBERGS Hartmans handbok i Skandinaviens flora (1922) 
upptages varieteten aristata Hin med synonymen AA. gigantea Both och gives i 
huvudsak samma beskrivning som var. gigantea hos MURBECK dock med ute- 
slutande av epitetet » Vanligen högväxt>. En annan tolkning finna vi i LIND- 
MANS Svensk fanerogamflora (2:dra uppl.), där »var gigantea Koch (A. gi- 
gantea Roth)» tillskrives följande kännetecken »upprät, m. högväxt, med stor, 
yvig vippa och blomfj. ofta med ryggborst; diken, strandsnår.» 

Originalbeskrivningen på 4A. gigantea Roth är kort och ganska intet- 
sägande (ROTH, A. G., Tentamen florae germanicae. Tom. 1 (1788), p. 31—32): 


»7. Agrostis gigantea. 


A. paniculae parte superiore prius florente patentissima, calycibus hispi- 
dis, petale exteriore glabro, dorso superne subaristato, culmo erecto. 

8) aristis calyce longioribus. 

Habitat inter arundiem et salices ad ripas Visurgis Ducatus Bremensis.» 

Denna art föres till en grupp, benämnd »ÅAristatae>, vars motsats är 
gruppen »Muticae>, inom vilken vi finna arten 4. stolonifera L. Denna gives 
följande beskrivning: 

»9. Agrostis stolonifera. 

A. paniculae ramulis patentibus, muticis, culmo repente, calycibus 
aequalibus.» 

PHILIPSON meddelar, att ROTHs exemplar av ÅA. gigantea finnes i Bota- 
niska Museets i Berlin” herbarium, och säkerligen är det på detta han stöder 
sin tolkning av ROTHs art. Borstets varierande längd, placering och form 
vill han icke tillmäta någon taxonomisk betydelse. 

Av de bägge ovannämnda varieteter, som PHILIPSON upptar under A. gi- 
gantea, skall var. ramosa innefatta originalexemplaren av arten, och till den- 
samma föres även A. gigantea Gaud. Var. dispar är ursprungligen beskriven 
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som art av MICHAUX i Flora Bor. Amer. 1, p. 52 (1803). PHILIPSON anför 
tvenne äldre artsynonymer, A. repens Curtis, Obs. Britt. Grass., ed. 2, Pp. 35 
(1790) och 4. nigra With., Bot. Arr., ed. 3, 11, p. 131 (1796). Det äldsta 
användbara varietetsnamnet är dock dispar (WooD i Class-book Bot. U. S. & 
Canada, p. 774, 1861). 
Göteborg, Vasagatan 48, i maj 1941. 
RIKARD STERNER. 


Ny skånsk lokal för Asplenium adiantum nigrum. 


I sin flora nämner O. R. HOLMBERG följande skånska lokaler för Asple- 
nium adiantum nigrum: Järrestads hallar, Stenshuvud och sluttningarna där- 
intill, Söderåsen, Kullen, Hallandsåsen. Lokalerna Kortshuvud, Lilla sten, 
Rörum och Svinaberga backar höra till det här ovan nämnda Stenshuvud- 
området. Men man märker ock, att HOLMBERG ej nämnt den först bekanta 
lokalen för denna Asplenium-art i sydöstra Skåne, nämligen Gladsax hallar 
(A. FALCK 1863 m. fl.). Detta förhållande har föranlett professor C. SKOTTS- 
BERG, att i Acta Horti Gotoburgensis XI sid. 234 förmoda, att Järrestads hallar 
är kanske samma lokal som Gladsax hallar. Hans förmodan är dock felaktig, 
enär de senare äro nakna hällar, som ligga utmed kusten och höra dels till 
Simrishamns stad dels till Gladsax socken. Därav de olika benämningarna 
på samma lokal Gladsax — Gladsax hallar. Järrestads hallar åter ligga 4 km 
västerut därifrån i Järrestads socken vid en gård, Wilhelmsberg. Den verk- 
liga orsaken till att OTTO R. HOLMBERG ej nämnde Gladsax hallar var, att 
han trots ivrigt sökande ej anträffat Asplenium därstädes. Gladsax hallar 
har också sedan år 1863 betydligt förändrats på grund av stark stenbrytning. 

Vid ett besökt hösten 1938 fann undertecknad Asplenium adiantum 
nigrum på Impan. Denna är en sandstensformation, som på ett säreget sätt 
bryter upp i dagytan, och består liksom de förut nämnda hallarna av kam- 
brisk sandsten. I själva stupets breccior, som delvis äro fyllda av vackra 
kalkspat- och flusspatkristaller, växa ett fåtal exemplar av nämnda ormbunke. 
Exemplaren äro kraftiga och skuggade av den täta vegetation, som finns på 
stupet och på rasmarken nedanför. Denna vegetation, som även för skånska 
förhållanden genom sin blommande murgröna och sin rikedom på Viola odo- 
rata är av säregen art, består av följande växter: 

Corylus avellana, Crataegus oxyacantha, Hedera helix, Prunus spinosa, 
Anemone Hepatica, Anthriscus silvestris, Fragaria vesca, Myosotis silvatica, 
Polypodium vulgare, Pulmonaria officinalis, Sedum telephium och Stellaria 


holostea. 
GÖICLEN: 


Ajuga pyramidalis L. funnen på Island. 


Den isländska floran har fått ett nytt tillskott, som ökat antalet angio- 
'spermer till 416, incl. 50 småarter av släktet Hieracium. Denna nya art är 
Ajuga pyramidalis, som mag. scient. INGÖLFUR DAviössoNn vid Universitetets 
avdelning för jordbruksforskning hittade på en resa på ostkusten sommaren 
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1940. Plantan växer där i en ljunghed i Njarövik, vilket gör det högst sanno- 
likt, att den funnits där länge och att den inte har kommit till landet genom 
människans förmedling. 4 
Ajuga pyramidalis är utbredd i Skandinavien, men det område, där den 
växer närmast Island, är Storbritanniens nordligare delar. På Färöarna har 
den ännu inte blivit funnen. Den har redan erhållit sitt isländska namn och 
kallas »lyngbuåi»>. ; 
ÅSKELL LÖVE. 


Notiser. 


Till Filosofie jubeldoktor promoverades professor em. SVANTE MURBECK 
vid doktorspromotionen i Lund den 31 maj 1941. 


Stipendier och anslag. Kungl. Fysiografiska Sällskapet har 
utdelat följande stipendier: assistent KÅRE FRÖIER 700 kr. för undersökning 
över röntgeninducerade och spontana havremutationers genetik; fil. mag. 
YNGWE CEDERHOLM 300 kr. för undersökning av nektarns kvantitet och soc- 
kerhalt hos växter i norra Norrland; fil. lic. SIGFRID PETERSSON 600 kr. för 
undersökningar över havsalgernas biokemi; fil. kand. ÅSKELL LÖVE 400 kr. 
för tekniskt biträde för färdigställande av cytologiska preparat av släktet 
Rumezx; prof. HARALD KYLIN 300 kr. för undersökningar vid Kristinebergs 
zoologiska station över halvsalgernas näringsfysiologi; kommissionen Skånes 
Flora 140 kr. i kompletteringsanslag för undersökningar över den skånska 
floran; fil. mag. SIGVARD LILLIEROTH 200 kr. för limnologiska undersökningar 
av 5 sjöar i nordvästra Skåne; amanuens GÖSTA TOMETORP 200 kr. för cyto- 
genetisk undersökning av Dactylis Aschersoniana. — Lantbruksakademien har 
från A. W. Bergstens donationsfond utdelat 2.400 kr. till prof. 
H. LUNDEGÅRDH för undersökning av möjligheterna att genom hormonverkan 
stimulera tillväxt och avkastning hos lantbruksväxter. — Ur Längmanska 
kulturfonden: fil. dr HAKON HJELMQVIST för tryckning av en färg- 
plansch i en avhandling om fruktträdschimärer; fil. mag. MIGNON MALM för 
fortsatta undersökningar över jästcellernas permeabilitet; fil. lic. HEDDA NOR- 
DENSKIÖLD för genetisk-cytologiska undersökningar över artbildningen hos 
Phleum; fil. lic. BÖRJE ÅBERG för tryckning av ett arbete om växtodling i 
artificiellt ljus: — Ur Lunds Botaniska Förenings jubileum s- 
fond: fil. kand. ASTA LUNDH 150 kr. för fortsatta undersökningar av floran 
i Oderljunga socken; fil. kand. SIGVARD LILLIEROTH 50 kr. för limnologiska 
undersökningar i nordöstra Skåne. — Ur Murbecks donationsfon d: 
fil. kand. ÅSKELL LÖVE 250 kr. för insamling av material av släktet Rumex 
i södra och mellersta Sverige. 


Bilaga till Botaniska Notiser 1941, H. 2. 


Meddelande från 


Lunds Botaniska Förening. 


Växter avsedda för 1941 års hösttermins byte skola vara inkomna 
senast den 15 oktober. Senare ankomna sändningar kvarligga till 
1942 års byte. 

Bytesdeltagarna uppmanas att med avseende på nomenklatur och 
systematisk ordning såväl angående de inlämnade växterna som de 
medföljande listorna noggrant följa föreningens senaste poängförteck- 
ningar samt ställa sig till efterrättelse de givna föreskrifterna för bytet, 
vilka på begäran översändas. 

På samtliga inlämningar för året göres ett avdrag av 20 ?/9o på 
poängsumman. Dessutom göres ett extra avdrag av 5 ?/o på de från 
föregående byten kvarstående fordringar, vilka uppgå till minst 10,000 
poäng. För fordringsägare, som ej deltaga i årets växtfördelning, av- 
skrives 10 ?/o av fordran överstigande 5,000 poäng; denna avskrivning 
vidtages dock icke, därest fordringsägare betalar bytesavgift för året. 

Bytesavgiften är kr. 5: 00. — Vid kontant betalning av växtford- 
ran beräknas ett pris av kr. 10:00 pr 15000 poäng. Köpare erlägga 
ingen bytesavgift. 

Emballage (lådor, papp m. m.), som önskas tillbaka, bör tydligt 
märkas med ägarens namn, då vi annars ej kunna ansvara för dess 
återställande. Vanliga pappaskar eller packlådor återsändas dock endast 
på därom gjord begäran. 

Katalog över de växter, som i bytet äro tillgängliga, utkommer i 
november. 

Innestående växtfordran avskrives, därest fordringsägare ej under 
loppet av tre år genom deltagande i bytet bevakat sin fordran. 


Förbudslista. 


Nedanstående växter mottagas ej från de angivna provinserna och 
från andra endast i mindre antal exemplar. 
Woodsia ilvensis Ög Dlr Jmt Asplenium Ruta muraria Vg 


Cystopteris montana Jmt Trs Osmunda regalis Sk Sm Vg. 
Dryopteris Robertiana Öl Gtl Ög Equisetum scirpoides Jmt Kuus 
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Selaginella selaginoides Dlr Mpd 
Picea Abies f viminalis Vstm 
viminalis ad v virgatam Vstm 
Sparganium affine X hyperboreum LyL 
Potamogeton vaginatus Ång 
filiformis Sk BI Gtl Jmt 
filiformis X vaginatus Ång 
pectinatus Bl Gtl 
Triglochin palustre Sk Bl KeL 
Scheuchzeria palustris Sk Jmt 
Panicum sanguinale Sk Gbg Srm 
Setaria viridis Bl Gtl Boh 
Leersia oryzoides Sk Bl 
Hierochloé odorata Nrk Srm 
australis STav 
alpina TL Trs 
Phleum alpinum Dlr KeL 
Phippsia algida Trs 
Cinna latifolia Mpd 
Agrostis clavata Mpd 
Calamagrostis arundinacea X epigejos 
His 
purpurea Vg Dsl Vstm 
obtusata Jmt 
Ammophila arenaria Sk Gtl HI 
arenaria X Calamagrostis epigejos Sk 
Holcus mollis Sk Vg 
Aira caryophyllea Klm JI 
Deschampsia bottnica X caespitosa SÖb 
setacea Sk Bl 
Koeleria glauca Sk Öl 
Melica uniflora Sk Vg 
Poa annua Sk Dir 
annua X supina Sk 
supina Sk Upl Dir Gstr 
Arctophila fulva v pendulina Nb 
Festuca silvatica Boh 
Bromus inermis Sk Gtl Boh Srm Dlr 
Benekeni Sk Gtl Boh Vg Srm 
arvensis Sk Sm Gtl Boh. 
Brachypodium pinnatum Gtl Vg Ög Upl. 
Lepturus filiformis Sk 
Triticum caninum v glaucescens Mpd 
junceum X repens Sk Gtl 
Hordeum murinum Sk Bl 
jubatum Sk Gbg 
Scirpus radicans Vstm Dir 
fluitans Sm 
parvulus Sk Bl 
mamillatus Bl Vg Dsl Vstm 
multicaulis Sk Bl Vg 
Rhynchospora fusca Bl Boh Dsl 
Carex dioica X heleonastes Hjd 
paniculata Sk Sm Nrk ” 
divulsa Bl Gtl Vg 
tribuloides Sk 
tenella Vrm Jmt Ång Nb 
brunnescens TL Trs 
brunnescens X loliacea TL Nrdl 
canescens X loliacea Hls KeL 
canescens X tenuiflora His 


remota Sk Bl Vg Nrk 
Goodenowii v juncea Sk Jmt 
digitata Dsl Vrm Dir Ål 
pediformis "rhizina Jmt 
globularis Dlr Vb Nb LyL Öb 
livida Sm Vg Dlr TL 
magellanica Nrk Jmt 
limosa Sk Nrk 
holostoma TL 
atrata Jmt TL KeL 
extensa Bl Öl Gtl 
Oederi Gtl Jmt Trs 
lepidocarpa Sk Gtl Vg 
flava X Oederi Sk Dsl Nrk Hls 
Hornschuchiana X Oederi Öl 
distans Sk Bl Öl 
laevirostris Vb 
acutiformis Sk Öl Boh Vg Nrk 
hirta Vg 
Juncus effusus X glaucus Sk 
glaucus Sk 
balticus Sk 
arcticus X filiformis KeL 
maritimus Bl 
subnodulosus Sk Öl Gtl 
fuscoater Sk Vg 
squarrosus Sm 
tenuis Sk Bl Gbg Vg Jl 
stygius Dlr Vb 
Luzula pilosa Gbg Jmt KeL 
silvatica Sk 
nemorosa Bl Vg Vstm 
Wahlenbergii TL Trs 
frigida Jmt 
sudetica Nrk Dir 
spicata Jmt 
Anthericum Liliago X ramosum Sk 
ramosum Sk Gtl 
Fritillaria Meleagris Vstm Upl 
Polygonatum verticillatum Vg 
Salix alba X fragilis 9 Vg Vrm 
caprea X viminalis 9 Vg 
cinerea X nigricans Y Gtl 
f subeinerea 9 Vg Vrm 
aurita X caprea 9 Sk Gbg Vg 
aurita X livida I + 9 Vg 
aurita X livida X myrtilloides 9 Hls 
aurita X livida X repens 3 Vg 
aurita X myrtilloides 9 His LyL 
aurita X repens & + 9 Vg Dls 
aurita X viminalis Gbg 
nigricans X phylicifolia 9 Dir 
hastata "vegeta 3 Vg 
myrtilloides 9 His LyL 
repens 9 Dir Hls 
repens X viminalis 4 
f subrepens 43 Vg 
lapponum $ + 9 Dir LyL 
Betula nana Dlr EntL 
nana X pubescens X verrucosa f inter- 
media Dlr 


Alnus glutinosa X incana Vg Vrm 
Koenigia islandica Jmt STrd 
Rumex Hydrolapathum X obtusifolius 
Sk Bl 
crispus X obtusifolius Bl 
thyrsiflorus Sk Gtl 
Acetosella KeL Jl 
Oxyria digyna NTrd 
Polygonum Persicaria Bl Gtl 
minus Vg Nrk 
Convolvulus Dlr Jmt KeL Jl 
Chenopodium hybridum Vg Srm 
murale Sk 
polyspermum BI Gbg Nrk 
Atriplex hastatum Sk Vg 
pedunculatum Sk Boh 
Suaeda maritima Boh 
Amarantus retroflexus Sk Bl Gtl Gbg 
Stellaria aquatica Sk Nrk His 
apetala Sk Bl Gtl 
Holostea Sk Gtl Boh 
longifolia Gbg Nrk Upl 
calycantha X longifolia Hls KeL 
Cerastium arvense Sk Boh Vg Dsl Dlr 
caespitosum Sk BI Gtl 
Silene maritima Boh Mpd 
rupestris Klm HI Boh Vg Vstm 
dichotoma Boh Vg Ög Mpd 
conica Sk 
Melandrium noctiflorum Sk Gtl 
dioicum Vg 
album X dioicum 3 Hls Jmt Ång 
Gypsophila fastigiata Öl Gtl Dir 
Dianthus arenarius Sk 
superbus Sk NÖb Kuus 
Aquilegia vulgaris Vg Dir 
Delphinium Consolida Sk Ög Upl 
Anemone ranunculoides Sk Gtl Vg Vstm 
Ranunculus auricomus X cassubicus Vstm 
fluitans Lam f marinus Ång 
Thalictrum alpinum Jmt 
Papaver Rhoeas Öl 
Subularia aquatica Jmt Nrk KeL 
Teesdalea nudicaulis Sk Gtl Jl 
Lepidium Draba Sk BI Klm Upl 
latifolium Sk Bl 
ruderale Bl Hl 
densiflorum Sk Vg Nyl 
Thlaspi perfoliatum Gtl 
alpestre Boh Dlr Yb Nyl 
v tunense Vg Mpd 
Sisymbrium altissimum BI Gtl Vg Nyl 
wolgense Sk 
Isatis tinctoria Öl Vg 
Nasturtium officinale Sk 
:Roripa amphibia X palustris Sk 
palustris X silvestris Sk Bl His 
austriaca X silvestris Sm Gtl Vg 
Draba verna Gtl Dsl Dir 
muralis Sk Gtl Ög 


Arabis hirsuta Sk Sm Boh Ög 
petraea Ång 
arenosa Vg Dir His 
Erysimum hieraciifolium Sm Gtl Vstm 
Mpd 
Braya supina Öl Gtl 
Reseda lutea Bl Gtl Klm Vg Upl Jmt 
Saxifraga Cotyledon NTrd 
Cotoneaster melanocarpa Bl 
Sorbus Aucuparia X suecica Bl Gbg Upl 
Crataegus oxyacantha X Palmstruchii Bl 
curvisepala X Palmstruchii Bl 
Rubus thyrsanthus Sk Bl Sm 
caesius X idaeus Vg Upl Ål 
arcticus X saxatilis Nb Trs 
Potentilla norvegica Sm Upl Dir Opl 
intermedia Bl Vrm Nyl 
thuringiaca Vstm Srm His 
Geum rivale X urbanum Nrk Vstm 
Alchemilla alpina Vg Jmt NTrd 
pubescens Gtl Boh Vg Nrk 
subglobosa Vg Ög Vrm Nrk Vstm 
acutangula Ög Vrm Nrk 
propinqua Vrm 
sarmatica Vrm Nrk Vstm 
Rosa rubiginosa Sk Ög 
cinnamomea Gtl Ög Dsl Vrm 
Ononis spinosa L Sk 
Medicago sativa Sk Vg Srm 
falcata X sativa Sk Öl Nrk Mpd 
minima Sk 
Melilotus altissimus Vg 
Petitpierreanus Bl Ög 
albus Sk Gtl HI Vg 
dentatus Sk 
Trifolium spadiceum Nrk Vstm Dir His 
Lotus corniculatus Bl Vg 
uliginosus Sk 
Tetragonolobus siliquosus Sk Bl Öl 
Astragalus glycyphyllus Sk Vg 
arenarius Sk 
oroboides Opl 
frigidus Trs STrd Opl 
penduliflorus Jmt 
Ornithopus perpusillus Sk 
Coronilla varia Sk Öl Srm 
Vicia silvatica Vg Ög Jmt 
Cracca Upl Jmt KeL 
tenuifolia Sk Öl Ög 
Lathyrus heterophyllus Vg Ög 
maritimus Sk Gtl Äng Nyl 
pratensis Sk Vg JI 
vernus Sk Srm Upl 
Geranium sanguineum Boh Vg 
bohemicum Mpd 
dissectum Sk Öl Gtl Boh 
Radiola linoides Sk BI Sm Vg 
Linum catharticum Sk Gtl JIl 
Polygala amarella Gtl Vg Jmt 
Euphorbia palustris Öl Boh 
virgata Sk Bl Vg 


Esula L Sk Vg Ög Nyl 
Helioscopia Upl Sat 
Evonymus europaea Sk Gtl 
Impatiens noli tangere Vg Srm 
parviflora Sk Bl Vg Dsl Nyl 
Hypericum acutum Sk 
Myricaria germanica Mpd Trs 
Viola collina f umbricola Mpd 
Selkirki Dlr Mpd 
uliginosa Vstm 
Epilobium hirsutum Sk Vg Nrk 
parviflorum Sk Gtl 
palustre Sk Gtl KeL 
alsinifolium His Jmt 
Hornemanni Dir Hls Nb 
Hornemanni X palustre Dir 
Circaea lutetiana Sk Boh Vg 
Myriophyllum spicatum Gtl Vg 
Hydrocotyle vulgaris Sk BI Vg 
Chaerophyllum aromaticum Sk Gbg 
Scandix pecten Veneris Öl JI 
Myrrhis odorata Nrk Srm 
Bupleurum tenuissimum Sk Bl 
Falcaria sioides Sk Gtl Upl 
Seseli Libanotis Ög Vstm 
Aethusa Cynapium v agrestis Sk 
Silaus flavescens Sk 
Pyrola minor Jmt 
Andromeda polifolia BI Dir 
Erica Tetralix Sk Sm Boh 
Samolus Valerandi L Bl 
Lysimachia Nummularia L Sk Vg 
Gentiana nivalis TL Trs Opl 
campestris "islandica Jmt 
"germanica Vg Nrk Jmt STav 
Amarella L "axillaris Vg Jmt 
Cuscuta Epithymum v Trifolii Ög 
Calystegia sepium Sk 
v colorata Sm Vg 
Amsinckia intermedia Srm 
Symphytum uplandicum Dlr Nyl 
asperum Ög Vstm 
Pulmonaria officinalis L Sk 
Teucrium Scordium L Sk Öl 
Scordonia L Vg 
Prunella vulgaris Sk Vg Jl 
grandiflora Vg 
Stachys officinalis Upl 
Salvia verticillata Vg 


Thymus Chamaedrys Boh Ög Srm Jmt 
Mentha aquatica X arvensis Vg Vrm Dlr 
aquatica X austriaca Dsl Dir 
gothica Ög 
Solanum nigrum f chlorocarpum Bl Srm 
adventitium Srm 
villosum v miniatibaccatum Srm 
Linaria vulgaris Sk Vg Upl 
repens X vulgaris Klm 
Chaenorrhinum minus Sk Boh 
Veronica longifolia X spicata Vg Srm 
Tournefortii Sk Bl Gbg Boh Vg 
Euphrasia brevipila Gtl Vg Dsl Vrm Upl 
Gstr His LL 
tenuis Vb 
bottnica Nb NÖD 
montana Sk Vg 
Odontites simplex Bl Boh Ög Upl 
Rhinanthus minor Sk Upl LyL 
Pedicularis silvatica Sk Bl Boh Nrk 
Plantago media L Sk Upl Dir 
Coronopus Bl Hl 
Asperula tinctoria Öl Vg Ög 
Galium palustre v aparinoides Sk Ög 
trifidum Upl KeL 
silvestre f hirtum Vg 
Mollugo L Sk Klm Gtl Boh Vg Nrk Up! 
"elatum Sk Vg Ög 
Mollugo X verum Sk Gtl Boh Vg Vstm 
Srm Upl Dir His Jmt 
Lonicera coerulea L Vg Vstm 
Dipsacus pilosus Sk Vg Srm 
Campanula patula Upl Dlr 
Eupatorium cannabinum Bl 
Erigeron canadensis Sk Bl Vg Ög Srm 
Gnaphalium silvaticum Vg Ög KeL 
Galinsoga parviflora Sk Bl Gbg 
quadriradiata Bl Gbg Ög 
Anthemis tinctoria L Sk Bl Vg Jmt KeL 
Cotula Öl Boh 
Achillea Ptarmica ”salicifolia STav 
Matricaria discoidea Sm Gtl Vg Ög Upl 
KeL NÖb JI 
Senecio vernalis Sk Bl HI 
Arnoseris minima Sk Bl 
Picris hieracioides Sk Gtl Ög 
Taraxacum alatum Sk Sm Gtl 
Mulgedium sibiricum Mpd Nb 


Kryptogamer som voro upptagna i förra årets katalog mottagas 
vid årets byte i högst 10 ex., sådana som där upptogos i över 20 ex. 


mottagas i de flesta fall ej alls. 


Lund i maj 1941. 


Elsa Nyholm. 


Bytesföreståndare. 
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Some new results concerning apomixis, sexuality 
and polymorphism in Potentilla. 


By A. and G. MUNTZING. 


Institute of Genetics, University of Lund, Sweden. 


I. Introduction. 


Thirteen years ago the occurrence of pseudogamy in different bio- 
types of Potentilla Tabernaemontani, collina and argentea was demon- 
strated (MÖUNTZING 1928). In the same paper the basic chromosome 
number of the genus was reported to be seven, and it was also found 
that P. argentea L. included biotypes with different chromosome num- 
bers. In a second paper (MÖUNTZING 1931) some further cytological 
results were reported, comprising the somatic chromosome numbers of 
19 biotypes and meiotic observations in diploid and hexaploid argentea 
and in duodecaploid Tabernaemontani. The somatic chromosome 
numbers were found to range from 14 to 84, all being multiples of 
seven. Not only P. argentea but also all the other species studied 
(Tabernaemontani, Crantzii and collina) were found to include bio- 
types with different chromosome multiples. 

After this second paper the Potentilla work was interrupted for 
some years, but the material was preserved. In 1937 the junior author 
took up the Potentilla work again, and during the following years new 
results were obtained which justify a brief report. In the first place 
this report will deal with the discovery of sexual and partially sexual 
strains in P. argentea and Tabernaemontani and with true hybrids 
raised from crosses with these strains. Further the morphological and 
cytological polymorphism within P. argentea L. has been subject to a 
special study. For this work a number of new strains were raised 
from seed samples collected by ourselves or by other persons. For 
this valuable cooperation we wish to express our sincere gratitude to 
Prof. O. ROSENBERG, Dr. H. WESTBERG, Messrs. B. HYLMÖ, S. KILAN- 
DER, T. NYHOLM, G. ÖSTERGREN and T. HÅKANSSON. 
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II. The Scandinavian forms of Potentilla argentea L. 


1. The material. In the paper of 1931 (MÖNTZING 1931) P. argentea 
L. was reported to comprise biotypes with 2n=14, 42 and 56. Of the 
two Scandinavian biotypes studied at that time one was diploid, the 
other one hexaploid. Both were from Skåne, Sweden (Dalby and 
Lomma respectively). Since it seemed desirable to determine, whether 
the Swedish argentea-types were generally diploid or hexaploid, and if 
they also included biotypes with other multiples of seven, a number 
of new strains were raised. The seeds had in most cases been collected 
from single individuals growing in the field. In this way the number 
of Scandinavian argentea-strains was increased from 2 to 53. Two of 
these strains are from Norway, all the others from Sweden. The 53 
strains were collected at 37 quite separate localities. Thus, in some 
cases progenies were raised from more than one plant at the same 
locality. Twentytwo of the 53 strains were transplanted to the field 
last summer and have not yet flowered, but the other 31 strains were 
raised earlier, have flowered and have been subject to close inspection. 


2. Constancy and polymorphism. Chromosome numbers. Though the 
number of individuals in each progeny was in most cases limited to 
about 16 or 20, the complete uniformity in each plot has been very 
striking. Among all these plants not a single true aberrant has been 
observed. One single progeny comprised a mixture of two different 
morphological types. However, the plants belonging to the first type 
were all found to be diploid, those belonging to the second type were all 
hexaploid. Thus, in this case the seed collector had evidently happened 
to mix seeds from two different mother individuals. In two of the 
strains (>»A—4A>» and »4A—B»>) the number of individuals observed was 
as high as about 100, but even in these cases complete constancy was 
met with. 

The constancy within each progeny was found to be accompanied 
by quite clearcut and often very striking differences between progenies 
from different localities. The 31 argentea-strains which have flowered 
and, thus, have been-fully observed, are all different from each other. 
These differences do not only concern all kinds of morphological details 
but also physiological characters such as rust resistance, degree of 
perennial duration, earliness etc. 

As expected the progenies studied were found to be characterized 
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by different chromosome numbers. Thirtysix progenies were diploid 
(2n = 14), eleven were hexaploid (2n=42), three were tetraploid 
(2n = 28), one progeny comprised a mixture of diploid and hexaploid 
plants and one single progeny was found to be pentaploid (2n = 35). 

"The pentaploid biotype, collected at the west coast of the province 
of Skåne (Fortuna) is especially interesting. In the first place it 
represents a new chromosome number within P. argentea L., and se- 
condly it combines complete constancy (20 individuals so far observed) 
with an odd multiple of seven. Thus, since meiosis in this biotype 
must be irregular (cf. below) the constancy can only be explained by 
the assumption of a completely apomictic seed formation. By experi- 
mental work apomixis has already been demonstrated for 6 other 
argentea-biotypes, including the two Swedish strains A—A (diploid) 
and A—B (hexaploid) (MÖUNTZING 1928, 1931). Under such circum- 
stances it is practically certain that the complete uniformity of all the 
other Scandinavian argentea-biotypes is also due to apomixis. 

The finding of a few tetraploid argentea-biotypes is also quite 
interesting and fills the previous gap between the chromosome numbers 
14 and 42. The tetraploid strains were all raised from seed samples 
collected at three different localities in the vicinity of Ronneby in the 
province of Blekinge (South Sweden). These tetraploids have not yet 
flowered and it has not yet been possible to decide, whether the strains 
represent the same or different biotypes. At any rate, however, 
judging from the vegetative characters, they are certainly nembers of 
PHargented Il. 


3. Distribution areas. In comparison with the diploids and hexa- 
ploids the tetraploid biotypes must have a rather limited or localized 
distribution, which has to be further studied. Comparing the diploid 
and hexaploid argentea-types, it seems rather clear that the diploids 
have a more northern distribution area than the hexaploids. The 
distribution areas are overlopping, however, and at five different 
localities in South Sweden (Dalby and Bäckaskog, Skåne; Ronneby, 
Blekinge; Kristineberg, Bohuslän and Vickleby, Öland) they were found 
to grow either quite mixed or in more or less close proximity. In the 
surroundings of Ronneby P. argentea L. is evidently represented not 
only by tetraploid biotypes but also by diploids and hexaploids. 

In order to state our present knowledge about the geographical 
distribution of the argentea-biotypes with controlled chromosome 
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numbers more precisely the following localities may be enumerated 
(in approximate order from south to north). 

Diploid biotypes. In the province of Skåne: Skanör, Anklam, Sjöbo, Sjöbo- 
Veberöd, Veberöd, Dalby, Höör, Axelvold, Bäckaskog, Hovs hallar. In Blekinge: 
Ronneby, Härstorp, Fågelmara. At the isle of Öland: Vickleby. In Småland: Kal- 
mar, Västervik. In Halland: Laxvik, Haverdal, Åsa, Tjolöholm, Gottskär. At the 
isle of Gotland: Sundre. In Bohuslän: Stenungsund, Kristineberg. In Västergöt- 
land: Trollhättan. In Södermanland: Stockholm. In Jämtland: Frösön. In Ånger- 
manland: Offer. In Norway: Ringebu (Opland), Hjelle i Breitstad s:n, Nordtröndelag. 

Hexaploid biotypes. In Skåne: Dalby, Lomma, Kävlinge, Rönneberga backar, 
Bäckaskog. In Blekinge: Ronneby. At the isle of Öland: Vickleby. At the isle of 
Gotland: Visby. In Bohuslän: Kristineberg. 

Tetraploid and pentaploid biotypes. As already mentioned tetraploid 
argentea was obtained from Ronneby (Blekinge) and pentaploid argentea from 
Fortuna (Skåne). 


From the lists given above it is evident that the most northern 
hexaploids so far established were collected at Gotland and at Kristine- 
berg (Bohuslän). Diploid argentea-biotypes were observed at seven 
more northern localities, including Offer (Ångermanland) and Hjelle 
(Nordtröndelag, Norway). 

Other evidence that the hexaploids have a more southern distri- 
bution is represented by the fact that two biotypes collected at Harz- 
gebirge and Muncheberg in Germany were both found to be hexaploid 
and of the same general appearance as the Swedish hexaploids. 


4. Morphology. The morphological comparison between argentea- 
biotypes with different chromosome numbers was much stimulated 
by a paper by MARKLUND (1933). This author finds that the Finnish 
representatives of the collective species P. argentea could easily be 
divided into two rather well differentiated groups P. argentea sensu 
strictu and P. impolita WAHLENB. From herbarium studies MARKLUND 
also concludes that most other biotypes of the collective species in 
question can be referred to either one or the other of these two cate- 
gories. MARKLUND also states, however, that in south Europe there 
are certainly also other species belonging to the P. argentea-group. He 
also considers it possible that a more close study of the argentea-types 
growing in north and middle Europe may lead to the establishment 
of some other species-units besides impolita and argentea sensu strictu. 
From the brief descriptions of cytologically controlled argentea-bio- 
types by MUNTZING (1928, 1931) MARKLUND concludes that P. impolita 
is probably hexaploid, P. argentea (s. str.) diploid. Finally, MARKLUND 


APOMIXIS, SEXUALITY AND POLYMORPHISM IN POTENTILLA 241 


points out that P. impolita has a more southern distribution than P. 
argentea (s. str.). — To avoid misunderstandings it may be convenient 
in the following to denote the whole collective species as P. argentea IL. 
and the two species units described by MARKLUND as P. impolita 
WAHLENB. and P. argentea, MARKL. 

Since about 50 different progenies of P. argentea L. with a known 
origin have been observed in our cultures and have been cytologically 
examined, we have had a very good opportunity to test, whether our 
hexaploid strains fit the diagnoses given by MARKLUND for P. impolita 
WAHLENB. and P. argentea MAREL. 

In the summer of 1940 we had 22 different biotypes of P. argentea 
L. in culture in the same field and under quite comparable conditions. 
Sixteen of these were diploid, one pentaploid and five hexaploid (cf. 
Figs. 1—8). These biotypes, which were all different, were examined 
with a morphological key based on MARKLUND's diagnoses. The follow- 


ing characters were examined in each biotype. 


Character nr. 


P. impolita W AHLENB. 


P. argentea MARKL. 


il£ Shoots high and coarse. Shoots low and weak. 

2. Shoots erect. Shoots procumbent. 

3. Leaves more or less densely Leaves smooth or with sparse 
hairy on the upper side. hairiness. 

4. Leaflets close to each other with Leaflets more - separate with 
broad base (Figs. 9—15). narrow base (Figs. 16—20). 

5. 4—5 leaf dents at the iongest Rarely more than 3 leaf dents. 
leaflet of the rosette leaves. 

6. Leaf dents, acute, squarrose. Leaf dents obtuse. 

de Stipules on the middle shoot- Stipules undivided or with one 
leaves often bilobate. lobe. 

8. The flower stalks start at acute The flower stalks have a more 
angles. lateral direction. 

9 Flower stalks long. Flower stalks short. 

10. Bracts not much developed. Bracts more developed. 

Inde Sepals rather hairy. Sepals less hairy. 

12. Flower buds with short outer Buds with rather long outer 
sepals. sepals. 

13: Sepals acute. Sepals rather obtuse. 

14. Flowers large, petals broad Flowers smaller, petals narrow 
(Fig. 22): (Fig: 22). 

15: Flowers bright yellow, anthers Flowers, »nthers and gynoecium 
and gynoecium dark yellow. pale yellow 

16. Anthers large and thick, styles Anthers small, styles thin. 
thick. 

Uf Late flowering. Early flowering. 
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Figs. 1—38. Field plants of Potentilla argentea L. with different chromosome numbers. 

— Figs. 1—3, diploid biotypes (2n — 14) from Kalmar (Småland), Veberöd (Skåne) 

and Hjellum (Norway). Fig. 4 the pentaploid biotype from Fortuna (Skåne). Figs. 

3—7, hexaploid biotypes (2n — 42) from Lomma (Skåne), Dalby (Skåne) and Miän- 

cheberg, Mark (Germany). Fig. 8, the octoploid type (2n = 56) obtained from the 

Botanical garden of Iasi. This vigorous type has just started to flower and will later 
on reach much greater dimensions. — The length of the measure is 50 cm. 


APOMIXIS, SEXUALITY AND POLYMORPHISM IN POTENTILLA 243 


Figs. 9—21. Basal leaves of different biotypes of Potentilla argentea L. — Fig. 9, 

the octoploid biotype from the Botan. Garden of Iasi. Figs. 10—14, five hexaploid 

biotypes (from Dalby, Kävlinge, Harz, Mincheberg and Lomma respectively). Fig. 15, 

the pentaploid biotype from Fortuna. Figs. 16—20, five diploid, apomictic bio- 

types (from Frösön, Hjelle, Dalby, Kalmar and Åsa respectively). Fig. 21, a leaf 
from the diploid, sexual strain A— G. — & 0,55. 
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Fig. 22. Flowers of different biotypes of Potentilla argentes L. a, octoploid (2n = 56); 
b and c, hexaploid (2n = 42); d, pentaploid (2n = 35); e and f, diploid 
(2n = 14). — X 1,0. 


For each biotype studied the occurrence of impolita-characters 
was noted with + signs, the occurence of argentea MAREL.-characters 
with — signs. If the character observed was neither typically impolita 
nor argentea MARKL. it was noted as 0. The sum of the +, — and 0 
signs may evidently be regarded as a rather good measure of the 
similarity to impolita or argentea MARKL. According to the key a com- 
plete and ideal impolita should have the value + 17, an ideal argentea 
MARKL. the value -— 17. 

However, after the observations had been carried through it was 
found, that none of the 22 biotypes tested had reached any of these 
extreme values. Nevertheless, there was a quite clear division into 
two groups. One group consisted of the five hexaploid and the single 
pentaploid biotype, the other group comprised the 16 diploid biotypes. 
In the former group the five hexaploids had the morphological values 

F 13, + 13, + 12, + 9 and + 7 (M = + 10,8), the corresponding value 

of the single pentaploid biotype being + 8. Among the diploids the 
morphological values ranged from —5 to — 12 with an average of 
— 8,2. 

The above analysis evidently represents a clear verification, firstly 
of MARKLUND's establishment of two distinct species units within the 
collective species P. argentea L., viz. his P. impolita WAHLENB. and 
argentea MARKL. Secondly, his supposition that P. impolita is generally 
hexaploid and P. argentea MARKEL. diploid has also turned out to be 
correct. However, the finding of a pentaploid biotype (Fig. 4) with 
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just as good impolita-chåracters as some hexaploid biotypes shows 
that P. impolita is not quite homogenous with respect to the chromo- 
some number. 


During the morphological study of the 22 biotypes it was found that some 
characters had a much higher diagnostic value than others. This was tested 
arithmetically in the following way. With respect to character number one the five 
hexaploid strains had given + signs in two cases and a 0 in the other three. Thus, 
the average will be + 2 :5 — + 0,40. If all 5 biotypes had given + signs, the average 


value would have been + 1,00. In the same way there were nine — and seven 0 
among the diploids, the average value thus being —9 :16 — — 0,56. If all 16 bio- 
types had given — signs, the average would have been — 1,00. Thus, in extreme 


cases, if the character in question has a very good diagnostic significance, the 
difference between impolita- and argentea-values may reach a maximum of + 2,00. 
If the characters are less good, the difference will be smaller, and if the characters 
are quite useless, the differences will be about + 0 or have negative values. With 
respect to the 17 characters tested the following result was obtained: 


Character nr.: 1 2 3 4 5 6 7 8 

Hexaploids: I 0:40 + 0:40. o— 100 + 040 + 100 + 1,00 0,20. = 0,80 
Diploids: — 0,56 —0,63 —1,00 —0,81 —0,94 —1,00 — 0,81 + 0,00 
Difference: 003200 ERAN 2008 061 050 
Character nr.: 9 10 Ed 12 13 14 5 16 17 

Flexaplolds=t ar .008 016051 1,0005-10:201- 0:5020008-F 1:004--10;8054-10;60 
Diploids: = 0,62 1 + 0,25 (+ 0,94 +0;561 + 0,19-:=0;94 0,88 1,00 0,94 
Difference: find 02 ar 0304 0008-0130 EI 060943 SOTD 


Judging from the above figures characters nr. 3 and 6, i. e. the hairiness of 
the leaves and the shape of the leaf-dents, have an excellent diagnostic value (cf. 
Figs. 9—20). Characters nr. 5, 15 and 16 (number of leaf dents, flower colour and 
size of the anthers and styles) are also quite valuable. Of the remaining 12 characters 
studied 9 are more or less useful, the values of the differences ranging from 
+ 1,62 to + 0,61. Three characters, however, nrs. 10, 11 and 12, were found to 
be quite or almost quite useless, the differences in these cases having the values 
+ 0,35, + 0,06 and — 0,36 respectively. 


5. Duration of life. Rust resistance. In addition to the diagnostic 
characters discussed above it may be mentioned that some other typical 
differences between the diploid and polyploid groups were observed 
in our cultures. In the first place it should be mentioned that there 
is a very marked average difference between the duration of life of 
the diploid and polyploid types. The hexaploid (as well as the penta- 
.ploid) P. impolita-types are all strictly perennial, whereas the diploid 
P. argentea MARKL. is scarcely more than biennial. If seeds of bio- 
types belonging to the latter species group are germinated in ihe spring, 
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and the young plants are transplanted to the field in the summer of 
the same year, they will survive the following winter very well. Next 
summer they will reach full development and flower abundantly. 
(They also flower to some extent in the first summer.) After this 
summer they generally survive the next winter rather poorly or die 
completely in contrast to the hexaploids, which retain their full vigour 
during several years. Though there is a quite typical average diffe- 
rence between the two groups impolita and argentea as regards dura- 
tion of life, it should be noted that minor but quite clearcut biotype 
differences were observed within the diploid group. Some biotypes 
were found to be more perennial than others. Among the hexaploids 
no such differences have been found, all the types being strictly peren- 
nial. Also the single pentaploid biotype behaved in the same way. 

It might be suspected that the different degrees of perennial life 
duration are due to differences in cold resistance. This is not the 
case, however, firstly because the diploids show a perfect winter 
hardiness during their first winter, secondly because they were found 
to have a more northern distribution than the hexaploid impolita- 
types. Thus, there is a true difference in periodicity between the two 
groups which is quite independent of the winter hardiness as such. 

Another observation may be mentioned which also demonstrates 
a difference between impolita and argentea MARKL. In the spring and 
summer of 1940 our Potentilla cultures were severely attacked by rust. 
This attack, however, affected the diploid biotypes much more than 
the hexaploids (and the pentaploid). The latter suffered very little, 
indeed, in contrast to several diploid argentea-types growing close by. 
Among the diploids there were also clear differences in rust suscepti- 
bility. Some biotypes were quite severely attacked, others much less. 
There was no correlation between degree of rust susceptibility and lack 
of winter hardiness during the second winter after germination. Some 
diploid biotypes which had been severely attacked by rust in the 
preceding summer survived the winter rather well and vice versa. Thus, 
neither differences in winter hardiness, nor in rust susceptibility in- 
fluence the duration of life. The periodicity is controlled by other 
genetic factors. 


6. Seed and pollen size The hexaploid impolita-biotypes were found 
to have larger seeds and pollen grains than the biotypes of diploid 
argentea MARKL. This difference, which is probably correlated with the 
quantitative difference in chromosome number, seems to be quite typical. 
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Seed size was measured in samples from 19 diploid, 3 tetraploid and 9 hexa- 
ploid biotypes. The 19 diploids belonged to P. argentea MARKL., the hexaploids to 
P. impolita. The morphology of the tetraploids has not yet been studied, the 
measurements being undertaken at the original seed samples obtained. From each 
biotype 50 seeds were measured. The 19 average values thus obtained in the di- 
ploids were found to range from 18 to 23 units with an average value of 20,45. In 
the 9 hexaploids the average values ranged from 23 to 26, the mean value of this 
series being 24,61. Since the two series are almost quite separated from each 
other, statistical treatment of the difference is superfluous. The significance of 
the difference is further demonstrated by the fact that the seeds of the tetraploid 
biotypes were found to be intermediate in size, the total average of the tetraploids 
being 23,83. 

Quite similar results were obtained with respect to pollen size. Data are 
available for pollen samples of 4 diploid argentea MARKL.-biotypes and 4 impolita- 
biotypes. In each sample 50 pollen grains were measured. In the four diploid 
biotypes the average diameter was found to be 8,26, 8,30, 8,30 and 8,56 respectively. 
In the four hexaploids the corresponding values were 9,40, 9,40, 9,40 and 9,70 
respectively. 

Adding the values for all the diploid and hexaploid pollen samples the fol- 
lowing two series were obtained: 


Pollen diameter 


7 8 9 10 Trunits, on MIbIm 
Daploid DliolypeS ot ss. dera 4 128 62 6 200 8,35 +I 0,04 
IFexaplold 2: 0 ös srspesrnsé 1 14 77 105 3 200 9,48 + 0,05 


The difference between the average values 1,13 + 0,06 is evidently significant 
(D/m = 18,8). 


Thus, it is rather probable that pollen size in P. impolita is 
generally larger than in P. argentea MARKL. This difference, though 
rather slight, may be of importance for herbarium studies. In doubtful 
cases this character may help to decide to which species unit a certain 
specimen should be referred. — If ripe seeds are available it is quite 
easy to tell, whether the plant is diploid or hexaploid. Predictions 
of this kind could be made for about 20 seed samples and were after- 
wards found to be correct almost without exception. In a few cases 
it could not be decided, whether the seed sample was diploid or hexa- 
ploid, and in these cases it was later found that the samples had been 
tetraploid. In one case the seed measurements gave a bimodal curve, 
and later it was found that the seed sample had given a mixture of 
diploid and hexaploid plants. 


7. Pollen fertility. Pollen fertility was examined in 17 diploid, 5 
hexaploid and 1 pentaploid biotype. The percentage of good pollen 
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was determined in a total of 116 plants. In one of the diploid biotypes 
only one plant was examined, in the pentaploid 10 plants and in all 
the other biotypes 5 plants per biotype. 

A clear difference between the average pollen fertility of the diploid 
and polyploid biotypes was revealed by these studies. Among the di- 
ploids 77 of the 81 plants examined had between 90 and 100 per cent 
good pollen, only 4 plants having slightly lower percentage values. 
Among the hexaploids, on the contrary, only 2 of the 25 plants examined 
had 90—100 per cent good pollen, the corresponding values of the 
other plants ranging from 30 to 90. In the first group the percentage 
of plants with at least 90 per cent good pollen will be 95,1+2,4. In 
the second group the corresponding value will be 8,0+5,4 per cent. 
The difference 95,1 — 8,0 = 87,1 + 5,9 is evidently significant. 

As might be expected the pentaploid biotype had rather bad 
pollen, the percentage of good pollen in the 10 plants examined ranging 
from 40 to 70 with an average value of 51 per cent. — The counts in 
all the biotypes may be summarized in the following way: 


Per cent good pollen 
30—40—50—60—70—80—90—100 on M 


Hexaploid plants (from 5 biotypes) RI GEE RET 25 63,00 
Pentaploid plants (from 1 biotype) STAL 10 48,0 
Diploid plants (from 17 biotypes) LISA 81 94,4 


Besides the clear difference between diploids and hexaploids the 
above values also demonstrate that plants belonging to the pentaploid 
biotype are less fertile than most hexaploid plants. 


8. Meiosis in the pentaploid biotype. In a previous paper (MUNTZING 
1931) meiosis in the p. m. c. of one diploid and one hexaploid argentea- 
biotype was described. The meiotic divisions were found to be quite 
regular in the diploid. In the hexaploid there were minor irregularities, 
including the occasional occurence of multivalents, composed of 3—6 
chromosomes. This indicated a certain degree of autopolyploidy. 

These previous observations on meiosis in the P. argentea-group 
may now be supplemented with some data from the single pentapioia 
biotype (from Fortuna, Skåne). The flower buds were partly fixed 
in chrome-acetic-formalin, partly in Carnoy. The latter fixative gave 
the best result. The slides were stained with gentian violet. 

At first metaphase most of the chromosomes are present as bi- 
valents, these bivalents generally being surrounded by a variable 
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number of univalents. A more detailed study also revealed the oc- 
currence of trivalents. In a few cases quadrivalents could also be 
distinguished with more or less certainty. 


The number of univalents outside the I-M groups (observed in side view) was 
observed in two slides with the following result: 


Number of univalents. 


0 "| 2 3 4 5 6 z n M 
Slide nr: 1: od 2 10 12 11 8 4 2 50 3,60 
SE NG 2 id 11 13 4 1 38 4,34 


Total 1 2 12 19 22 21 8 3 88 3,92 


Thus, the number was found to vary from 0 to 7 with an average of about 
4 univalents. The actual number may be somewhat higher owing to the difficulty 
of distinguishing all univalents in some cells. Nevertheless it may be concluded 
that the average number of univalents is lower than 7. 

The complete IM configurations could be distinguished with some difficulty 
in 18 cells (14 polar views + 4 side views). These cells represented 11 different con- 
figurations, which occurred in the following frequency: 


Configuration nr. Frequency Configuration nr. Frequency 
EST OT 1 7: Sur or lin 41 2 

2 RENEE dd il 8: liv + 3ur + 9u + 41 É 
SEI or Ls or 1 9: 15n- 51 2 

4: lur + 1l3n + 61 1 105 21 131 + 31 2 

5: 2 12:71 + 51 5 11: liy + 131 + är 1 

65 SI 101 + 61 1 


According to these data one or a few trivalents were present in most 
cells, the most typical configuration probably being 2, + 12, + 5. In 
thirteen of the cells studied the number of bivalents + trivalents was 
not higher than 14 (counting the occasional quadrivalents as two bi- 
valents). In five cells, however, (configurations 9—11) the sum was 
as high as 15. At least some of these latter cells were clear enough 
to be quite convincing. 

The most plausible explanation of the observed mode of pairing 
is that the pentaploid biotype in question contains several more or less 
homologous genomes. Four of these genomes generally pair as bi- 
valents or form an occasional quadrivalent. The fifth genome may 
in rare cases occur as 7 univalents, but more frequently some of these 
chromosomes form trivalents with homologues in the other genomes. 
The occasional occurrence of 15 bivalents + trivalents may be due to 
intragenomatic pairing. 

These pairing conditions in the pentaploid are illustrated by Figs. 
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23—27. In Figs.23—25 there are three cellsin polar view showing the prob- 
able configurations l,yt lm t llit6, 2mt 12,75; and Isar ÖR Öb 
The quadrivalent in Fig. 23 is situated at 5 o'clock. The quadri- 
valent in Fig. 25 may possibly be two independent bivalents but more 
probably it is a zig-zag chain of four chromosomes. Two complete 
I—M groups in side view are shown in Figs. 26—27, the configura- 
tions probably being 3wmt ll, t4, and 2m-+ l3y t 3: respectively. 
The trivalents in Figs. 23—27 are either V-shaped chains (the most 
frequent type), straight chains or ring-and-rod-trivalents (as in Fig. 27). 


At first anaphase lagging and dividing univalents were frequently 
seen, though several univalents also may pass to the poles without 
division. An anaphase with division of 5 univalents is represented in 
Fig. 29. Figs. 28 shows an early first anaphase with undivided uni- 
valents between the anaphase-groups. The distribution in this case 
is 15—5—15. In another cell at exactly the same stage the distribution 
was 14—6—15. These cells clearly verify that the somatic chromo- 
some number of the biotype in question is really 35.! 


The number of chromosomes in the second metaphase plates was 
counted with the following result: 


Nitmber «of ChromOSOIMeSL rss ses AE 1415-16 1 STOR 20En M 
» 33 DLC Sa hösle jar logr et Ner fönsysee ne see 3 6 190 1A OO 


Since much chromosome elimination occurred at the first division, resulting 
in a rather high frequency of micronuclei at interphase, the average number of 
chromosomes at II-M should, from that reason, be much lower than half the 
somatic number. However, as regards the chromosome number in II-—M-plates, 
the elimination at the first division is partly compensated for by the frequent divi- 
sion of univalents at first anaphase. Thus, in spite of the elimination the average 
number of chromosomes in the II—M plates was found to be as high as 17,0. 
At second anaphase, however, there was much chromosome lagging, and therefore 
the total meiotic result will be gametes which, on an average, have less than half 
the somatic number. — These conditions are briefly illustrated by Figs. 30—31. 
In Fig. 30 both II—M plates are possible to count, one having 18 chromosomes, the 
other one 19. Since the somatic number is 35, this means that 2 univalents have 
divided at I—A, the halfs being included in the interphase nuclei. Some of the 
chromosomes in the plates are, indeed, rather small and probably represent the split 
univalents. — Fig. 31, finally, shows an ordinary cell at II-M with 16 chromo- 
somes in the visible plate and 3 chromosomes outside the plates, which have been 
eliminated at the first division. 


' It seems superfluous in the present paper to represent any somatic plates. 
Quite clear plates with short chromosomes were obtained in Potentilla by treatment 
of the seedlings with low temperature before fixation in diluted chrome-acetic- 
formalin. (12 hours at tf 0—+ 22 C.). 


Higsk235--25, 


c. of pentaploid P. argentea. 


Figs. 23—31. Meiosis in the p. m. 
TEM polar view. Eiga 28probablygdn an Läns. kras ÖR: Hig24 örn LINES or 
Fig. 25, probably 11y + 1311 + 51. Figs. 26—27, IM, side view (separately drawn). 
Figs20,0 ST ör Liner ID EIS: 20 211 + 1l3u + 31. Fig. 28, IA, polar view (sepa- 
'rately drawn), distribution 15—5—15. Fig. 29, I—A, division of 5 univalents. 
Fig. 30, II—M, distribution 18—19 (2 univalents have divided at I—A). Fig. 31, 
II-M, 3 eliminated chromosomes, 16 chromosomes in the visible plate. — X 4250 
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III. Some foreign, deviating argentea-types. 


In addition to the Scandinavian members of the argentea-group 
and the hexaploid biotypes from Germany our cultures include some 
deviating and rather interesting types from other sources. 


1. The octoploid biotype A-E. The first of these deviating types 
to be mentioned is an octoploid biotype (>»A—FE>») obtained from the 
Botan. Garden of Iasi (middle Europe). This biotype is evidently 
apomictic just as all other argentea-types hitherto described. The 
original seed sample gave a quite uniform progeny. One of these 
plants gave a second progeny (after open pollination), consisting of 
36 plants, which was also absolutely uniform. Further, the A—E bio- 
type has given maternal offspring in crosses with two different biotypes 
of P. collina (MÖNTZING 1928, Tab. 5). (Unfortunately there is a 
misprint in this table. The crosses »4—C X C—4A» and »A—C X C—C> 
[near the bottom of the table] are in reality A—E X C—A and 
sr GC) 

As already mentioned by MÖUNTZING 1931, the octoploid A—E is 
very vigorous (cf. Fig. 8). This vigour is correlated with a pronounced 
lateness, the commencement of the flowering being much later than 
in all the other diploid, pentaploid and hexaploid nembers of the argen- 
tea-group. A—E is strictly perennial and in morphological respects 
a super-impolita type. The morphological value (cf. p. 244) was found 
to be +14. The leaves are rather hairy on the upper surface and with 
deeply incised narrow and acute leaf dents (Fig. 9). The flowers are 
rather large (Fig. 22a). 


2. The partially sexual strain A-C. a Morphology, con- 
stancy and fertility. In previous publications the argentea- 
type A—C, obtained from the Botan. Garden of Basel, Switzerland, 
was reported to be diploid (2n = 14) and at least partially apomictic 
(MUNTZING 1928). There remained some doubt, however, whether it 
was strictly truebreeding (MÖUNTZING 1931, p. 169). Recent results 
demonstrate, indeed, that this strain is partially sexual. 

From two typical A—C plants (4—1 and 4—2) progenies were 
raised after open pollination. In the first progeny (from 4—1), consist- 
ing of 70 individuals, there were two clearly deviating plants and one 
plant which only sligthly differed from typical A—C. Typical A—C 
(Fig. 32) is characterized by extremely hairy leaves which are greyish 
or whitish green even on the upper surface (Fig. 34, upper row to the 
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Fig. 32—33. Plants of the partially sexual argentea-strain A—C (2n = 14). Fig. 32, 
a typical plant, Fig. 33 an aberrant, vigorous plant. Fig. 34, leaves of different 
A—C plants. Upper row to the left, typical A—C; upper row in the middle, a 
C type, representing a new, almost constant line, the other 


slightly deviating A 
five leaves demonstrate the intensive variation in a segregating progeny of an A—C 
aberrant (such as the plant in Fig. 33). 


left). The flowers are very large and pale yellow. The plants are 
strictly perennial. — The three aberrant plants were all found to be 
diploid like typical A—C. Two of them were very vigourous and gave 
every impression of being spontaneous hybrids with diploid Scandi- 
navian argentea MARKL. (cf. Fig. 33). Such biotypes had been growing 


18 Botaniska Notiser 1941. 
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near the mother plant. The third aberrant only differed from the 
type by a more yellowish green leaf colour and some minor vegetative 
differences. This plant, like typical A—C had quite good fertility in 
contrast to the two supposed F,-hybrids, which had only 20 and 30 
per cent good pollen respectively. All three deviating plants, how- 
ever, produced much seed, and progenies could be raised. The slightly 
aberrant and fertile plant gave a progeny of 20 plants after open polli- 
nation. This progeny was almost quite constant and identical with the 
mother but on an average clearly different from a strictly comparable 
progeny of typical A—C. Thus a new, slightly different A—C type had 
arisen (Fig. 34, upper row in the middle), probably by an occasional 
genetic recombination within the A—C-type and not by outcrossing. 

The progenies of the other two aberrants, the supposed F,-hybrids, 
behaved in a completely different way. They were characterized by 
a very intensive segregation (cf. Fig. 34), indicating that the mother 
plants had been purely sexual. A total of 211 plants were studied, 70 
obtained after isolation and 141 after open pollination. The progenies 
of both mother plants behaved in just the same way. Instead of giving 
long descriptions of the multitude of various forms in this material, 
it may suffice to state that the plants gave the impression of re- 
presenting a typical species cross segregation. The variation in mor- 
phological details was enormous, and as regards vigour there were all 
transitions between quite abnormal types with poor vigour to extremely 
well developed plants. Many plants had died at an early stage. Only 
one of the segregation products was similar enough to the original 
mother type to be classified as typical A—C. 

The variation in pollen fertility in the A—(C strains was studied with 
the following result. 


Per cent good pollen 
Family nr. -20—30—40—50—60—70—80—90—100 on M 


149 1 14 157 9453 
150 18 ELLA 149007 
151 12 le 2 (Do OL 
153 ib FR Sh 14 92,1 
154 SÄ OR ISS 0 38 57,6 


Families nr 151 and 154 (raised after isolation) belong to the 
segregating material just described. Though. highly variable, pollen 
fertility is better than in the mother plants, the average values being 
37,6 and 61,7. As already mentioned the corresponding mother plants 
had 30 and 20 per cent good pollen respectively. 
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Family 153 represents the new A—XC type derived from the slightly 
aberrant mother plant. Pollen fertility in this family is evidently just 
as good as in typical A—C, the average value being as high as 92,1 
per cent. This value may be compared with the first two average 
values of the table, 94,3 and 90,7 which represent two different 
progenies of typical A—C plants studied in 1940. Family 149 belongs 
to the offspring of the plant 4—1 mentioned above (p. 252). Family 
150 represents the offspring after open pollination of plant 4—2. Also 
in this progeny there was no absolute constancy, one individual being 
clearly aberrant (Fig. 33) and of the same type as the probable F,-hy- 
brids discussed above. Again this aberrant was found to be less fertile 
than typical A—C-plants (fig. 32), the percentage of good pollen being 
as low as 60 per cent. 

Definite proof of the partial sexuality of the A—C strain was 
obtained by a number of crosses between A—C as the mother parent 
and a number of morphologically quite different, diploid Scandinavian 
types of P. argentea MARKL. This material has not yet flowered, but 
it is already certain that many true hybrids have been produced in 
addition to the purely maternal plants. 

bHIRCNyiKollorsateal ne sait sSmnIthecfamles 151 and 54, 
progenies after isolation of the two clearly aberrant A—C-plants, root 
tips were fixed of 4 and 5 plants respectively. The plants fixed were 
taken completely at random. Of the four plants in family 151, three 
were found to be diploid (2n = 14) and one triploid (2n =21). Of the 
five plants in the other family four were diploid and one triploid. 
Thus, there is reason to believe that about 20 per cent of the plants in 
the segregating families were triploid instead of having the normal 
diploid number. Such triploids must have arisen by fertilization of 
unreduced ovules. 

It was not possible with certainty to distinguish other triploids 
in the field by morphological inspection or by pollen examination. 
The two controlled triploids had 30 and 40 per cent good pollen resp., 
but some diploids were even less pollen fertile, the percentage of good 
pollen in the 7 diploids cytologically examined ranging from 20 to 90. 
The degree of seed setting seems to be a more valuable indication of the 
chromosome number, the triploid plants having a much less good seed 
production in the isolation bags than the plants found to be diploid. 

Meiosis in the p. m. c. was studied in the triploids and was found 
to be quite similar in the two triploid individuals. For comparison 
meiosis was also observed in diploid A—C. In the diploid meiosis was 
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Fig. 35—36. Meiosis in diploid A—C (2n = 14). Fig. 35, I-M (separately drawn), 

711; Fig. 36, II-M, distribution 7—7. — Figs. 37—42, Meiosis in triploid A—C 

(2n = 21). — Figs. 37—38, I-M, polar view; Fig. 37, 411 + 311 + 31; Fig. 38, 31 + 

41 + 41; Fig. 39, IM, side view (separately drawn), 611 + 11r + 11; Figs. 40—42, 

II—M; Fig. 40, distribution 10—11; Fig. 41, distribution 10—12 (one univalent has 

divided at I—A); Fig. 42, distribution 10—10, one chromosome eliminated. — 
>< 4250. 


perfectly regular. This is evident from Figs. 35—36. Fig. 35 represent 
a IM group in side view, 7 bivalents being formed. Fig. 36 is a 
regular second metaphase with 7 chromosomes in each group. — The 
triploid plants were characterized by a rather high frequency of tri- 
valents at first metaphase. This is evident from Figs. 37—39. Figs. 
37/—38 show two I—M groups in polar view with the configurations 
4 TI 8u T dr and 3 + 47 + 4; respectively, and in Fig. 39 there is a 
side view with 6;m + lit 1. Most of the trivalents are V-shaped 
chains. 


Since the number of univalents at I-M is inversely proportional 


to the number of trivalents, the frequency of univalents was counted 
in 80 cells with the following result: 


Number: Off uDIy al entS: ES ke SE RARE 0 1 2 S 4 5 n M 
> FT ELLSA Perera ad se ee ak BGN er sk ENE 21 200002 Kl 1 80 1,33 


The average number is 1,33, which would correspond to a trivalent 
frequency of 5,67. Due to the possibility of overlooking some uni- 
valents the average frequency of univalents may in reality be slightly 
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higher, and, hence, the frequency of trivalents sligtly lower. At any 
rate, however, trivalents are quite frequent and more frequent than 
in the pentaploid argentea-biotype discussed above. 

The presence of univalents at I-M causes some lagging, division 
and elimination of chromosomes. This is demonstrated by Figs. 41— 
42, showing cells at second metaphase. In Fig. 41 the two plates 
contain 10 and 12 chromosomes. One univalent has evidently divided 
at I—A, the halfs of the univalent being included in the daughter 
nuclei. In Fig. 42 the chromosome distribution is 10—10, one chro- 
mosome being eliminated. Fig. 40, finally, shows the most regular 
distribution, 10—11. The number of chromosomes was counted in 
37 II—M plates. It was found to range from 8 to 13 with an average 
of 10,41. Due to lagging and elimination at second anaphase the average 
chromosome number of the gametes will be somewhat lower than 10,41. 


3. A sexual argentea-strain. a. Diploid plants. In 1937 a 
new seed generation was raised from a number of P. argentea-bio- 
types in our cultures. The progenies were raised from single openpolli- 
nated mother plants. Due to the apomictic seed formation most of 
these argentea-progenies were quite uniform as expected. Two pro- 
genies, however, behaved differently. One of them was an A—C- 
family. As was reported in detail in the preceding paragraph this 
family comprised a few clear aberrants but was otherwise quite or 
almost quite constant. 

Another family, denoted by A—G, differed still more strikingly 
from all the other Potentilla-progenies cultivated at that time. It was 
highly variable, and of the 16 plants in the progeny not two were 
alike. Thus, this material evidently represented a sexual argentea- 
strain. This was verified by raising a second generation and by 
successful crosses with other biotypes of P. argentea and opaca. 


The origin of this sexual P. argentea-strain is somewhat obscure. In 1925 a 
great number of seed samples of P. argentea were obtained from various botanical 
gardens. One sample, nr. 1925—39, was from the botanical garden of Edinburgh 
and gave rise to a family of 16 plants, which were 'apparently uniform. A cyto- 
logical examination showed that this biotype was diploid, having 2n — 14 (MÖNT- 
ZING 1931). In 1928 a second generation of this type was raised. This family, nr. 
1928—101, consisted of 10 plants, which according to the notes were typical. Seeds 
were gathered after open pollination from one plant of family 1928—101, and in 
1932 this seed sample gave rise to family nr. 1932—9. This family was raised just 
in order to preserve the biotype in question which, like most other diploid argentea- 
types, was not strictly perennial. Therefore, family nr. 1932—9 was not especially 
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observed. In 1935 only one plant of 1932—9 was still alive, and this plant (1932— 
9—1) did not seem to be a quite typical A—G plant. However, in order to save 
the diploid A—G-line, if possible, seeds were collected from this plant after open 
pollination and were germinated in 1937. These seeds gave the extremely variable 
and evidently purely sexual progeny just described. 


From the above account it is clear that the sexual strain now 
available is not identical with the original, uniform A—G-type. Several 
considerations have led us to the conviction that the sexual material 
is the result of a spontaneous cross between the original A—G-line 
and the partially sexual argentea-strain A—C. This explanation is 
supported by the following facts. 


Firstly, the sexual strain was found to be diploid like the original A—G and 
as 4—C. In morphological respects the sexual strain resembles A—C by its vigour, 
by a rather marked hairiness (also on the upper surface of the leaves), rather 
broad leaflets (cf. Figs. 21 and 34), and by the relatively large flowers. Further, 
the sexual strain is strictly perennial in contrast to the original A—G. 

This is to a still higher degree typical of the A—C strain in contrast to all 
other diploid argentea-types in our cultures, which seldom live more than two years. 
Thus, it is highly probable that the single surviving and morphologically deviating 
plant in the family 1932—9 was an Fi-hybrid between the original and typical 
A—G and the A—C-strain growing close by. This implies that the original A—G-type 
was, to some extent, capable of sexual reproduction. Then, after hybridiza- 
tion with A—C, which is now known to have a rather strong sexual tendency, an 
Fi-hybrid was produced, in which the genetical system bringing about apomictic 
seed formation completely collapsed, the result being a highly variable progeny. 


According to the above argumentation this progeny represents an Fz2-genera- 
tion of the cross A—G X A—C. This is still further supported by the results of 
pollen examination. In the segregating sexual material all plants were partially 
pollen sterile, the percentage of good pollen ranging from 10 to 80. In this con- 
nection it should be remembered that the spontaneous Fi-hybrids between A—C 
and argentea MARKL. were found to be rather pollen sterile, the percentage of good 
pollen in the three plants so far studied amounting to 20, 30 and 60 per cent 
respectively. In the progeny of these hybrids there was a marked variation and 
an average increase in pollen fertility (cf. p. 254). 


Details about pollen fertility in the sexual A—G X A—C-material 
are given in Table 1. According to this table the average pollen 
fertility of 10 diploid plants in the first segregating generation (»9—21») 
was 57,0. The families 158—163 were raised from five of these diploid 
plants. On an average pollen fertility is evidently considerably higher 
in this second generation than in the preceding generation. It should 
be observed that the pollen counts of both generations were undertaken 
simultaneously. This increase in pollen fertility is accompanied by an 
obvious decrease in the morphological variation. Some of the families 
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Table 1. Pollen fertility in a sexual strain of P. argentea. 


T"lMc"ii MMM 


| Pollen 
Field Per cent good pollen fertility 
number | Ho MI am the 
10 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 Fblbnr 
156 2 [25.010 
| 157 TAR EES 38 | 25,0 » 
| 158 1 id SAESLA 40 
159 | Vä SR 5 | 63,0 » 
160 | ER NO 3 | 0 0 
161 TEA EE 5 | 69,0| 40 
162 0 DV 3 | STD 
| 163 | LAS SANSS0L RE 
| 9—1 (diploids) ER AR SK a dl MÖR | Sr 
| » (pentaploid)| 1 Ik AON 


in the second generation are rather uniform others are still segregating. 
This is obviously the same picture as is obtained in F3; of a species 
cross between two relatively closely related species. It will be very 
interesting to test if, and to which extent, the morphological and 
genetical stabilization will be accompanied by a return to apomictic 
seed formation. 


bBIrANpreantkap Lo då RY Tard andr its pProseny: Among 
the 16 plants, constituting the segregating progeny of the presumed 
hybrid between A—G and A—C, 15 individuals were found to be di- 
ploid, but in addition to these there was also a pentaploid plant, having 
2n = 35. Morphologically it did not differ conspicuously from the 
highly variable diploid sister plants, but it was found to be more sterile 
than the other plants in the progeny. The percentage of good pollen 
was something between 0 and 10, and in the isolation bags the seed 
setting was very poor. However, a fairly large number of seeds was 
obtained from the openpollinated flowers. 


A total of 44 daughter plants were raised from this pentaploid. 
Two of these came from seeds of isolated flowers, the other 42 were 
obtained after open pollination. The progeny showed a very strong 
segregation, probably all the plants being different from each other 
(ef. Fig. 43). The chromosome numbers of all the plants were deter- 
mined and found to vary in the following way. 


.Chromosome 
number: 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 


Frequency: SAG RES ae IR Ur AE 0 NN [AG I 1 1 
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Fig. 43. Leaves of 7 sister plants in the progeny of a sexual pentaploid 
argentea-plant. 


The two plants obtained after isolation had 2n=32 and 38 re- 
spectively. 

The strong variation in chromosome number confirms the conclu- 
sion to be drawn already from the segregation, viz. that the mother 
plant must have been purely sexual. In the same progeny the varia- 
tion in pollen fertility was studied. The result is given in Table 1. 
Family 156 represents the two plants obtained after isolation, family 
157 the plants from open pollination. The percentage of good pollen 
is evidently significantly lower than in the comparable diploid material 
(Families 158—163). Seed production in the progeny in question was 
also more or less poor, the most sterile plant being the one with 2n = 49. 
Even this plant, however, produced some seeds in openpollinated 
flowers. 

Attempts were made to find a correlation between the different 
chromosome numbers and different degrees of vigour and fertility. No 
such correlation could be traced, however. 

To explain the occurrence of the exceptional pentaploid individual 
in the otherwise diploid progeny it is necessary to assume that an 
exceptional unreduced ovule in the mother was fertilized by pollen 
from a hexaploid argentea-biotype. It should be remembered that the 
mother plant (1932—9—1, cf. p. 258) was openpollinated, and there- 
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fore it could easily become pollinated with the pollen of surrounding 
hexaploid biotypes. As regards the production of unreduced ovules 
other, and more direct evidence has been obtained as to the occurrence 
of such gametes in the sexual diploid argentea-strain. Thus, in a cross 
between this strain and another diploid argentea-type the chromosome 
numbers of 9 F,-plants were determined. One of these was a triploid, 
all the others being diploid. Triploid individuals, arisen from the 
occasional functioning of unreduced ovules in the sexual strain, were 
also observed in the cross sexual argentea X P. opaca (cf. below). 

Finally, it should be mentioned that in crosses with hexaploid 
argentea (= impolita) and with hexaploid Tabernaemontani the diploid 
sexual argentea did not give any true hybrids with 2n=28 but only a 
few diploid plants (2n =14). These individuals are yet to young to 
decide, whether they are purely maternal or not, but it seems probable, 
indeed, that they are maternal diploids, and in such a case it is evident 
that the otherwise sexual strain has also a low proportion of unreduced 
embryosacs, capable of embryo formation without previous fertilization 
of the egg cell. 


IV. Hybrids between P. argentea and opaca. 


1. Experimental results. In our cultures we have two strains of 
Potentilla opaca (from Bjerred and Bäckaskog, Skåne). Both strains, 
which seem to differ from each other in some morphological details, 
were found to be diploid (2n = 14). The same chromosome number 
has previously been reported for opaca by TISCHLER (1929), who also 
found a tetraploid race. It has not yet been possible to decide whether 
our opaca-strains are sexual or apomictic. The latter alternative seems 
most plausible since in progenies after open pollination (74 plants of 
the Bäckaskog strain, 6 plants of the Bjerred strain) no morphological 
variation could be detected. When pollinated with argentea-pollen, 
however, opaca does not give any seeds. In 1938 plants of P. opaca 
were pollinated with pollen from the sexual diploid argentea-strain. 
The result was quite negative. This is not due to the relatively bad 
pollen of the sexual argentea-plants since exactly the same result was 
obtained in 1940, using 3 ordinary diploid and 2 hexaploid argentea- 
.biotypes as male parents. A total of 73 opaca-flowers were pollinated 
in these crosses, but the result was completely negative. Thus, judging 
from these results, P. opaca seems to be quite incompatible with P. 
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argentea. This is not the case, however. When the sexual, diploid 
argentea-strain was used as female parent, the cross with opaca suc- 
ceeded without the slightest difficulty. 

Three different argentea-plants were used for the crosses and, 
hence, three different groups of F,-plants were obtained, consisting 
of 122, 39 and 18 plants respectively. This material was partly planted 
in Svalöf, partly in Lund. The Lund material, which so far has been 
best observed, consists of 80 plants obtained from the argentea-plant 
9—1—B as female parent and 18 plants obtained from the argentea- 
plant 9J—1—2. With the exception of one single, apparently maternal 
plant both categories only comprised true F,-hybrids, but in respect 
of vigour and general appearance the two groups of F;,-plants are 
strikingly different. The hybrids from 9—1—B are very vigorous 
and well developed in contrast to the hybrids from 9—1—2 which are 
very poorly developed and scarcely viable. The original number of 
18 plants in this group has now, after the winter of 1940—41, been 
reduced to 10. In the other, large group of F,-plants all individuals 
survived the winter very well. To a certain extent this strong difference 
in viability between the two categories of F,-hybrids is parallelled by a 
difference in average viability between the non-hybrid offspring of the 
two argentea-plants. The progeny of 9J—1—B (after selfing and open 
pollination) is, no doubt, on an average more vigorous than the progeny 
of 9J—1—2. This difference, however, is quite slight in comparison 
with the difference between the two groups of species hybrids. 

As both the parent strains used for the crosses had 2n=14 it 
was considered superfluous to control the somatic chromosome num- 
bers of the F,-plants. This was a mistake, however, as meiotic studies 
revealed the occurrence of a low proportion of triploid F,-plants in 
addition to the diploid ones. These triploids are characterized by a 
very pronounced sterility and are more similar to P. argentea than the 
diploid F,-hybrids. The triploids certainly result from the union of 
unreduced argentea-gametes with reduced opaca-gametes. 

During the meiotic studies two such plants were found. A third 
plants is certainly also triploid, having a similar morphology and 
complete pollen sterility just as the controlled triploids. Thus, the 
minimum frequency of triploid F,-plants in this material is about 4 
per cent. The actual percentage may be slightly higher. Two other 
F,-plants are suspected of being triploid on account of a pronounced 
sterility and certain morphological argentea-features. 

The appearance of the argentea X opaca-hybrids and their parents 


APOMIXIS, SEXUALITY AND POLYMORPHISM IN POTENTILLA 


is shown by Figs. 44—56. — The mode 
of growth is very different in the pa- 
rent species. P. opaca flowers very 
early and at this stage it forms a small 
pillow (under fieid conditions), co- 
vered with flowers. After the flower- 
ing the flower stalks with the seeds 
bend downwards, and in the centre of 
the plant an erect cluster of rather 
large leaves is developed. The plant 
in Fig. 44 has just finished flowering 
and the central leaf cluster is not yet 
very well developed. 

The other parent species, P. ar- 
gentea, flowers very much later, the 
chances of natural hybridization be- 
tween the two species for that reason 
being very small. The argentea-plants 
used for the cross were rather erect 
and high (cf. Fig. 46). No rosette- 
leaves of the opaca-type are developed 
after the flowering. 

The F,-hybrids (Fig. 45) are in- 
termediate in earliness and in general 
morphology. Already at the period 
of flowering there is a big bunch of 
leaves at the centre of the plant, sur- 
rounded by a quite closed, prostrate and 
rather broad and beautiful circle of 
flowers. Most F,-plants are quite vigo- 
rous and flower abundantly. The flo- 
wers were found to be larger in the 
F,-plants than in both parent species 
(Fig. 47).1 The following average flo- 
wer diameters were observed: 10,11 + 
0,19 mm (the sexual argentea-strain); 


1 The opaca-flower reproduced in Fig. 
47 was one of the last flowers left on the 
plant and is therefore somewhat smaller than 
quite typical opaca-flowers. 
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Figs. 44—47. The hybrid P. argenteaX 
opaca and its parents. Field plants of 
P. opaca (Fig. 44), a typical Fi-hybrid 
(Fig. 45) and P. argentea (A—G) (Fig. 
46). Fig. 47, flowers of opaca (to the 
left), argentea (to the right) and an 
Fi-hybrid (in the middle). 
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Figs. 48—56. Basal leaves of P. opaca (Fig. 48), P. argentea (Fig. 50) and of seven 
different Fi-hybrids. Figs. 49, 51, 52 and 53, ordinary diploid Fi-hybrids. Fig. 54 and 
probably also Fig. 55, triploid Fi-hybrids with two argentea- and one opaca-genome. 


Fig. 56, a plant belonging to a hybrid family with very poor vigour. — X 0,55. 


11,83 + 0,37 mm (P. opaca) and 16,00 + 0,15 mm (the F,-hybrids). The 
last value is based on measurements in 78 F,-plants derived from the 
argentea-plant 9—1—B. In the weak F,-plants derived from the argen- 
tea-plant 9J—1—2 the flowers were smaller. Only 6 of these F,-plants 
flowered and gave an average flower diameter of 12,00 mm. 

Leaf shape in the parents and F, is shown by Figs. 48—56. The 
leaves from the four diploid F;-plants (Figs. 49—53) are intermediate 
between the parents but clearly different inter se and were chosen to 
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demonstrate the genotypical variation among the diploid Fj,-plants. 
This variation, which is also evident in several other respects, is 
certainly in the first place due to the heterozygosity of the argentea- 
parent. — Figs. 54—55 show leaves from one controlled and one 
probable triploid F,-plant. The leaf shape in Fig. 54 conforms to the 
fact that the plant contains two argentea- and one opaca-genome. The 
triploids were also more similar to the argentea-parent than the diploid 
F,-plants by their erect mode of growth and by the absence of a central 
bunch of leaves. 

The number of leaflets is different in P. argentea and opaca and 
was found to be intermediate in F,;. In argentea the number of leaflets 
of the basal leaves is invariably 5, this number being observed with- 
out exception in 47 plants of the sexual argentea-strain. In P. opaca 
the number of leaflets is always greater than five. In 14 opaca- 
plants available, when the counts were made, the number of leaflets 
ranged from 7 to 9 with an average of 7,71. In the F,-hybrids 80 out 
of 87 plants observed had 7 leaflets, 6 plants had 6 and 1 plant had 5, 
the average number being 6,91. The vigorous and weak F,-families 
were not different in this respect. 

As may be expected from species hybrids the Fj,-plants were 
highly sterile with bad pollen and poor seed setting. The P. opaca- 
plants studied have quite good pollen, the average percentage of good 
pollen in 15 plants examined being 94,6. As pointed out above, the 
sexual argentea-strain available was characterized by a relatively poor 
but variable pollen fertility. The argentea-plants used for the crosses 
had about 40 per cent good pollen, the corresponding value of their 
offspring, after isolation or open pollination, being about 70 per cent 
(cf. Table 1). In the F,-plants the percentage of good pollen ranged 
from 0 to 60 with an average of 29,4 per cent. 

Seed setting was also poor, but most of the plants were not 
completely sterile, a low proportion of good seeds being obtained after 
isolation as well as open pollination. The triploids are evidently still 
more sterile than the other F,-hybrids, but from one triploid plant a 
few seeds were also obtained. 

2. Meiotic observations. Since the P. argentea X opaca hybrids were 
. highly sterile, they might be expected to have a rather irregular meiosis. 
Much to our surprise, however, meiosis in the F,-plants was found to 
be almost completely regular. The only difference that could be observed 


+ 
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was a slightly higher frequency of univalents in the hybrid than in 
the parents. The following frequencies were obtained: 


Number of univalents 


at first metaphase Number Per cent of cells 

1 2 3 4 of cells with univalents 
PIargenteasldegOrsia ss see: 107 107 0,0 
» > FE SAS NOT 108 108 0,0 
IRON DIA (ok ro hoR SDN DASKSO FÖTT 99 — 2 101 2,0 
FRSPlan CIS LASSE 3ö — 30 — 2 118 2 
» » DE IDE tr är olerstel sis er Ne Heba SANS | 1 lg 3 114 PAL 
> » SRS TE EI MATS ENS C40e ET OVER (5 = IN = 2 76 175E 


The argentea-plant studied was the mother plant of the largest 
F,-family. The three F,-plants examined, belonged to this family and 
were all diploid. Evidently, different F,-plants or possibly different 
flowers or anthers may show rather different degrees of non-conjunc- 
tion. The frequency of univalents in a slide from plant nr. 1 is 
27,1+4,1, the corresponding value of plant nr. 2 being as low as 
2,7+1,5. The difference is 24,4 +4,4 and D/m=5,5. In spite of this 
variation among the hybrids it is rather obvious that, on an average, 
chromosome pairing is less good in the F,-hybrids than in the parent 
species. 

Some drawings from the meiotic divisions in this material are 
represented in Figs. 57—68. The perfectly regular first metaphase 
and anaphase in the parent species is evident from Figs. 57—59. In 
the F,-hybrids the typical I-M groups (Figs. 60 and 62) consist of 
7 bivalents of quite the same appearance as in the parents. Fig. 61 
shows a metaphase with 6 bivalents and 2 univalents. At first anaphase 
the chromosome distribution is generally 7—7 (Fig. 63) but sometimes 
6—2—6 (Fig. 64) or 6—38 (Fig. 65). The regular second division is 
shown by Figs. 66—67. Fig. 68, finally, shows a second metaphase 
in a triploid F,-plant. The two plates contain 11 chromosomes each. 
One univalent has evidently divided at I—A, the halves of the uni- 
valent being included in the interphase nuclei. 


V. AA non-segregating hybrid between two biotypes 
of P. Tabern&xmontani. 


Our Potentilla cultures also include two biotypes of P. Tabernae- 
montani, >»T—A>» and »T-—B»>, the former being hexaploid (2n = 42), 
the latter duodecaploid (2n =84) (MÖUNTZING 1928, 1931). Both types 
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Figs. 57—68. Meiosis in P. argentea X opaca and its parents. — Fig. 57, I-M in 
P. argentea (A—G), 711 (separately drawn). Fig. 58, I-M in P. opaca, 711 (separately 
drawn). Fig. 59, P. opaca, regular I—A, distribution 7—7. Figs. 60—68, meiosis 
in P. argentea X opaca, Fi. Fig. 60, I-M (separately drawn), 711; Fig. 61, IM 
(separately drawn), 611 + 21; Fig. 62, I-M, polar view, 711; Fig. 63, I—A, distribu- 
tion 7—7; Fig. 64, IA, distribution, 6—2—6; Fig. 65, IA, distribution 6—38; Fig. 66, 
II—M, distribution 7—7; Fig. 67, II—A, 7 chromosomes in all four groups; Fig. 68 
II—M in a triploid Fi-plant, distribution 11—11 (one univalent has divided at I—A). 
— Figs. 69—70, meiosis in the Tabernaemontani-hybrid TB X T—-A, Fi (2n = 63). 
"— Fig. 69, I-M, polar view, probably 311 + 251 + 41; Fig. 70, IM, side view, 
6 univalents scattered around the plate; Fig. 71, I—A, division of 7 univalents. — 
X 4250. 
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have been quite uniform, a total of more than 50 plants of each bio- 
type being raised after isolation or open pollination. This complete 
constancy suggests apomictic seed formation. As for the T—A-strain 
this was verified by the exclusive production of maternal plants in 
crosses with T—B, with the hexaploid argentea-biotype A—B and 
with two hexaploid biotypes of P. collina (C-—A and C—C) (MUNTZING 
1928, Tab. 4 and more recent results). A total of 29 such maternal 
T—A plants have been observed. In crosses with T—B as the mother 
seeds were obtained in several hybrid combinations (MUNTZING 1928, 
Tab. 4), but most of these seeds did not germinate. However, the 
cross TB X Cr—B (a biotype of P. Crantzii) gave one maternal plant 
and one plant which, at an early stage was supposed to be deviating. 
Unfortunately this plant died before its true nature could be revealed. 
Finally, 6 plants were obtained from the cross TB X T—A, three of 
"these being purely maternal, the other three apparantly being inter- 
mediate. A cytological examination showed, indeed, that the latter 
three plants were true hybrids, having 2n = + 63. Thus, the TB bio- 
type, in spite of its constancy, turned out to be partially sexual. 

The T—B-line is a typical gigas-type in comparison with T—A4, all 
parts of the plant being larger. As is evident from Fig. 72, showing 
leaves and flowers, the F,-plants are clearly intermediate. The average 
flower diameter was found to be 21,4 mm. in TB, 16,6 mm. in TA 
and 19,2 mm. in the hybrids. — Seed production in the F,-plants was 
rather good, and progenies from all three hybrids were raised after 
isolation as well as open pollination. A total of 73 Fs-plants were 
obtained. These plants are in all morphological respects identical with 
the F,-plants and do not show any segregation at all. On the contrary, 
these progenies from the T—-B X TA hybrids are just as uniform 
as the parent biotypes and other apomictic clones. As might be ex- 
pected the morphological constancy is due to a constant chromosome 
number. Root tips were examined in all the 73 F;-plants, and without 
exception the plants were found to have 2n = + 63. Thus, though the 
mother plants had arisen in a sexual way they were not themselves 
capable of sexual reproduction, all their progeny being the result of. 
apomictic seed formation. In other words, the cross between the 
duodecaploid and hexaploid biotype has resulted in the sudden crea- 
tion of a new constant biotype with a new multiple of the basic chro- 
mosome number of the genus. 

This biotype gives every impression of being equally viable and 
capable of survival under natural competition as the parent biotypes. 
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Fig. 72. Leaves and flowers of two P. Tabernaemontani biotypes and their Fi-hybrid. 
To the left, the biotype T—A (2n = 42); to the right, the biotype TB (2n — 84) 
in the middle, the constant hybrid (2n = 63). 


In spite of its odd chromosome number it was found to have just as 
good or even better pollen fertility than the parents. In 10 plants of 
T—A the percentage of good pollen ranged from 20 to 50, the average 
value being 34,0. In the other parent, TB, the average value of 5 
plants examined was 59,0. In the new biotype with 2n=563 pollen 
samples from 72 plants were examined, the percentage of good pollen 
ranging from 40 to 90 with an average of 68,6. 

This good pollen fertility is interesting, considering the odd chro- 
mosome number of this biotype, which must induce meiotic irregulari- 
ties. Such irregularities were, indeed, observed. In Fig. 70 there is 
a first metaphase with six univalents scattered around the plate, and 
in Fig. 71 seven univalents divide at first anaphase. In the cell shown 
by Fig. 69, an attempt was made to analyse a IM group in polar 
view. The probable configuration was found to be 3, + 25n + 4. Of 
the trivalents one is of the ring-and-rod type, one is V-shaped and the 
third one a straight chain. Judging from this cell, most chromosomes 
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form bivalents, the 7 chromosomes in the odd genome partly appearing 
as univalents, partly forming trivalents with homölogues in other 
genomes. The number of univalents outside the IM groups was 
counted in 14 cells and found to vary from 0 to 8 with an average of 3,9. 

The observation of this irregular meiosis definitely demonstrates 
that the constancy in morphology and chromosome number of this 
hybrid is due to apomixis. 


VI. Discussion. 


In 1928 pseudogamy was demonstrated for a number of biotypes 
of P. argentea, collina, Tabernaemontani and Crantzii (MÖNTZING 1928). 
Seven years later the occurence of pseudogamy in Potentilla was 
verified by SHIMOTOMAI (1935) and POPOFF (1935). SHIMOTOMAI 
made 11 cross combinations with 8 different species as female parents. 
In every cross the result was a purely maternal offspring, not a single 
hybrid being obtained among the 867 plants studied. POPOFF made 
200 species cross combinations, which resulted in 21 progenies. Eighteen 
of these progenies, including four crosses with P. argentea as the 
female parent, were purely maternal. As SHIMOTOMAI and POPOFF 
also made control castrations the maternal offspring must be the result 
of pseudogamy. 

In POPOFF's material the occurrence of pseudogamy was further 
verified by the observation that a certain plant with 2n=63 gave a 
uniform progeny, having the same chromosome number as the mother 
plant. The systematical position of this plant was somewhat uncertain, 
but it probably belonged to P. argyrophylla (cf. POPOFF 1935, GENT- 
SCHEFF 1937). 

In POPOFF's experiments, however, 3 of the 21 cross combina- 
tions performed resulted in true hybrids. These hybrids were obtained 
with P. geioides, rupestris and visianii as the female parents, these 
species consequently being sexual. A true species hybrid in Potentilla 
(P. chinensis X nipponica) had also been produced by ARAKI (1932) 
and another case, P. nepalensis X splendens, was studied by GENT- 
SCHEFF 1937. GENTSCHEFF also mentions that true hybrids were 
obtained from the cross combinations P. argyrophylla (2n ==56) X P. 
argyrophylla (2n = 63) and from P. norvegica X argyrophylla. 

Thus, though apomictic seed formation seems to be quite pre- 
dominating in the genus, a few species have also been found to be 
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sexual, and in one case the same species included one sexual and one 
apomictic type. According to GENTSCHEFF (1937) P. argyrophylla, 
2n = 56, is sexual in contrast to another biotype within the same species 
having 2n = 63. 

The main result of the present investigation is the demonstration 
that apomixis in P. argentea and Tabernaemontani is not absolute, a 
few strains showing different degrees of partial sexuality. This pheno- 
menon has not previously been observed with certainty in Potentilla, 
the occurrence of sexuality being ascribed to entire species or biotypes. 

The diploid argentea-strain A—C, obtained from Switzerland, was 
observed to give maternal offspring in crosses with one hexaploid 
Tabernaemontani- and two hexaploid collina-biotypes (MUNTZING 
1928, Tab. 5). However, expecially on account of a slight morpholo- 
gical variation, this strain had long been suspected of being partially 
sexual (c. MUNTZING 1931, p. 169). The observation of a few clearly 
aberrant individuals in progenies after open pollination verified this 
view. The degree of sexuality in this strain will be more exactly 
studied in new progenies obtained after crosses with diploid Scandina- 
vian argentea-types. These plants have not flowered yet, but already 
now it is clear that a rather high proportion of them represent true 
hybrids. Thus, the A—C-strain seems to hybridize rather easily with 
other argentea-biotypes, having the same chromosome number. On 
the contrary, in crosses with other species, having a different chromo- 
some number, the result is only maternal offspring. These conditions 
are rather similar to the results obtained by LIDFORSS (1905, 1907, 
1912) in Rubus. In this genus complete pseudogamy does not seem to 
occur, and the proportion of true hybrids formed is higher, if the 
species crossed are relatively closely related. 

Also in another respect there is similarity between the Rubus 
hybrids and the spontaneous hybrids between A—C and other diploid 
argentea-types. This is the fact that in both cases the hybrids obtained 
are sexual and give a very marked segregation, producing numerous 
new types. In the A—C-case this is remarkable, since the aberrants in 
question must be the result of crosses between a partially apomictic 
strain as female parent and completely apomictic male parents. Under 
such circumstances the hybrids might be expected to be more apomictic 
than the mother strain. Since, on the contrary, they were evidently 
typically sexual this probably implies that apomixis also in this genus 
is brought about by special genetic systems, involving multiple factors. 
By hybridization this delicately balanced genetic system will be dis- 
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turbed, and the result is sexual reproduction. Such is the situation 
in the genus Poa, in which a multifactorial basis of apomixis was 
suggested for P. alpina and P. pratensis (MÖNTZING 1940, ÅKERBERG 
1941). This suggestion is mainly based on the fact that all kinds of 
genetic alterations, including hybridization and quantitative changes 
in the chromosome number upset the apomictic propagation more or 
less completely, the result being sexuality. 

In Potentilla the A—C-strain is not the only example of partial 
sexuality. Another diploid argentea-strain was found to be almost 
completely sexual. All evidence available indicates that this strain was 
obtained from spontaneous hybridization between the biotype A—G 
and the A—(C-strain. Though in the main constant and probably 
apomictic, the original A—G-line must have been sexual to some extent. 
This sexuality resulted in a hybrid with A—C, and this hybrid, just 
as the spontaneous hybrids with A—C as female parent, must have 
been quite sexual. At any rate, the offspring in the following genera- 
tions showed a very pronounced segregation. The sexual plants of the 
F3>-generation were utilized for various crosses and true hybrids were 
produced in the species cross argentea X opaca. In this species cross, 
which succeeded quite easily, both parents had the same chromosome 
number (2n = 14). On the contary, when pollinated with pollen of 
hexaploid argentea- and Tabernaemontani-biotypes the otherwise quite 
sexual argentea-strain did not give any true hybrids but only maternal 
offspring. Thus, just as in A—LC, the result of a cross is not only 
dependent on the degree of sexuality of the mother type but also on 
the chromosome number and genetic constitution of the male parent. 

The rule that true hybrids in Potentilla are sexual is not applicable 
to the hybrids between the Tabernaemontani-biotypes TB (2n = 84) 
and T—A (2n =42). The hybrids, having 2n =63, gave a completely 
uniform progeny, being in all respects just as constant as the parental 
biotypes. It may be imagined that the lack of sexuality in this F,-hy- 
brid is due in the first place to a very strong apomictic tendency, in 
both the parents and, further to the fact that the parents must be 
genotypically rather closely related. T—=B and T—A belong to the 
same species, and the main differences between them are certainly 
caused by the quantitative difference in chromosome number. T—A 
has been found to be completely apomictic, judging from constancy 
as well as purely maternal offspring in four different cross combina- 
tions, and similar though less comprehensive evidence is available for 
T—B. However, as this biotype is also capable of forming reduced 
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and functional ovules, it: must be considered to be partially sexual, 
though the degree of sexuality is probably very low. 

The genotypical difference between TA and T—B is certainly 
much smaller than the difference between A—C and the diploid Scandi- 
navian argentea-types. It was emphasized that the spontaneous F,- 
hybrids between these two categories were partially sterile and gave 
a segregation in next generation of just the same intensity as in a 
typical species cross. Also in several morphological respects the A—C- 
strain differs conspicuously from the other members of the collective 
species P. argentea L. This marked genotypical difference makes it 
easier to understand, why the F,-hybrids are sexual. When two 
different systems causing apomictic or partially apomictic seed forma- 
tion are confronted in an F,-hybrid they cannot cooperate successfully, 
the balance is disturbed, and sexuality is the result. 

Even these hybrids, however, reveal a certain apomictic tendency 
by the functioning of unreduced ovules. Thus, not only diploid but 
also triploid individuals were observed in the offspring of the A—C- 
aberrants. Functional unreduced ovules are also formed by the sexual 
argentea-strain derived from the biotype A—G. This was evident by 
the formation of a low proportion of triploid instead of diploid argen- 
tea X opaca hybrids and by the formation of a spontaneous penta- 
ploid hybrid between the diploid sexual strain and hexaploid argentea. 
It should also be mentioned that in an otherwise quite constant and 
apomictic clone of P. collina (C—A) a morphologically somewhat 
deviating individual was observed last summer. Though it has not 
yet been possible to determine the exact chromosome number of this 
plant, it is certain that the number is increased, the plant probably 
being triploid. In such a case this aberrant must have arisen by the 
exceptional fertilization of an unreduced ovule. At any rate, such 
processes do occur in Potentilla just as in Poa. In the latter genus 
the occasional fertilization of unreduced embryosacs, which otherwise 
develop apomictically is rather frequent (cf. ÅKERBERG, 1939, 1941 
and MUÖUNTZING 1940). A still higher frequency of fertilization of 
aposporous embryo-sacs was observed by NOACK (1939) in Hypericum 
perforatum. In this tetraploid and pseudogamous species not less than 
28 per cent of the embryos obtained after self-pollination were found 
to be hexaploid, resulting from fertilization of aposporous eggcells. 
.NOACK also made the important discovery that pseudogamy in Hyperi- 
cum perforatum is combined with fertilization of the central nucleus. 
One year later GENTSCHEFF and GUSTAFSSON (1940) demonstrated the 
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occurrence of the same mechanism in some of our Potentilla-biotypes 
(the pentaploid collina-biotypes C—B and C—G and the hexaploid 
argentea-biotype A—H). These results emphasize the necessity of 
further embryological investigations in our Potentilla-material. 

As pointed out above (p. 238) the apomictic constancey in the 
material of Scandinavian P. argentea is combined with a very marked 
polymorphism, which is also characteristic of the other Potentilla 
species in our cultures and probably of the apomictic Potentilla 
species in general. The present observations of partial sexuality in 
certain types of argentea, Tabernaemontani and collina have a bearing 
on this polymorphism. We have seen that occasional hybrids bet- 
ween different types within the same collective species may entirely 
loose their apomictic mode of propagation and produce swarms of 
new biotypes which may become stabilized in later generations. It 
may also happen that the occasional hybridization of two closely 
related biotypes gives rise to a single new type, the hybrid being quite 
apomictic. Finally, self-fertilization within a partially sexual strain 
(such as A—C) or within an otherwise quite apomictic biotype (such 
as C—4A) will also lead to new genetical types. 

It is true that in spite of their marked polymorphism no trace 
of sexuality has so far been observed among the Scandinavian argentea- 
biotypes. This does not favour the idea of occasional sexuality as the 
cause of polymorphism in this group and rather indicates that muta- 
tions are responsible for the observed diversity. It is possible, how- 
ever, that occasional sexuality may occur also in the Scandinavian 
argentea-groups just as in the Swedish Tabernaemontani- and collina- 
biotypes (T—B and C—4A), which were previously considered to be 
completely apomictic. 

SHIMOTOMAI (1930 b) and POPOFF (1939) emphasize the importance 
of species hybridization for the origin of polyploidy in Potentilla. We 
have no reason to deny the correctness of this opinion but, on the 
other hand, the importance of quantitative autopolyploid changes 
should not be overlooked. It is now known, for instance, that unre- 
duced ovules may sometimes be fertilized and give rise to triploid 
offspring. Autopolyploidy is further indicated by the frequent occur- 
rence of intraspecific chromosome races in Potentilla. Such races have 
been observed by us in P. argentea, collina, Tabernaemontani and 
Crantzit, and POPOFF (1939) states that of 13 Potentilla species closely 
studied not less than 11 contain biotypes with different chromosome 
multiples. In spite of these results POPOFF is uncertain about the röle 
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of autopolyploidy in the genus, evidently on account of the absence 
of multivalents at meiosis. It is now known, however, that absence 
of multivalents at meiosis is no reliable criterion of allopolyploidy (cf. 
MÖNTZING and PRAKKEN 1940) and especially in types with high chro- 
mosome numbers there may be much more homology between the 
genomes than is indicated by the formation of multivalents. Potentilla 
seems to behave in much the same way as e. g. Chrysanthemum, 
Papaver and Phleum, multivalents being rare in the types with even 
chromosome multiples, but occurring in types with odd multiples such 
as our pentaploid P. argentea. — These problems may be considered 
in more detail when a larger amount of data on meiosis in Potentilla 
have been gathered. 

Finally, a few words may be said about the chromosomal varia- 
tion and the systematical units in the collective species P. argentea L. 
In addition to the chromosome numbers 14, 42 and 56 previously 
described (MUNTZING 1928, 1931) new biotypes with 2n=28 and 
2n = 35 have been found. The chromosome number 42 has also been 
reported by SHIMOTOMAI (1930 a and b) and POPOFF (1935, 1939). 
So far the biotypes with 28 and 35 chromosomes are only known from 
one locality each, and the geographical distribution of the octoploid 
biotype (obtained from the botanical garden of Iasi) is quite unknown. 
More information, however, is available for the argentea-types with 
2n = 14 and 42. The diploid argentea-types fall into two categories, 
one represented by the partially sexual A—C-strain obtained from the 
Botanical garden of Basel, the other category by the diploid, strictly 
apomictic biotypes, having a large distribution area in Scandinavia. 
As pointed out above the A—C-strain differs from the other group by 
a number of morphological characters and is markedly perennial in 
contrast to the Scandinavian diploids, which seldom live more than 2 
or 3 years. As moreover, the hybrids between A—C and Scandinavian 
diploids are partially sterile and give a very strong F.-segregation, the 
A—C-strain may be considered to be specifically different from the 
diploid Scandinavian argentea-types. 

The hexaploid representatives of the collective species P. argentea 
evidently have a more southern distribution than the diploid Scandina- 
vian argentea-types. The hexaploids also grow in middle Europe. The 
diploid and hexaploid argentea-types in Scandinavia differ from each 
other in a number of morphological characters and were distinguished 
by MARKLUND (1933) as two different species (argentea in the strict 
sense and impolita WAHLENB.). These two agamospecies within the 
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collective species P. argentea L. seem to represent a new verification of 
the rule discussed by MUNTZING (1936) that different races or closely 
related species with different chromosome numbers always have 
different distribution areas or are ecologically different in other respects. 
Besides by their different geographical distribution P. impolita and 
argentea MARKL. differ from each other by their periodicity, the di- 
ploid species being more short-lived and having a more rapid develop- 
ment each year than the hexaploid species. The octoploid argentea- 
type is still slower than the hexaploids. These facts are interesting 
in relation to the previous observation that perennial species in a 
number of other genera have a higher average chromosome number 
than their diploid relatives (MÖNTZING 1936). 

P. impolita and argentea MARKL. were also found to differ in pollen 
fertility, the hexaploid species on an average being much less fertile 
than the diploid. Whether this difference is due to meiotic irre- 
gularities in the hexaploids or possibly to premeiotic somatic distur- 
bances is not known with certainty but may perhaps be elucidated by 
further work with this interesting genus. 


VII. Summary. 


1) Chromosome counts were undertaken in 53 strains of P. argentea L. from 
37 different localities in Sweden and Norway. 37 of these strains were diploid 
(2n = 14), 12 hexaploid (2n — 42), 3 tetraploid (2n = 28) and 1 pentaploid (2n — 35). 

2) All strains so far observed were completely uniform but always differed 
from each other in various morphological and physiological respects. The con- 
stancy is due to apomixis. 

3) 4 morphological analysis demonstrated that the diploids correspond to 
P. argentea MARKL. and the hexaploids to P. impolita WAHLENB. The diploids have 
a more northern distribution area than the hexaploids. The two groups also differ 
in periodicity, rust resistance, seed and pollen size and in average pollen fertility. 

4) Meiosis in the pentaploid argentea-biotype was studied. At first metaphase 
the most typical configuration was found to be 2 + 1217 + 51. 

5) Some foreign, deviating argentea-types are discussed. The first type is an 
octoploid apomictic biotype, characterized by great vigour, lateness and strictly 
perennial duration of life. The second type, A—C, is a diploid and partially sexual 
strain. Hybrids between A—C and other diploid argentea-types are partially sterile 
and give in F2 a typical species cross segregation. Thus, A—C and the Scandinavian 
diploids must be regarded to be specifically different. Some Fa-plants were triploid 
and showed a high frequency of trivalents at meiosis. 

6) An almost completely sexual strain of diploid argentea was obtained, 
probably as the result of a spontaneous cross between the argentea-biotype A—6G 
and the partially sexual strain A—C. This new sexual strain could be utilized for 
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the production of various hybrids. One pentaploid hybrid was purely sexual and 
gave a highly variable progeny. In the crosses with the sexual strain as female 
parent unreduced ovules were sometimes fertilized. When pollinated with hexa- 
ploid argentea and Tabernaemontani the otherwise sexual strain gave only maternal 
offspring. This and other similar evidence indicates that the result of a cross in 
our Potentilla-material is not only determined by the degree of sexuality of the 
mother strain but also by the chromosome number and the genetical constitution 
of the male parent. 

7) Hybrids between P. argentea and opaca are described. Most hybrids were 
diploid, have an almost quite regular meiosis but poor fertility. Some of the 
Fi-hybrids were triploid, having two argentea-genomes and one opaca-genome. Most 
hybrids were very vigorous, but a certain argentea-plant, though itself normally 
developed, gave hybrids with a very poor vigour. 

8) A few true hybrids between the Tabernaemontani-biotypes TB (2n — 84) 
and T—A (2n =42) were obtained. The hybrids (2n =63) gave only apomictic 
progeny, and, thus, the cross resulted in the sudden creation of a new constant 
biotype with a new multiple of the basic chromosome number of the genus. 

9) The genotypical basis of apomixis and the causes of polymorphism in 
Potentilla are discussed. 
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Sagina caespitosa (J. Vahl) Lge funnen 
i Lule Lappmark. 


Jämte en sammanställning av artens skandinaviska fyndorter. 


Av J. A. NANNFELDT. 


Sommaren 1936 vistades jag med understöd av ett Vetenskaps- 
akademiens Krok-stipendium en längre tid i Lule Lappmark och före- 
tog härunder en exkursion från Kvikkjokk genom Tarradalen till 
Virihaur, varvid jag även besökte Unna Tuke (=Unna Toki=Lill- 
Tokin), vilket berg såsom originalfyndorten för Arenaria humifusa Wg 
just hade fått stor aktualitet genom NORDHAGENS arbete (1935) över 
sagda art. Såtillvida blev mig denna exkursion en besvikelse, som jag 
trots åtskilliga timmars genomsökande av det ganska lilla fjället ej 
kunde återfinna vare sig denna art eller A. ciliata L. "norvegica (Gunn.) 
Fr.! Mitt besök på Unna Tuke blev dock ej alldeles resultatlöst, då jag 
lyckades berika fjällets redan tidigare väl kända flora genom fyndet 
av en annan sällsynt caryophyllacé, nämligen Sagina caespitosa (J. 
Vahl) Lge. Denna förekom sparsamt på uppfrysningsmark på bergets 
svagt undulerade platå. Växtplatsen var för arten ovanligt torr, och 
exemplaren voro till följd därav små och förkrympta, men i övrigt 
fullt typiska. 

Denna sällsynta bicentriska fjällväxt, vars totalutbredning hän- 
för den till det » västarktiska» elementet i vår flora, var tidigare i Sverige 
känd endast från Torne Lappmark, där den dock anträffats på talrika 
lokaler. I Nordnorge var den känd endast från Troms fylke, tills 
NORDHAGEN 1933 upptäckte den på Tausafjell i Nordland. Efter detta 
sista fynd var det därför ingalunda oväntat, att dess svenska sydgräns 
skulle förskjutas till Lule Lappmark. 

Föranledd av mitt Lule Lappmarks fynd har jag gjort en sam- 
manställning av artens skandinaviska utbredning. Genom tillmötes- 


1 Sistlidna sommar var lyckan fil. lic. NILS DAHLBECK gunstigare, i det denne 
då återfann ÅA. humifusa vid Unna Tuke (se DAHLBECK 1940). 
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gående från resp. museer har jag beretts tillfälle granska materialet i 
följande samlingar: Botaniska trädgården, Göteborg (i fyndortsförteck- 
ningen förkortat till G), Botaniska museet, Lund (L), Riksmuseums 
Botaniska Avdelning, Stockholm (S), Botaniska museet, Uppsala (U), 
Bergens museum (B) och Tromsg museum (Ts), varjämte konservator 
J. Lip välvilligt sänt mig en lista på de skandinaviska exemplaren i 
Oslo Botaniska Museum (0) och fil. kand. G. SANDBERG, Uppsala, 
låtit mig taga del av materialet i sitt herbarium. Författaren STEN 
SELANDER har välvilligt lämnat mig en del upplysningar om sina fynd 
av arten. Enligt meddelande från kustos emer. dr. H. LINDBERG, Hel- 
singfors, har den icke anträffats inom Finlands gränser. Till alla dem, 
som på ena eller andra sättet varit mig behjälpliga vid utarbetandet 
av denna uppsats, uttalar jag mitt varmaste tack. 

Nedanstående fyndortsförteckning är grundad på det sålunda sam- 
manbragta materialet och på några trovärdiga litteraturuppgifter: 


Norge. 


Hedmark. Foldal h:d: Fundberget, nära toppen, 12. VII. 1889, A. 
BLYTT (0). — Langhyg, 13. VII. 1889, A. BLYTT (0). 


Opland. Lom h:d: Gjuvflyane nära Gjuvvatnet, 3. VIII. 1914, O. DAHL 
(0); på platån vid Gjuvvashytten, 3. VIII. 1914, H. JOHNSEN (B!). Eilevs- 
tjern (ovanför Smådalsseter), 1932, R. NORDHAGEN (in litt.); 11. VIII. 1934, 
J. A. NANNFELDT (U!). — Smådalen, nära Smorliseter, VIII. 1884, J. THOMLE 
(0). — Vågå h:d: Gronhg (på gränsen till Lom), 23. VII. 1935, KAREN & 
G. HYGEN (0). — Lesje h:d: under Kvitingshe, 19. VII. 1893, O. DAHL 
(0). — Under Hyrjonkampen (på sydsidan av Lesjeskogsvatnet), 25. VII. 
1893, O. DAHL (0). — Gråhg (nära Håkenstadseter, på gränsen till Vågå och 
Dovre), 21. VII: 1898; O: DAHL (0): 


Ser-Trondelag. Op dal h:d: »Dovre», 1828, W. BoECK (0) m. fl. data 
och samlare. — Knutshgo, 17. VIII. 1865, A. FALCK (L!); 1881, 1882, VIII 
1887:5107 VITS 188875 VILSTS89020VIIHS9STAS BEST N(OjEm ftidara 
och samlare; 1500 m ö. h., 14. VIII. 1890, C. STORMER (0); S. Knutshe, syd- 
västsluttningen, c. 1500 m ö. h., 23. VII. 1934, J. A. NANNFELDT (U!); Mel- 
lersta "Knutshe, VII: 1883, VIL 1894, O. W. REDELIUS (G!, St): 31. VIL? 
C. BAENITZ (Herb. Eur. n. 6441, L!); vid Sprenbekken, 27. VIII. 1928, 
J. HOLMBOE & J. Lip (O); N. Knutsho, VII. 1896, G. HJ. BROBERG (G!); 
sydostsluttningen, nära toppen, c. 1650 m ö. h., 4. VIII. 1934, J. A. NANNFELDT 
(U!). — Kaldvellfjellet, Kvernbekkhe, nordsluttningen, 1400—1450 m ö. h., 
2. VIII. 1934, J. A. NANNFELDT (B!, O!, S!, U!). — Finnshe, toppen, 1854, 
C. & R. HARTMAN (U!); högsta toppen, 12. VIII. 1865, S. BERGGREN (L!, $S!). 
— Nystuhg, 2. VIII. 1866, C. ELGENSTIERNA (G!); VIII. 1905, GULDBERG (0). 


— Armotsho (vid Goveliseter), 7. VII. 1914, HANNA RESVOLL-HOLMSEN (0). 
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Nordland. Saltdal'h:d: Tausafjell (i Junkerdalen vid Skaiti), 6. VIII. 
1933, R. NORDHAGEN (B!, O, U!, jfr NORDHAGEN 1935 p. 55). 


Troms. Brand un hd= Rubber 27 VILI 1891; BI STROMI (O) Tslja = 
Overbygd hd: Nausti (vid Dividalen), reg. alp. på flytjordsvalken. 11. 
VIII. 1914, TH. C. E. FRIES (0.). — Nordreisa h:d: Javreoiavve, 26. VIL 
1905, S. SELANDER (S!).1 


Sverige. 


Lule Lappmark. Jokkmokk s:n: Unna Tuke (= Unna Toki = Lill- 
OKT) SE 9 VITS SOS IEA NANNEELDT (ST OM) 


Torne Lappmark. Jukkasjärvi sn Tjålmetjåkko, nordsluttningen, 
H. SMITH (1924 p. 449 s. n. S. nivalis); mot Kamajaure, 18. VII. 1920, 
H. SMITH (U!). — Påtsovare, höjdplatån, ej sällsynt, 900 m ö. h., 15. VIII. 
1908, T. LAGERBERG (1909 p. (20) s. n. S. nivalis). — Abiskojaure, sydändan, 
på den öppna sandstranden, i spridda individ tillsammans med S. intermedia, 
16. VIII. 1908, T. LAGERBERG (1. c. p. (21)). — Tsasinnjaskatjåkko, »ej säll- 
synt», E. STERNER (1916 p. 94 s. n. S. nivalis); TH. C. E: FRIES (1919 p. 28); 
VIII. 1916, G. ERDTMAN (S!). — Nuolja (=Njulja=2>Nuljalaki»), 1880, K. P. 
HÄGERSTRÖM (U!) m. fl. data och samlare; vinderoderad flytjord, c. 1000 m 
ö. h., 13. VIII. 1916, G. SAMUELSSON (U!); västsidan, 14. VII. 1914, THE SVED- 
BERG (U!); västsidan, snölega, c. 900 m ö. h., 17. VII. 1938, T. LAGERBERG 
(1940 p. 143, fig. 129); östsidan, högt uppe på flytjord, 18. VII. 1906, M. SON- 
DÉN (S!); nära toppen, VIII. 1933, G. SANDBERG(!); »de högre delarna ej säll- 
synt (även på själva toppen)», TH. C. E. FRIES (1919 p. 28); ovan Nuolja- 
tunneln, c. 700 m ö. h., G. SAMUELSSON (FRIES 1. c.); materialvägen mellan 
Abisko och Björkliden, 12. VIII. 1936, R. SANTESSON (S!). — Pallemtjåkko, 
24. VII. 1919, TH. C. E. FRIES (S!, U!); ovanför tältlägret, på vinderoderad, 
tjälskjutande mark, 12. VIII. 1933, G. SANDBERG(!). — Nissontjåkko, H. SMITH 
(1924-449) mfl samlare; ce. t1000m 0. HI 183 VIT: 1924-66) ALM (UN; 
nordostsidan, c. 1300 m ö. h., 30. VII. 1927, H SMITH (G!); mot Tjuonavagge 
(EE Lapporten>); cc: 110010 oh. 30. VIL 1920, -C-G. AM (LE! Se östra 
åsen, c. 1400 m ö. h., 14. VIII. 1936, R. SANTESSON (S!); vid Lapporten, 
11. VIII. 1920, G. BJÖRKMAN (U!); Tjuonavagge, H. SMITH (1. c.); Nisson- 
reppe, flytjord, c. 1600 m ö. h., 13. VIII. 1935, A. NYGREN (U!). — Nisson- 
reppejokk, grusstrand, c. 800 m ö. h., 5. VIII. 1925, G. SAMUELSSON (S!). — 
Tjuonatjåkko, snöläge, c. 1000 m ö. h., 6. VIII. 1916, G. SAMUELSSON (L!, S!); 
östsidan, 25. VII. 1920, H. SMITH (U!); åt Lapporten, 4. VIII. 1920, G. BJÖRE- 
MAN (Ul). — Vaimaaåiye, sydsidan, 8. VIII 1917; E.: ASPLUND (Sh Ul). — 
Vuoskovaara, 28. VIII. 1919, TH. C. E. Fries (U!). — Suoraåive, c. 1215 m 
ö. h., 9. VII. 1905, S. SELANDER ($S!); på en platå mot Tjuonatjåkko, på plat- 
ser, där stora snömassor legat under vintern, sparsam, c. 1100 m ö. h., 5. VII. 
1906, S. SELANDER ($S!). — Kuobletjåkko, H. SMITH (1. c.). — Kuolkotjåkko, 


1 Detta synes vara enda fyndet av denna art från Skandinaviens botaniskt 
sett kanske rikaste berg. Den saknas också i MEJLAND's nyligen utkomna flora- 
lista (1939) härifrån. 
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H. SMITH (1. c.); 24. VII. 1920, H. SmitTE (G!, L!, S!, U!). Pesisvare (=Laire- 
åive), nordostsidan, c. 1050 m ö. h., 11. VII. 1926, H. SmitH (U!). — Tuopter- 
tjäkko (=Stuor Altas), översta ryggen, Dryas-hed, c. 1100 m ö. h., 16. VII. 
1934, A. NYGREN (U!); inre delen av dalen åt sydväst, 16. VII. 1934, G. SAND- 
BERG(!); utlöparen åt väster, 16. VII 1934, G. SANDBERG(!). — Ripainen 
(=»Ripanes»), 15. VII. 1852, R. F. FRISTEDT & FR. BJÖRNSTRÖM (L!, S!, U!) 
m. fl. data och samlare; »på slättmarker nedanför Ripanes», 17. VII. 1852, 
R. F. FRISTEDT & FR. BJÖRNSTRÖM (G!, L!, Ul). — Karesuando sn: 
Moskana, sydöstra delen, c. 1100 m ö. h., 26. VII. 1933, H. SMITH (St; Ul). 
— Peltsa, södra toppen mot norra foten, c. 1300 m ö. h., 24. VII. 1933, 
H. SMITH (U!); nordsidan mot Nirijaure, 14. VIII. 1934, R. NORDHAGEN (B!, 
U!; jfr NORDHAGEN 1939 p. 698). 


Vidstående karta visar, att utbredningstypen är ovanligt vackert 
bicentrisk, och talar i övrigt för sig själv. Påpekas må blott, att arten 
uppenbarligen har en starkt kontinental dragning i jämförelse med 
flertalet andra bicentriska arter. Förklaringen härtill torde snarare 
ligga i ekologiska än i invandringshistoriska förhållanden. En diskus- 
sion härav nyttar emellertid föga, sålänge artens ekologi ej är bättre 
känd än för närvarande är fallet. 


Uppsala Botaniska Museum den 10. april 1941. 
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Den skandinaviska utbredningen 
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Sagina caespitosa (J.van)Lge. 
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Summary. 


Sagina caespitosa (J. Vahl) Lge found in Lule Lappmark. 
With a list of its Scandinavian localities. 


The author found in 1936 this rare »West-Arctic> species on Mt. Unna Tuke, 
as new to the Swedish province of Lule Lappmark. Because of this find the 
author has compiled the above list of its Scandinavian localities and mapped them 
(fig. 1). The distribution is very distinctly bicentric. It is noteworthy that the 
species has a strong preference for the easternmost parts of the area occupied by 
most other bicentric species. Probably, the reasons are rather ecological than 
migratory. | 


BOTANISKA NOTISER 1941, LUND 1941. 


Uber die Sexualität einiger Hydnaceen. 


Von NILS FRIES. 


Die einzigen Angaben, die tber die Sexualitätsverhältnisse bei 
Hydnaceen vorliegen, bestehen soweit ich finden konnte aus BROWNS 
(1935) Beobachtungen täber Homothallie und Heterothallie bei Odontia. 
Hier werden von BROWN 2 Arten als heterothallisch bezeichnet ohne 
nähere Angabe tuber die Art der Heterothallie (Bipolarität oder Tetra- 
polarität), während nicht weniger als 6 Arten den bei Hymenomyceten 
im allgemeinen seltneren homothallischen Typ vertreten. 

Da ich während der letzten Jahre Anlass hatte, eine Reihe Ver- 
treter der — sehr heterogenen — Familie Hydnaceae reinzuzuchten, 
versuchte ich wo es möglich war auch die Sexualität bei den fraglichen 
Arten zu analysieren. In der vorliegenden Arbeit werden die Ergeb- 
nisse der Sexualitätsanalysen von sechs Arten veröffentlicht, nämlieh 
Hydnum auriscalpium, H. coralloides, H. corrugatum, H. strigosum, 
Irpex pendulus und Radulum Radula (=R. orbiculare), ferner eine 
Reihe Beobachtungen uber Sporenkeimung, Fruchtkörperbildung, Aus- 
sehen des Myzels in Kultur usw. 

Wie bei den Hymenomyceten gewöhnlich der Fall ist, sind die auf 
Holz wachsenden Arten bedeutend leichter in Kultur zu bringen als die 
reinen Bodenpilze. Alle die ebenerwähnten, hier zur Behandlung ste- 
henden Arten kommen in der Natur auf Holz von toten oder lebenden 
Bäumen vor, und zwar ausser Hydnum auriscalpium, das auf im Boden 
verborgenen Kiefernzapfen wächst, und sämtliche Arten können leicht 
in Reinkultur gebracht werden mit Sporen als Ausgangsmaterial. Da- 
gegen waren alle Versuche fruchtlos, Sporenkeimung bei humusbewoh- 
nenden Hydnaceen zu erreichen, wie Hydnum repandum, H. imbri- 
catum, H. cyathiforme und H. violascens. 

Falls nicht anders angegeben, fand die Zuchtung auf Malzagar 
statt, welcher 1,5 ?/o Agar-Agar und 2,5 ?/o Malzextrakt enthielt. Die 
Methodik, die bei den Sexualitätsanalysen angewandt wurde, stimmt 
völlig mit der bei derartigen Untersuchungen gebräuchlichen tberein. 


20 Botaniska Notiser 1941. 
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Hydnum auriscalpium L. ex Fr. 


RR OA es De Die Sporenkeimung 
bei Hydnum auriscal- 
pium wurde zum er- 
stenmal bereits 1859 
von HOFFMANN be- 
schrieben und abge- 
bildet. Ich habe nur 
die Richtigkeit seiner 
Beobachtungen be- 
kräftigen können, so- 
wohl bezäglich der 
Anschwellung, die die 
Sporen bei der Kei- 
mung erfahren, als 
ihrer Neigung, eine 
Keimhyphe von jedem 


Fig. 1. Schema tuber das Ergebnis von Kreuzungen Schmalende aUszu- 

zwischen 10 Einspormyzelien von Hydnum auriscal- 

pium. + bezeichnet das Vorhandensein, — das Feh- 
len von Schnallen. 


schicken. Mitunter 
schwillt die Spore zu 
einer kleinen Blase 
an, von der mehrere 
Hyphen auswachsen können. Die Keimung tritt im allgemeinen erst 
nach 3 bis 4 Tagen ein, schwankt jedoch stark fär verschiedene Spo- 
ren, so dass gewisse Keimungen erst nach mehreren Wochen eintreten. 
Die Geschwindigkeit, mit der die einzelnen Einspormyzelien auswachsen, 
schwankt gleichfalls in hohem Grad von Fall zu Fall. Noch nach 
einer viermonatigen Verwahrung in Dunkelheit und bei +25” ist die 
Keimfähigkeit nicht nennenswert herabgesetzt, nach einem Jahr ist sie 
jedoch vollständig verloren gegangen. 

Der erste Versuch, die Sexualität bei Hydnum auriscalpium zu 
analysieren, wurde im Herbst 1936 durchgefährt. Hierbei wurde Spo- 
renmaterial von einem Fruchtkörper (Nr. I) verwandt, der im »Stadt- 
wald>» södlich von Uppsala am 18 Okt. gefunden wurde. 10 Einspor- 
myzelien wurden isoliert und dann paarweise in allen erdenklichen 
Kombinationen zusammengefiuhrt. Nach ein paar Wochen begann ich 
die Kombinationskulturen zu untersuchen. Von der im allgemeinen 
deutlich sichtbaren Grenzlinie zwischen den beiden Myzelien in jeder 
Kombinationskultur wurden Probesticke genommen, die hinsichtlich 
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des Vorkommens von 
Schnallen untersucht 
wurden. Trotz des 
eingehendsten Stu- 
diums war ich nicht 
in der Lage, auch 
nur in einem einzi- 
gen Fall Schnallen 
nachzuweisen. 

Dass Hydnum au- 
riscalpium ein im Di- 
ploidstadium schnal- 
lentragender Pilz ist, 
davon hatte ich mich 
schon fräher durch 
die Untersuchung Fig. 2. In Kulturröhrehen gebildete Fruchtkörperan- 


lagen von Hydnum auriscalpium. Die Kulturen sind 
ungefähr drei Monate alt. 


einer Gewebekultur 
aus einem Frucht- 
körper Uberzeugt. 
Es bestand indessen die Möglichkeit, dass hier haploide Fruchtkörper in 
der Natur auftraten und dass ich gerade auf einen solchen als Quelle 
meines Sporenmaterials und damit meiner Einspormyzelien geraten 
war. Ich stellte Gewebekulturen aus weiteren 5 Fruchtkörpern her, 
die am gleichen Standort wie der obenerwähnte eingesammelt wurden, 
und nahm auch Sporen von zwei von ihnen (Nr. II und III). Sämtliche 
Gewebekulturen waren reich schnallentragend. Aus der Sporensaat 
von Fruchtkörper II wurden 5 Einspormyzelien isoliert, mit denen neue 
Kombinationen hergestellt wurden. Auch diesmal waren keine Schnal- 
len anzutreffen. 

Bei diesem letzteren Versuch wurde auch die Dichtsaatkultur unter- 
sucht, die auf einer der Malzagarplatten entstanden war, welche bei 
der Isolierung der Einspormyzelien gegossen worden waren. Es zeigte 
sich tberraschend genug, dass Schnallen hier zahlreich vorkamen. 

Blieb die Kopulation in Kulturröhrehen aus oder war die Bildung 
von schnallentragenden Hyphen dort unmöglich? Der folgende Ver- 
such zeigte, dass auch derartige Erklärungen der durchweg negativen 
Ergebnisse ausgeschlossen waren. Zwei Einspormyzelien von Frucht- 
körper I, zwei von Fruchtkörper II und zwei von Fruchtkörper III wur- 
den paarweise auf uäbliche Weise in Röhrcehen in allen denkbaren Kom- 
binationen zusammengebracht. In allen 12 Kombinationen zwischen 
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Myzel von verschiedenen Fruchtkörpern konnte das reichliche Vorkom- 
men von Schnallen festgestellt werden. Dies zeigte, dass bei Hydnum 
auriscalpium wie bei allen bisher untersuchten heterothallischen : Hy- 
menomyceten interfertile »geographische Rassen» auftreten. Das Prob- 
lem bezäglich der Natur der Heterothallie bei diesem Pilz blieb indes- 
sen bis auf weiteres ungelöst. 

Erst im Herbst 1939 wurde die Frage von neuem aufgegriffen. 
Von einem Fruchtkörper (Nr. IV) vom gleichen Standort wie die oben 
besprochenen liessen sich Sporen erhalten, die das Ausgangsmaterial 
för die Reinzächtung von Einspormyzel bildeten. Bei der Isolierung 
wurde teils Kartoffel-Dextrose-Agar verwandt (nach ZELLER, SCHMITZ 
und DUGGAR 1919), teils Malzagar. Es wurden 54 Einspormyzelien 
isoliert, davon 33 (Nr. 1—33) von dem ersteren und 21 (Nr. 34—354) 
von dem letzteren Substrat. Bei der danach durchgefährten Sexuali- 
tätsanalyse wurden in einer Reihe Kombinationen Schnallen gefunden, 
und es erwies sich, dass die Einspormyzelien sich nach einem tetra- 
polaren Schema gruppierten. Die 18 untersuchten Myzelien verteilten 
sich auf folgende Weise: 

1,8, 173; 34, 375 38. 
Ellös 4 Ör do 0 ND, GS AM 
ar 2; 35, 36, 43. 
asby: 12. 


Bei dieser grossen Sexualitätsanalyse wurden nicht alle möglichen 
Kombinationen durchgefährt. Ein Jahr später wurde indessen eine 
neue Untersuchung der gleichen Art angestellt. Der hierbei verwandte 
Fruchtkörper (Nr. V) war auf derselben Stelle wie die fräher benutzten 
geholt worden. Es wurden 10 Einspormyzelien isoliert, sämtlich von 
Malzagar. Der Kombinationsversuch hatte auch diesmal ein tetrapola- 
res: Schema (Fig. 1) als Ergebnis. 

Während dieser letzteren gegluckten Versuche traten keine Um- 
stände auf, die eine Erklärung fär den negativen Ausfall der ersten 
Versuche, die Sexualität bei Hydnum auriscalpium zu analysieren, zu 
geben vermochten. Man kann natärlich die Ursache in einem ungliäck- 
lichen Zufall bei der Auswahl der Einspormyzelien fär die Kombina- 
tionen suchen, wodurch zufälligerweise nur Myzel der einen und selben 
Haplontengruppe oder zweier miteinander nicht kopulierender Haplon- 
tengruppen ausgewählt wurde. Die Wahrscheinlichkeit hierfär ist je- 
doch begreiflicherweise sehr gering. 

Es ist möglich, dass hier ein Parallelfall zu dem vorliegt, den VAN- 
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DENDRIES (1933) bei seiner Untersuchung der Sexualität von Trametes 
suaveolens fand. Fruchtkörper Nr. I von Hydnum auriscalpium wäre 
in diesem Fall »latent> tetrapolar, was indessen nicht durch eine spä- 
tere Untersuchung gezeigt werden kann, da der Fruchtkörper bei 
diesem Pilz viel ephemärer als der bei Trametes suaveolens und das 
rein vegetative Bodenmyzel praktisch genommen unerreichbar ist. 

Schliesslich liesse sich denken, dass eine Allele des einen der Fak- 
toren, die die Tetrapolarität bedingen, an einen Letalfaktor, einen stark 
wachstumshemmenden Faktor o. dgl. gekoppelt ist, wodurch also nur 
Vertreter fär zwei Haplontengruppen bei den Isolierungen zu erhalten 
wären. Da indessen diese beiden Gruppen notwendigerweise intersteril 
sind, geben alle Kombinationen zwischen den erhaltenen Einspor- 
myzelien negatives Resultat. Dass in der Natur Fälle vorkommen, wo 
beinahe alle der von einem tetrapolaren Fruchtkörper isolierbaren Ein- 
spormyzelien zwei intersterilen Haplontengruppen angehören, wurde 
vom Verfasser fräher erwiesen (FRIES 1940: Cyathus striatus Nr. IX). 

Bezäglich des Aussehens des Myzels in Reinkultur sei zunächst 
erwähnt, dass irgendwelche makroskopisch sichtbare Verschiedenheit 
zwischen haploiden und diploiden Myzelien nicht beobachtet werden 
konnte. Die individuellen Variationen sind jedoch ziemlich gross hin- 
sichtlich Farbe, Wachstumsweise und Zuwachsgeschwindigkeit. Die 
Myzelien sind im allgemeinen hellgrau oder graubraun mit keinen oder 
schwach entwickelten Lufthyphen. Sie entwickeln sich am kräf- 
tigsten an und unmittelbar unter der Substratoberfläche. Oft kommen 
dunklere braune Flecken an älteren Myzelpartien vor. Die wachsende 
Kante ist bald scharf markiert, bald diffus. Das Myzel ist sehr dicht 
zusammengewoben und kann oft nur unter Schwierigkeit mit der Impf- 
nadel forciert werden. Drinnen im Substrat wachsen die Hyphen dän- 
ner, dringen jedoch in den Kulturröhrehen bis 1 cm tief im Agar hinab. 
Das Myzel wächst ziemlich langsam, im Durchschnitt ungefähr !/; cm 
in der Woche. 

Nach mehrwöchentlichem Wachstum in den Kulturröhrehen be- 
ginnen sowohl Haploid- als Diploidmyzel Fruchtkörperanlagen auszu- 
bilden. Diese haben in den meisten Fällen die Form von kleinen grau- 
braunen Knöpfchen, die einzeln oder in Gruppen vereinigt meist bei 
oder auf dem Impfstäck selbst liegen, d. h. dem ältesten Teil des Myzels. 
In gewissen Fällen geht die Entwicklung weiter, und es bilden sich 
dunkelbraune und sammethaarige Auswuchse von hornförmiger Ge- 
stalt, die dem Aussehen nach oft vollständig mit den Fruchtkörper- 
anlagen in der Natur tbereinstimmen. In den Kulturröhrehen gelangt 
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diese Entwicklung jedoch niemals soweit, dass Hiäte ausgebildet wer- 
den, sondern die erwähnten Auswächse gehen statt dessen gewöhnlich 
dazu tber, sich mehr oder weniger reich zu verzweigen, so dass in einer 
Reihe von Fällen schliesslich korallartige Bildungen entstehen (Fig. 2). 
Als Beispiel sei genannt, dass von 54 am 7. XI. 1939 isolierten Einspor- 
myzelien am 26. I. 1940, d. h. nach 80 Tagen, sämtliche Fruchtkörper- 
anlagen gebildet hatten, und diese waren von der folgenden Art: in 37 
Fällen Knöpfchenbildungen, in 8 Fällen unverzweigte und in 9 Fällen 
korallartig verzweigte Auswichse. 

Diese Neigung bei den Röhrcechenkulturen zur Bildung von Frucht- 
körperanlagen veranlasste mich zur Anordnung eines besonderen Ver- 
suches zwecks Hervorrufung normaler Fruchtkörperbildung von ha- 
ploiden oder diploiden Myzelien in Reinkultur. Von den verschiede- 
nen probierten Versuchsanordnungen erwies sich die folgende als 
beste. 

In jeden einer Anzahl 300-ceem Erlenmeyer-Kolben aus Jenaer Glas 
wurden 3 oder 4 Kiefernzapfen und 10 cecm Malzagar hineingebracht. 
Die Kiefernzapfen waren auf Nadelwaldboden ausserhalb Uppsalas ein- 
gesammelt worden. Nach der Autoklavierung der Kolben wurde aus- 
serdem jedem 20 cecm steriles dest. Wasser zugesetzt. Die Impfung 
mit Hydnum auriscalpium geschah von Röhrchenkulturen, und die 
Impfstucke wurden auf einem der Zapfen nahe der Oberfläche der 
Flässigkeit placiert. Beim Versuch wurden sowohl haploide als di- 
ploide Myzelien verwandt. Die Kulturen wurden teils in Dunkelheit 
bei einer Temperatur von +25”, teils in einem Gewächshaus mit Tages- 
licht und einer Temperatur von ca. +18” aufgestellt. 

Fruchtkörperanlagen von gewöhnlichem Typ bildeten sich in meh- 
reren Fällen bereits innerhalb eines Monats. Nur in einem einzigen 
Kolben von den 16 des Versuches entwickelte sich ein Fruchtkörper 
von voll normalem Aussehen. Dieser im Gewächshaus aufgestellte 
Kolben war mit dem FEinspormyzel I :1 geimpft, und der gebildete 
Fruchtkörper war also haploid. 

Es schien so, als sei die Ursache, dass die im allgemeinen reich 
entwickelten Fruchtkörperanlagen mit der erwähnten Ausnahme nicht 
normale hymeniumtragende Häte bildeten, in der allzu hohen Luft- 
feuchtigkeit bei den Kulturen zu suchen. Es därfte auf keine grösse- 
ren Schwierigkeiten stossen, den Versuch so anzuordnen, dass die 
Fruchtkörperanlagen sich durchweg weiter zu Fruchtkörpern von nor- 
malem Aussehen entwickeln. Die fär einen Hymenomyceten unge- 
wöhnliche Neigung zur Bildung von Fruchtkörpern in Kultur, welche 
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Hydnum auriscalpium ' auszeichnet, macht diesen Pilz zu einem an- 
wendbaren Objekt fär genetische Untersuchungen. 


Hydnum coralloides Scop. ex Fr. 


Am 27. IX. 1936 sammelte ich einige schöne Fruchtkörper von 
Hydnum coralloides auf einem toten Espenstamm bei Lurbo im Kirch- 
spiel Bondkyrka der Provinz Uppland. Sporen fanden sich in grosser 
Zahl und zeigten nach der Uberfiährung auf Malzagar eine hochpro- 
zentige Keimung nach 2 bis 3 Tagen. Die Sporen wurden dann in 
Dunkelheit bei einer Temperatur von +3” oder +25” verwahrt, und 
die angestellten Proben wiesen, dass die Keimfähigkeit noch nach 6 
Monaten nicht nennenswert herabgesetzt war. Nach einer einjährigen 
Verwahrung bei +25” war sie indessen vollkommen verloren gegangen. 

Es wurden 18 Einspormyzelien isoliert und fär die Sexualitätsana- 
lyse kombiniert. Wie aus Fig. 3 hervorgeht, wurde ein deutliches tetra- 
polares Schema erhalten. Die 18 Einspormyzelien verteilen sich ziem- 
lich gleichmässig auf die vier Haplontengruppen: 


RS a AA & ie 

ajbas 5, 8, 15, 18. 
[pe 2,0, MO, NS 
Väg dh 12 


Im nächsten Jahr, am 22. VIII. 1937, fand ich Fruchtkörper von 
Hydnum coralloides an einem andern Standort, nämlich auf einem um- 
gestärzten, sehr mächtigen und stark verfaulten Espenstamm im Ur- 
wald Fiby im Kirchspiel Vänge und Läby, Uppland. Dieser Fundort 
liegt 16 km von dem ersten entfernt. 

Aus Sporen des neuen Fruchtkörpers wurden 4 Einspormyzelien 
isoliert. Diese wurden mit den Testmyzelien Nr. 1, 2, 5 und 7 des im 
Jahre zuvor gefundenen Fruchtkörpers zusammengefuährt. In sämt- 
lichen 16 Fällen fand Kopulation statt. Hier liegen also zwei verschie- 
dene »geographische Rassen»> vor. 

Die Haploid- und Diploidmyzelien sehen fur das blosse Auge voll- 
kommen gleich aus, wenn sie auf Malzagar wachsen. Das Luftmyzel 
ist weiss und bildet einen höchstens millimeterdicken Rasen, dessen 
Dichte etwas schwankt, weshalb er mitunter ein »flockiges» Aussehen 
erhält. Im älteren Stadium nimmt er einen mehr graubraunen Farb- 
ton an. Das Substratmyzel dringt ungefähr '/; cm unter die Oberfläche 
hinab. Bei allen Kulturen färbt der Pilz allmählich den Malzagar 
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dunkler, so dass er 
schliesslich eine schö- 
ne Bernsteinfarbe er- 
hält. 

Die Diploidmyzelien 
besitzen eine ausge- 
prägte Tendenz, auch 
in Röhrchenkulturen 
Fruchtkörper zu bil- 
den. Diese können von 
so gut wie normalem 
Aussehen sein, sind 
jedoch meistens un- 
regelmässiger gebaut 
als in der Natur. 
Dass Hydnum coral- 
loides leicht in Kultur 
Fruchtkörper = bildet, 
wurde fräher von 
BROOKS (1913) beo- 
bachtet, der Dichtsaat- 


Fig. 3. Hydnum coralloides. Ergebnis der Kreuzungen kulturen auf Eschen- 

zwischen 8 Einspormyzelien in allen Kombinationen holz zichtete und so- 

und zwischen vier Testmyzelien (Nr. 1, 5, 2 und 7) und 
Wweiteren 10 Einspormyzelien. 
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wohl normale als ab-. 
norm gebaute Frucht- 
körper erhielt. In eini- 
gen Fällen habe ich auch in Kulturen von Haploidmyzel Ansätze zur 
Bildung von Fruchtkörpern beobachtet, die in diesen Fällen jedoch 
keine normale Entwicklung erfuhren. Es ist indessen wahrscheinlich, 
dass man bei geeigneter Kulturtechnik normale haploide Fruchtkörper 
auch von Hydnum coralloides erhalten kann. 


Hydnum corrugatum Fr. 


Das Untersuchungsmaterial von Hydnum corrugatum bestand aus 
zwei Fruchtkörpern, von denen der eine (Nr. I) am 25. VII. 1937 von 
einem Birkenstumpf bei Lurbo im Ksp. Bondkyrka, Uppland, aufge- 
lesen wurde und der andre (Nr. II) 3 Tage später von einem toten 
Espenstamm nur ein paar hundert Meter von dem ersten Standort ent- 
fernt. Ausserdem wurden Keimungsversuche mit Sporen von einigen 
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weiteren  Fruchtkör- 
pern von ungefähr der 
gleichen Einsammel- 
stelle als der obenge- 
nannten durchgefiährt. 

Die Sporen dieser 
Art keimen sehr un- 3 
regelmässig. Gewisse 6 
Fruchtkörper = liefern 7 
Sporen, die zum min- 
desten auf gewöhnli- 
chem Malzagar aus- 
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keimfähig ist, indes- 
sen sind die Keimungs- Fig. 4. Hydnum corrugatum. Ergebnis der Kreuzungen 
prozente gewöhnlich zwischen 6 Einspormyzelien in allen Kombinationen 
und zwischen drei Testmyzelien (Nr. 5, 6 und 7) und 


sehr niedrig. Die er- ; ; : 
weiteren 10 Einspormyzelien. 


sten Sporen keimen 

bereits nach ein paar 

Tagen, und dann finden neue Keimungen nach und nach während 
mehrerer Wochen statt. Noch nach einer sechsmonatigen Verwahrung 
in Dunkelheit bei +3” in Exsikkator scheint die Keimfähigkeit unver- 
mindert zu sein. 

Die Untersuchung der Sexualität, die mit FEinspormyzel von 
Fruchtkörper I begonnen wurde, musste leider abgebrochen werden, 
bevor ein Kombinationsschema von gewunschtem Umfang hergestellt 
werden konnte: Die ausgefuährten und untersuchten Kombinationen 
däurften indessen einen ausreichend klaren Beleg fär die tetrapolare 
Natur des Pilzes liefern (Fig. 4). Die Einspormyzelien verteilen sich 
in folgender Weise auf die vier Haplontengruppen: 


3 4, 3 HO, MA 
20 IN HA, HG 


re 6, 13, 16. 
RT dy Ör DV 

Durch die Kombination von Myzel verschiedener Fruchtkörper 
konnte auch hier das Vorkommen von »geographischen Rassen» nach- 
gewiesen werden. 
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Fig. 5. Hydnum corrugatum. Eine Kombinationskultur von zwei nicht mit- 
einander kopulierenden Einspormyzelien, die ein Alter von einem Monat (links) 
bzw. zwei Monaten (rechts) aufweist. 


Haploide und diploide Myzelien von Hydnum corrugatum weichen 
dem Aussehen nach stark voneinander ab. Die Haploidmyzelien wach- 
sen sehr langsam mit einer regelmässigen Kante und bilden einen dich- 
ten Hyphenrasen auf der Substratoberfläche. Die Lufthyphen bilden 
ein kaum mehr als 1 mm hohes, schneeweisses Luftmyzel, und die 
Substrathyphen dringen bis 1 cm in den Agar hinab. Die diploiden 
Myzelien bekommen immer einen sehr unregelmässigen Randkreis und 
kennzeichnen sich vor allem durch die zahlreichen, unregelmässig ver- 
streuten Fruchtkörperanlagen. Diese bedecken oft den grösseren Teil 
der Myzeloberfläche in der Form von unregelmässigen Knöpfchen oder 
+ korallartig verzweigten Auswichsen von weisser oder hellbrauner 
Farbe. In den Kulturröhrehen können diese Fruchtkörperanlagen oft 
den grösseren Teil des Luftraumes unmittelbar oberhalb der Agar- 
schrägfläche ausfällen und sich mitunter zu kleinen, aber normal ge- 
bauten Fruchtkörpern:'entwickeln. 

Auf Grund dieses charakteristischen Habitus des Diploidmyzels 
kann man in der Regel ohne Schwierigkeit in den Kombinationskultu- 
ren direkt makroskopisch entscheiden, in welchen Fällen Kopulation 
stattfand. Insbesondre auf Kulturen in Petrischalen kann man der 
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Fig. 6. Hydnum corrugatum. Eine Kombinationskultur von zwei miteinander 
kopulierenden Einspormyzelien, die ein Alter von einem Monat (links) bzw. zwei 
Monaten (rechts) aufweist. 


Diploidisierung von zwei miteinander kopulierenden Myzelien recht 
schön folgen (Fig. 5 und 6). Wenn die beiden Myzelien zusammen- 
treffen, bildet sich zunächst ein kräftiger Rasen von dicht zusammen- 
gewobenen Hyphen, auf dem bald knöpfchenförmige Fruchtkörper- 
anlagen auftreten. Darauf zeigen sich derartige Fruchtkörperanlagen 
in immer längerem Abstand von der Grenzzone, bis schliesslich — auf 
alle Fälle nach einigen Wochen — beide Einspormyzelien diploidi- 
siert sind. Irgendwelche genaueren Bestimmungen der Schnelligkeit 
des Diploidisierungsprozesses wurden nicht angestellt, indessen geht im 
Hinblick auf das sehr langsame Wachstum des Myzels die Diploidi- 
sierung offenbar ziemlich rasch vor sich. 


Hydnum strigosum Sw. ex Fr. 


Von diesem seltenen Stachelpilz sammelte ich am 11. X. 1936 
frische Fruchtkörper in einem hohlen Kirschbaum bei Linnés Ham- 
marby im Ksp. Danmark, Uppland. Die Sporen keimten erst nach 
einigen Tagen, und am 23. X. 1936 konnten eine Anzahl Einspormyze- 
lien isoliert werden. 
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Fig. 7. Hydnum strigosum. Ergebnis der Kreuzungen zwischen 6 Einspormyzelien 
in allen Kombinationen und zwischen vier Testmyzelien (Nr. 4, 3, 5 und 6) und 
weiteren 9 Einspormyzelien. 


Die Sexualitätsanalyse von 15 Einspormyzelien zeigte, dass Hyd- 
num strigosum in Ubereinstimmung mit den tbrigen drei Hydnum- 
Arten tetrapolar ist (Fig. 7). Die Einspormyzelien sind nicht gleich- 
förmig uber die vier Haplontengruppen verteilt, sondern es scheint, als 
ob die zwei Gruppen mit dem Faktor a, zu schwach vertreten seien, 
was indessen auf einer Zufälligkeit beruhen kann: 

| Edla 1 DA AS MON, TA 1e 
ör ök 
[för CFR TERES 
Neger & 

Eine habituelle Verschiedenheit zwischen Haploid- und Diploid- 
myzel wurde nicht beobachtet. Die Myzelien hatten eine graubräun- 
liche Farbe, wuchsen ziemlich dicht und bildeten nur in unbedeuten- 
dem Masse Lufthyphen. FEin Ansatz zur Fruchtkörperbildung fand 
sich nicht. 


Irpex pendulus (A. et S.) Fr. 


Fruchtkörper dieses ziemlich seltenen Pilzes habe ich nur an einem 
Standort eingesammelt, nämlich am 6. X. 1940 auf einer blossliegen- 
den dicken Kiefernwurzel, die an einem Fluss-Steilhang bei Kvarnbo 
im Ksp. Bondkyrka, Uppland, wuchs. Von einem der dinnen, leicht 
trocknenden Fruchtkörper erhielt ich zahlreiche Sporen. Diese keim- 
ten auf Malzagar bereits nach 24 Stunden, und Einspormyzelien konn- 
ten ohne Schwierigkeit isoliert werden. Die schnell wachsenden Ein- 
spormyzelien sind immer ohne Schnallen und bilden allmählich sehr 
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kräftige Lufthyphen aus, die MN re (ES AE RE 
bei der Zächtung des Myzels FN CST IN RA, SR 

in Kulturröhrehen schliesslich | fa 
vollkommenndier Mitltelpartieger sure or 
desselben ausfällen können. EE Ej FE enn VE 
Das Luftmyzel ist locker und FT ESINET 


Uppig, anfangs schneeweiss, 
doch schliesslich mehr oder 1| FF Ft + 
weniger braungelb oder braun- = 92 IE 
fleckig. Auch ein kräftiges 
Substratmyzel bildet sich, das 
mindestens 1 cm unter die 
Agaroberfläche hinabdringt. 


Auf Malzagar gezächtete Fig. 8. Irpex pendulus. Ergebnis von Kreu- 
zungen zwischen 8 Einspormyzelien. 
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Myzelien von Irpex pendulus 
verlieren ungewöhnlich schnell 
ihre ursprängliche Vitalität, und wartet man mit der Umimpfung einer 
Kultur mehr als 1—1 !/; Monat, pflegt das Tochtermyzel deutliche Spu- 
ren von Selbstvergiftung aufzuweisen: der Zuwachs hört auf, bevor die 
ganze Agaroberfläche uberwachsen ist, das Luftmyzel bleibt klein und 
das Substrat wird gewöhnlich stark dunkelbraun oder beinahe schwarz. 

Wie aus dem folgenden hervorgeht, ist der Pilz heterothallisch. 
Das Diploidmyzel ist habituell dem eben beschriebenen Haploidmyzel 
ziemlich gleich, doch wachsen die Hyphen dichter und feinwolliger, 
und das diploide Myzel erhält dadurch auch eine weissere Farbe. 

Zum Unterschied von den Einspormyzelien sind die Gewebe- und 
Dichtsaatmyzelien reich schnallentragend. Eine Sexualitätsanalyse 
von 8 Einspormyzelien in sämtlichen Kombinationen (Fig. 8) zeigte, 
dass auch dieser Pilz tetrapolar ist. 


för FSS 


ER Ior IG 
K 0 2 
Wash AS 


Wenn die »positiven» Kombinationskulturen sich in einem gewis- 
sen Stadium befinden, kann man sie ziemlich leicht rein makrosko- 
pisch von den »negativen» unterscheiden. In den ersteren bildet sich 
nämlich auf der Grenzlinie zwischen den beiden Myzelien ein Band von 
dichterem und weisserem Diploidmyzel, und in den letzteren kann 
mitunter eine schwache Aversionszone auftreten. Gewöhnlich wach- 
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sen jedoch die Myzelien bis zum Zusammentreffen, ohne dass eine be- 
sonders markierte Grenzzone vorkommt. 

Eine Andeutung zur Bildung von Fruchtkörpern wurde in der Kul- 
tur nicht beobachtet. 


Radulum Radula (Fr.) Nannf. (= Radulum orbiculare Grev. ex Fr.). 


Von Radulum Radula wurden zwei verschiedene Isolierungen her- 
gestellt, die erste von einem Fruchtkörper (Nr. I), der am 6. X. 1940 
von einem toten Birkenstamm bei Lurbo im Ksp. Bondkyrka, Upp- 
land, geholt wurde, und die zweite von einem Fruchtkörper (Nr. II), 
der am 28. XII. 1940 von einem toten Birkenzweig im Wald nördlich 
der Stadt Uddevalla, Provinz Bohuslän, abgenommen wurde. Die 
frischen Fruchtkörper lieferten eine grosse Menge Sporen, die auf Malz- 
agar sehr schnell keimten, die meisten bereits innerhalb von 24 Stun- 
den. Bei der Aufbewahrung in Dunkelheit behalten die Sporen lange 
ihre Keimfähigkeit. Zum mindesten ein Teil der Sporen ist noch nach 
8 Monaten voll keimfähig. 

Ein Kombinationsversuch mit 10 Haploidmyzelien vom ersten 
Fruchtkörper zeigte, dass Radulum Radula zum Unterschied von den 
andern an dieser Stelle untersuchten Hydnaceen bipolar ist (Fig. 9): 


KR il BB & HO 
Agt Oy db My 


Die vier Myzelien I :1, 2, 3, 4 liessen sich sämtlich mit vier auf's 
Geratewohl ausgewählten Einspormyzelien von Fruchtkörper II kopu- 
lieren, welches bedeutet, dass die beiden Fruchtkörper verschiedene 
»geographische Rassen»> vertreten. 

Die Untersuchung der Kombinationskulturen ist sehr leicht, da 
Schnallen — sobald sie vorkommen — immer in grosser Zahl auftre- 
ten. Die Haploid- und Diploidmyzelien unterscheiden sich tbrigens 
unter dem Mikroskop voneinander durch einen etwas verschiedenen 
Habitus, der doch schwer zu charakterisieren ist. Die Hyphen der 
Einspormyzelien sind niemals so dick wie die der Diploidmyzelien, und 
bei den letzteren sind die Zellen oft unregelmässiger und gleichsam an- 
geschwollen. Die schon von BREFELD (1889) beobachteten perlband- 
artigen Auswöächse von den Hyphen kommen sowohl bei Haploid- als 
Diploidmyzel vor, im letzteren Fall oft in direkter Konnektion mit einer 
Schnalle. 

In Bezug auf den makroskopischen Habitus des Myzels stimmt 
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dieser ziemlich stark UR OT OTRS 0 SANNA 
mit dem oben unter 
J ae 
Irpex pendulus be- 
schriebenen tberein. 2 ARE 
Sowohl Luft- als Sub- = 5 ST 
stratmyzel sind indes- 
; : 6 Aa 
sen hier weniger kräf- 
tig entwickelt. Das $ NE 
erstere wächst ferner 10 + + 
etwas feiner und dich- NASA EA soda då 
ter als bei Irpex, mit- 
inter mit einem gelb- | 0 freti Foot 
lichen Ton, und ver- 7 sa EE ESR 
mag niemals vollkom- 
g niemals vollkom DUNKA ben föl föpe ger 
men den Luftraum 
im Kulturröhrehen Fig. 9. Radulum orbiculare. Ergebnis von Kreuzungen 
auszufullen. ; zwischen 10 Einspormvyzelien. 


Die - Diploidmyze- 

lien sind makroskopisch vollkommen den Haploidmyzelien gleich, 
zeichnen sich indessen durch eine etwas grössere Wachstumsge- 
schwindigkeit aus. Um einen ziffernmässigen Ausdruck fär diese 
Verschiedenheit zu gewinnen, wurde die Wachstumsgeschwindig- 
keit von 12 frischisolierten Einspormyzelien von Fruchtkörper I 
gemessen, ferner bei 12 von Fruchtkörper II sowie 12 Diploidmyzelien, 
die durch Kombination von Einspormyzel der Fruchtkörper I und II 
erhalten wurden. Bei der Zuchtung auf gewöhnlichem Malzagar wur- 
den folgende Durchschnittswerte des täglichen Wachstums in Milli- 
metern erhalten:; (1:) 1,43 ==0,095 (1) 53 ==0090und) (EXT) T232E 
0,06. Auf Malzgelatine (12 9/o Gelatine und 2,5 ?/o Malzextrakt enthal- 
tend) wuchsen die Myzelien etwas langsamer: (I:) 1,52+0,10, (II:) 
1,47 + 0,07 und (IXII) 2,24+0,11. Aus den Ziffern ergibt sich, dass 
die diploiden Myzelien auf den zwei probierten Substraten mit unge- 
fähr 40 bezw. 50 ?/o grösserer Geschwindigkeit wachsen als die ha- 
ploiden. 


Zusammenfassung. 


1. Hydnum auriscalpium, H. coralloides, H. corrugatum, H. strigosum und 
Irpex pendulus besitzen tetrapolare und Radulum Radula (= 7. orbiculare) bipolare 
Geschlechtsverteilung. Bei H. auriscalpium fielen die ersten Sexualitätsanalysen 
völlig negativ aus, und die möglichen Ursachen dieses Verhaltens werden diskutiert. 


300 NILS FRIES 


2. »Geographische Rassen» konnten nachgewiesen werden bei Hydnum auri- 
scalpium, H. coralloides, H. corrugatum und Radulum Radula. 

3. Diploide Myzelien von Hydnum coralloides und H. corrugatum sSowWie 
haploide Myzelien von H. auriscalpium und H. coralloides bilden Fruchtkörper in 
Reinkultur aus. 

4. Bei Hydnum corrugatum unterscheiden sich die Diploidmyzelien von den 
Haploidmyzelien durch stärkere Tendenz zur Fruchtkörperbildung, bei Radulum Ra- 
dula durch ihre grössere Wachstumsgeschwindigkeit. 

5. Das Aussehen der gezächteten Hydnaceen in Reinkultur wird beschrieben. 


Institut fär physiologische Botanik an der Universität Uppsala, 
im Juni 1941. 
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Växtgeografiska bidrag. 6. Ångermanland. 


Av ERIK ALMQUIST. 


Ehuru väl Ångermanland långt ifrån är »en vit fläck på Sveriges 
botaniska karta» — såsom DAHLBECK (i Bygd och Natur 1939) med 
hänsyn till bristen på en modern floristisk sammanfattning kallade 
det —, kan uttrycket i fråga alltjämt tillämpas på vissa delar av land- 
skapet, från vilka nära nog inga botaniska uppgifter föreligga. 

Örnsköldsviks skärgård är, om Ulvöarna frånses, ett sådant om- 
råde. Knappast ens i H. SKOTTES uppgifter (HAGLUND 1923), de rik- 
haltigaste bland dem som hittills berört Örnsköldsvikstrakten, finner 
man något från havsbandet. I besittning av en del redan ganska gamla 
anteckningar därifrån, vill jag härmed meddela ett utdrag ur dessa 
tillika med ett komplement, som assistenten TH. ARWIDSSON haft den 
stora älskvärdheten ställa till mitt förfogande. 

Det var i augusti 1922, som tillfälle bjöds mig att under en veckas 
vistelse på Nötbolandet utanför Örnsköldsvik även besöka några fisk- 
lägen på närliggande öar (Malmön, Grisslan, Trysunda) och samtidigt 
ett par obebodda öar (Råskärsön och Skrubban). Förutom smärre 
strövtåg omkring Nötbolandet gjordes också en exkursion på halvön 
Skaglandet sydligast i Grundsunda s:n. De flesta utflykterna missgyn- 
nades av mindre gott väder, och den begränsade tid, som under dessa 
stod till buds, gjorde också det botaniska utbytet för mitt vidkommande 
rätt ofullständigt. 

ARWIDSSON Överfor samma skärgård tillsammans med dr G. HAS- 
SELBERG i juli 1931. Utom nyssnämnda öar besökte de även Ellö, 
Vågö och några närliggande skär. Tack vare detta värdefulla tillskott 
torde nedanstående sammanställning någorlunda fullständigt återge, 
vad som kan vara av intresse inom det besökta området. 

Ifrågavarande kuststräcka gör i huvudsak ett botaniskt kargt in- 
tryck. Innanför strandklippor, grus- eller klapperfält (delvis av impo- 
nerande utsträckning!) möter i regel den triviala barrskogen med 
insprängda myrar (även på öarna), medan ängs- och lundvegetation är 


21 Botaniska Notiser 1941. 
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mycket sparsam. Förstnämnda ståndorter sakna ingalunda intresse, 
men mera fordrande arter äro väsentligen inskränkta till klyftor och 
skrevor, en och annan bäckdäld eller bergrot. Högre brantberg — 
för att tala med GRAPENGIESSER (1934) — finnas icke förrän längre in. 
Den floristiskt intressantaste ön är antagligen Skrubban, eljest bekant 
för sitt »fågelberg» och partiellt fridlyst för fågellivets skull. Denna ö 
vore troligen värd en mera ingående undersökning än som under våra 
flyktiga besök hanns med. 


I artlistan medtagas även en del vanligare växter, då lokaluppgif- 
terna dels kunna erbjuda kartläggningsmaterial, dels vittna om even- 
tuell frånvaro på öarna. Ett urval blir ju något subjektivt, och det 
kunde möjligen ha varit av intresse att meddela lokaler även för vissa 
andra (t. ex. Arctostaphylos, Cornus, Fragaria, Myrica, Scutellaria, 
Selaginella, Tussilago, Valeriana), som förekomma m. el. m. allmänt 
i hela området. — Några sannolika defekter i floran påpekas i slutet. 


Förteckningen kompletteras med några anteckningar av mig från 
ett besök i staden och efterföljande godstågsfärd Örnsköldsvik—Sol- 
lefteå (1922) samt med sporadiska iakttagelser under Sollefteå-besök 
och genomresor olika år. 

För ytterligare en del spridda bidrag har jag att tacka professor 
E. B. ALMQUIST (Aqt), lektor O. B. SANTESSON (Sant.) och docent 
G. DEGELIUS (Deg.)'; den sistnämndes uppgifter äro från 1930, de övriga 
äldre. — Helt få uppgifter förskriva sig från inlandet ovan stambanan 
och endast ett par från den västerbottniska länsdelen (Norrfors stn). 

Icke signerade fynd äro mina egna, för tydlighetens skull ut- 
märkta med ! i vissa fall, då uppgifter av ARWIDSSON (Arw.) anföras 
från samma socken. Med " markeras uppgifter, som föreligga både i 
mina och hans anteckningar. 

Lokaler i Örnsköldsvikstrakten (utom Mo s:n) stå i förekommande 
fall först; övriga föregås av ett tankstreck. — För de förstnämnda be- 
tecknas socknarna så: A.=Arnäs; G.=Grundsunda; N.=Nätra; Sj 
Själevad. Ett par lokalbeteckningar (i Sj.) må förklaras: Guldvik = 
Guldvikfjärdens nordända; Vikbotten=Vågefjärdens inre ända; Våge 
tjärn avser den lilla sjön därintill (huruvida detta i mina anteckningar 
förekommande namn var gängse i orten, minns jag nu icke). 

Beläggexemplar av en del arter finnas i Riksmuseet. För ett par 


+ Denne har själv i lichenologiskt sammanhang publicerat en del fanerogam- 
fynd, bl. a. från Gällstaberget i Vibyggerå. Se: G. DEGELIUS, Zur Flechtenflora von. 
Ångermanland. Ark. f. bot. 24 A: 3 (1931), sid. 10 (etc.). 
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av mina fynd, som redan publicerats, följer här närmare lokalpreci- 
sering; i övrigt har jag sökt utgallra i litteraturen förefintliga lokal- 
uppgifter. 


Nomenklaturen följer för kärlkryptogamer HOLMBERGsS flora, 
eljest LINDMANS (2:a uppl.). 


Achillea ptarmica. — Längs järnv. vid Uvsjön, Anundsjö stn, Mellansel etc. 

Actaea spicata. N. Skrubban (klyfta vid Måsberget). 

Agropyron caninum. N. Skrubban rikl.; A. Malmöklubb; G. Skagen. 

Agrostis clavata. Örnsköldsviks bangård (rud.), om härstammande från nå- 
gon naturlig förekomst i grannskapet eller ditförd med järnvägen, är 
svårt att säga. 

Alchemilla glomerulans. Örnsköldsvik (park). 

A. micans. N. Trysunda; Sj. Vågeänget. 

A. Murbeckiana. Örnsköldsvik (park); 4. Nötbolandet, Råskärsön; N. Try- 


sunda. — Sollefteå allm. kring staden; Långsele stn. 

ÅA. subcerenata. A. Råskärsön. 

A. subglobosa. — Sollefteå: Djupöns lastageplats. 

A. Wichurae. — Sollefteå fl. vid staden; Långsele stn. 

Alisma plantago-aquatica. — Resele: Selsjön; Skorped: Stugusjön. 

Alnus glutinosa. N. Skrubban (enst. i kärr); Sj. Guldvik (skogsbryn vid 
havet). 

Anemone hepatica. N. Skrubbans nordsida (få ex., Arw.). [A4. enl. uppg. 
vid Nötbolandet o. Alne sågverk.] — Trehörningsjö: Herrbergsliden vid 


Önskasjön (Sant.). 

Apera spica venti. Örnsköldsviks hamn (rud.). 

Arabis petraea. I havsbandet allm. inom det besökta området i N., Sj. och A. 
åtm. upp till Hörnskaten och Malmöklubb; ej sedd av mig i G. (men enl. 
GRAPENGIESSER 1937 även funnen där). 

A. suecica. N. N:a Ulvön vid Sörbyn (Deg.). 

Aracium paludosum. Sj. nära Guldvik och Norrvåge; 4. Nötbolandet. 

Arenaria serpyllifolia. — Sollefteå: Djupökajen (1922). 

Arrhenatherum elatius. — Gudmundrå: Strömnäs på banvall (1936). 

[Artemisia absinthium. A. Nötbolandet odlad jämte Levisticum.] 

Asperugo procumbens. — Sollefteå prästgård (1922). 

Asplenium septentrionale. N. Skrubban" (spars.), Trysunda (2 lok., Arw.). 
— Vibyggerå: Fäberget (Deg.). 

ÅA. trichomanes. N. N:a Ulvön (Deg.), Skrubban fl.7, Trysunda fl." (i 
mängd). 

Atriplex patulum. Örnsköldsvik vid Framnäs. 

Bidens tripartitus. Örnsköldsvik vid Framnäs (SAMUELSSON 1937), rikl. 1922, 
även i »dike vid hamnen>. 

Botrychium boreale. Sj. EHö (c. 15 ex. i Antennaria-matta, G. Hasselberg 
enl. Arw.), Vågö (1 ex., Arw.). 

B. lunaria. N. Skrubban”, Trysunda! 

B. multifidum. A. Nötbolandet, Skommarhamn  (klippspr.), Malmön; G. 
Mattjäl (strandäng), Tennviken — överallt i enstaka ex. 


304 ERIK ALMQUIST 


Bromus arvensis. — Härnösand vid elverket (1922); Graninge stn (enst. 1922). 
B. secalinus. Örnsköldsviks hamn (rud.). — Torsåker: Aspby. (åker, 1936); 
- Sollefteå: Hågesta (veteåker, 1922). 

Calamagrostis arundinacea. N. Trysunda (vid foten av Bockviksberget); A. 
Råskärsön (Arw.). 

C. epigejos. N. Skrubban (i myr); Sj. Norrvåge, Vågeänget; A. Nötbolandet. 
— Mo: Mo, Söderå, Gottne etc.; Björna: Leding (Sant.). 

C. lapponica. A. Nötbolandet. — Anundsjö o. Mo fl. utmed järnv.; Ramsele 
allm. (Agt). 

Calla palustris. -G. Jordavan på Skaglandet. — Mo: Österalnö. 

Callitriche autumnalis. G. Tennviken (i havet). 

Campanula rapunculoides. [A. Hornön, odlad.] — Torsåker: Hjärtnäs (åker, 
1931); Sollefteå: Djupövägen (i täppa, steril, 1931). 

Carex capillaris. N. Trysunda på Kapellsberget (Arw.). 

C. chordorrhiza. Sj. Vågö (Arw.). På fastlandet förbisedd? 

C. diandra. Sj. Våge tjärn. 

C. digitata. N. Skrubban”", Trysunda"; Sj. Guldvik ete.!, Vågö (Arw.); A. 
Skommarhamn!, Råskärsön (Arw.). 

C. elongata. Sj. Vågö (västsidan, Arw.). 

C. flava. N. Skrubban; Sj. Vågeänget; A. Hörnskaten. 

C. flavaXOederi. A. Hörnskaten. [C. Oederi vanlig i trakten.] 

C. glareosa. N. Skrubban (Arw.), Trysunda!; Sj. Klösan, Vågö holme, Norr- 

klubben (Arw.); G. Mattjäl, Skagen fl. 

Halleri. — Ramsele »i kärr» (Agt). 

. livida. Sj. Skommarhamnstrakten fl.; G. Skeppsmaln. 

. loliacea. 4. Nötbolandet. — Björna stn (Deg.); Trehörningsjö norr om stn 

samt Hemliden (Deg.). 


TES 


C. norvegica. Sj. Vikbotten, Vågeänget; G. Mattjäl, Skeppsmaln. 

C. pallescens. Havsbandet t. allm. — Björna: Leding (Sant.). 

C. pilulifera. Sj. Guldvik fl.; A. Skommarhamn. 

C. tenella. Sj. Guldvik (vid skogsbäck)!, Vågö (västsidan, Arw.). — Trehör- 
ningsjö norr om stn (Deg.). 

Chaenorrhinum minus. — Helgum stn 1931; Sollefteå stn (SAMUELSSON 1927) 
1931, 1936. 


Cicuta virosa. A. Nötbolandet (bäckmynning); Sj. Själevadsfjärden. 

Circaea alpina. A. Nötbolandet (bäckdal). 

Convallaria majalis. N. Skrubban fl."; Sj. EUö (rikl.,, Arw.). [Enl uppgift: 
4. L. Buröholmen; G. Killingsnäs.] 

Corallorrhiza trifida. N. Ulvöhamn (Deg.); Sj. Klösan o. Vågö (Arw.). — 
Vibyggerå: Fäberget (Deg.). 

Cystopteris fragilis. N. Skrubban”, Trysunda"; Sj. Ellö, Grisslaön (Arw.); 
A. Råskärsön, Malmöklubb. 

[Daphne mezereum. 4. Hornön, odlad.] 

Deschampsia bottnica. Sj. Vågeänget!, Vågö holme (Arw.); 4. Skommar- 
hamn!, Råskärsön”, Malmön!; G. Mattjäl, Tennviken. 

Dianthus deltoides.: Sj. Norrvåge; A. Hornön. 

Draba nemorosa. N. Trysunda fiskläge (Arw.); Sj. Grisslaön (Arw.). 
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Dryopteris filix mas. N. Skrubban" (rikl.); Sj. EHö (Arw.); 4. Råskärsön 
(Arw.), Malmöklubb (enst.)! 

D. spinulosa. Sj. Vågeänget; A. Nötbolandet. [D. austriaca allm.] 

Elatine hydropiper och BE. triandra. Sj. Själevadsfjärden vid Hampnäs. 

Elymus arenarius. — Banvallen mell. Ådalsliden o. Åkvisslan fl., rätt rika 
bestånd (Deg.). 

Epilobium collinum. N. Trysunda (Arw.); G. Stubbsand, Skagen. — allt på 
strandklippor. 

E. montanum. N. Skrubban!, Trysunda"; 4. Nötbolandet. — Skorped stn; 
Anundsjö: Sörböle. 

Equisetum pratense. Sj. Vågeänget etc.; A. Nötbolandet, Råskärsön (rikl.). 
— Inåt landet väl snarast allm. i älvdalarna. 

E. variegatum. Sj. Guldvik (bäckstr.), Vågeänget; A. Nötbolandet; G. Skagen 
vid Guldbredviken (allt på havsstr.). 

Erysimum hieraciifolium. Örnsköldsviks hamn (1931 Arw.). — Resele: Mång- 
manån vid älven (vintern 1924). — Sannolikt denna art på banvall vid 
Strömnäs (1936). 

Eupteris aquilina. Sj. nära Guldvik. 


Festuca duriuscula. — Långsele stn (1922), järnvägslinjen Långsele —Österås 
fl. (1931); på besådda slänter. 
F. pratensis. — Utom städerna noterad vid Forse bruk (1922) och några 


jvstationer: Långsele, Selsjön, Skorped, Mellansel (allt 1922), Trehör- 
ningsjö (1931). 

Filago montana. — Sollefteå: Djupökajen (1922). 

Galeopsis tetrahit. — Selsjön stn (rud., 1922). 

Galium aparine. Örnsköldsviks bangård (enst.). 

G. mollugo. Sj. Själevad stn. — Gudmundrå och Ytter-Lännäs fl. (1931). 

G. trifidum. G. Jordavan på Skaglandet. 

G. triflorum. N. Trysunda (vid Kapellsberget" o. Bockviksberget!); A. Rå- 
skärsön (Arw.). 

G. verum. G. Skeppsmalns fiskläge. — Långsele gård (nära stationen); Sol- 
lefteå vid jvstationen; Resele: Hamptjärnsbäcken (banvall). 

Gentiana nivalis. — Graninge: Ledinge vid jämtlandsvägen (1870, Aqt). 

Glaux maritima. Sj. Vågö holme (Arw.); G. Mattjäl, Tennviken. 

Glechoma hederacea. G. Skeppsmalns fiskläge. — Sollefteå vid kyrkan. 

Glyceria maxima. Sj. Hampnäs vid Själevadsfjärden (spars.). 

Goodyera repens. N. Skrubban, Trysunda; Sj. nära Guldvik. 

Hierochloé odorata. — Resele: Selsjön (Sant.). 

Hippuris vulgaris. Sj. Våge tjärn!, Vågö (Arw.); G. Jordavan på Skaglandet. 

Honckenya peploides. Sj. Guldvik!, Klösan, Vågö holme (Arw.); 4. Hörn- 
skaten! (spars.), Råskärsön” (ymn.); G. Stubbsand (spars.). 

Isoétes echinosporum. G. Långsjön på Skaglandet. 

Juncus balticus. N. Skrubban fl.!, Trysunda (Arw.); Sj. Ellö, Klösan, Vågö 
holme, Norrklubben (Arw.); 4. Skommarhamn!, Råskärsön”"; G. Mattjäl, 
Skagen. 

J. compressus. A. Malmöklubb; G. Skeppsmaln (båda st. på strandklippor). 

J. Gerardi. N. Trysunda (Arw.); G. Mattjäl (ängsbildande). 

Knautia arvensis. — Längs järnv. i Helgum (Gransjö), Ed (fl.) o. Mo (Söderå). 
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Lamium album. — Härnösand vid elverket (spars. 1922). 

L. amplezxicaule. N. Trysunda. — Sollefteå prästgård; Aspeå stn. 

L. intermedium. N. Trysunda. — Prästmon (1931). 

L. purpureum. Samma ställen som L. amplex., o. eljest fl. (allm.?). 

Lapsana communis. — Sollefteå vid Djupövägen (1922). 

Lathyrus maritimus. N. Ulvöhamn (Deg.); Sj. Guldvik!, Klösan o. Vågö 
holme (Arw.); 4. Råskärsön”" (rikl.). 

L. palustris. G. Mattjäl (strandäng). 

L. pratensis. N. Trysunda (Kapellsberget)”. — Aspeå stn (kulturspridd). 

Ledum palustre. Sj. Guldviksmossen o. berget ovan Vågeänget. — Tåsjö: 
Bosundet (Sant.). 

Lemna trisulca. Sj. Vikbotten (mängdvis). 

Lepidium densiflorum. — Norrfors stn (enst. 1931). 

Lilium bulbiferum. — Säbrå: Gryttjom förv. på banvall (blom. 1936). 

Limosella aquatica. A. Malmön (havsstr.); Sj. Hampnäs vid Själevadsfjärden. 

Linaria vulgaris. Sj. Vågeänget (spars.), Själevad stn. — Sollefteå vid kyr- 
kan o. Djupökajen; Helgum stn; Moälven (banvall söderut); Trehörning- 
sjö stn, etc. 

Listera cordata. N. Trysunda; Sj. Vågö (Arw.). 

L. ovata. — Ramsele på en nipa (1895 Aqt). 

Luzula sudetica. Sj. Vågeänget; 4. Nötbolandet (söderut). 

Lycopodium inundatum. G. Skeppsmaln (översilade klippor, spars.). 

Lythrum salicaria. Sj. EHö (Arw.); A. Malmöklubb; G. Skagen fl. — allt på 
strandklippor. 

Malazxis paludosa. N. Skrubban; 4. Nötbolandet mot Vågeänget — båda lok. 
på översilade klipphällar(!); på Skrubban även i liten myr. 

Matricaria inodora »ssp. maritima». N. Skrubban (Måsberget). 

M. suaveolens. N. Trysunda"; A. Nötbolandet (spars.), Hornön; G. Tenn- 
viken, Skeppsmaln. — F. ö. vid alla jvstationer Örnsköldsvik—Sollefteå 
(ej Aspeå?) 1922, d:o Härnösand—Sollefteå 1931, etc. 

Moehringia trinervia. N. Trysunda”; Sj. Klösan (på strandgrus, Arw.); A. 
Skommarhamn!, Råskärsön (Arw.). 

Montia lamprosperma. N. Trysunda (Arw.); Sj. Guldvik!, Vikbotten!, Våge- 
änget!, Grisslan!, Vågö o. Norrklubben (Arw.), Hampnäs vid Själevads- 
fjärden!; A. Nötbolandet fl.!, Skommarhamn!, Malmön”; G. Mattjäl, Tenn- 
viken, Skeppsmaln. 

Myriophyllum alterniflorum. — Forse i Faxälven. 

M. spicatum. A. Nötbolandet (havet); G. Långsjön på Skaglandet. 

Orchis maculatus. N. Skrubban (Arw.); Sj. Vågeänget (söderut)! Klösan 
(Arw.); 4. Hörnskaten; G. Skagen vid Guldbredviken. 

Paris quadrifolia. N. Skrubban", Trysunda!; Sj. Vikbotten!, Vågeänget!, 
Ellö, Klösan, Vågö (Arw.); 4. Nötbolandet!, Råskärsön”. 

Pastinaca sativa. Örnsköldsviks bangård (ett par ex.). 

Peucedanum palustre. N. Skrubban (rikl.); G. Mattjäl, Skagen fl. 

Plantago lanceolata..— Mellansel stn (gräsplan, 1922). 

P. maritima. Sj. Vågö holme (Arw.); G. Skagens sydöstra sida. 

Platanthera bifolia. N. Skrubban" (mjölonhed etc.); Sj. EHö (fl. i klipp- 
skrevor) o. Klösan (kråkris-ljunghed, Arw.). 
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Poa alpina. — Sollefteå: Djupökajen (1931). 

P. compressa. A. Nötbolandet (villatomt). — Moälven [nuv. Moliden] stn 
— i båda fallen enstaka ex. (1922). 

P. palustris. Örnsköldsviks bangård (rud.). 

P. remota. Sj. Norrvåge vid Vikbotten (bäckdäld). — Ramsele fl. (Aqt). 

Polygonatum officinale. N. Skrubban fl.", Trysunda" (båda bergen). Sj. 
Ellö (Arw.); 4. Råskärsön (Arw.). — Den för Skrubban uppgivna P. mul- 
tiflorum (KROK 1889) såg ingen av oss. 

Potamogeton alpinus. G. Långsjön på Skaglandet. 

P. filiformis. Sj. Vågö holme (Arw.); 4. Råskärsön (Arw.), Malmön”"; G. 
Mattjäl, Tennviken. 

P. pectinatus. Sj. Vikbotten; A. Nötbolandet!, Malmön (Arw.); G. Tennviken. 

P. vaginatus. N. Trysunda fiskhamn; 4. Nötbolandet. 

Potentilla norvegica. Örnsköldsviks bangård; N. N:a Ulvön vid Nordbyn 
(Deg.); 4. Nötbolandet; G. Skeppsmaln. — Moliden stn; Ådalsliden: Näs- 
åker (Deg.); Fjällsjö: Backe (Deg.); Skog: Herrskog (Deg.). 

Puccinellia distans. Örnsköldsviks hamn. — Härnösands hamn (1922); Sol- 
lefteå: Djupökajen (1931). 

P. retroflexa. N. Skrubban!, Trysunda”"; Sj. Klösan, Grisslan, Vågö holme, 
Norrklubben (Arw.); 4. Rödflasorna (Arw.), Råskärsön!, Malmöklubb!; 
G. Mattjäl — allt på strandklippor. 

Pyrola media. N. Trysunda (Kapellsberget); A. Nötbolandet (söderut). 

Ranunculus Baudotii ssp. marinus. N. Trysunda; G. Tennviken. 

R. lapponicus. — Trehörningsjö norr om stn, rikl. (Deg.). 

R. peltatus. G. Långsjöns avlopp. — Skorped: Stugusjön, Holmsjön. 

R. reptans. N. Trysunda (kärrgrop); G. Långsjön på Skaglandet. 

R. sceleratus. G. Mattjäl (enst. på havsstranden). 

Raphanus raphanistrum. — Ramvik o. Skadom 1931; Sollefteå prästgård 
1922; Uvsjön 1922; Anundsjö stn 1922, Mellansel stn 1915. 

Rhamnus frangula. N. Skrubban (i klyftor). 

Rhinanthus major. — Skorped: Lännäs (1922). 

Rhynchospora alba. G. Skagen fl. i hällkar o. småmyrar. 

Ribes alpinum. N. Skrubban” (rikl. i klyftorna). 

R. Schlechtendalii. N. Skrubban (klyfta vid Måsberget). 


Rosa cinnamomea. [A. Råskärsön enl. uppg.] — Hamre vid Faxälven. 
R. virens. N. Skrubban (ett par lok.). - 
Rumezx aquaticus. — Långsele vid stationen och Örbäck. 


R. crispus. N. Skrubban (Måsbergets klippor o. klyftor). 

Sagina nodosa. N. Trysunda"; Sj. Guldvik (sandfält)!, Vågö holme (Arw.); 
A. Malmön; G. Tennviken, Skagen. 

Sagittaria natans. Sj. Själevadsfjärden (ymn.). 


Salix livida. — Skadom; Lökom stn. 
Sambucus racemosa. — Ed: Österås vid järnv. (1922). 
Satureja acinos. — Norrfors stn, gräsmatta (1931 Deg.). 


Saxifraga groenlandica. N. Skrubbans nordsida (i 2:ne skrevor, Arw.), Try- 
sunda (Kapellsbergets nordv. brant"). Uppgiften från Skrubban hos 
GRAPENGIESSER (1934, sid. 328) är alltså icke min. 

Scheuchzeria palustris. Sj. Våge tjärn. 
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Scirpus acicularis. A. Nötbolandet (havet), Malmön (d:0o); Sj. Själevadsfjär- 
den; G. Långsjön på Skaglandet. 

Sc. mamillatus. N. Skrubban; G. Skagen (båda st. i hällkar). 

Sc. pauciflorus. Sj. Vågeänget; A. Skommarhamn; G. Mattjäl (allt på havsstr.), 
Tennviken (fukt. stig), Långsjön. 

Sc. Tabernaemontani. Sj. Vikbotten i Vågefjärden. 

Sedum telephium. N. Skrubban fl.”, Trysunda”; Sj. Ellö o. Norrklubben 
(Arw.), Grisslan!; A. Skommarhamn!, Råskärsön (Arw.), Malmöklubb!; 


G. Skagen fl. — S. acre på bl. a. samma lokaler (ej Ellö?, Råskärsön?). 
Senecio silvaticus. N. Skrubban fl. (men fåtalig). Svensk nordgräns? 
S. viscosus. — Långsele bangård (enst. 1922). 


Silene maritima. Sj. Vågö holme (Arw.); 4. Råskärsön (Arw.). 

S. noctiflora. — Sollefteå prästgård (talr. i täppa 1916; tillf.?). 

S. rupestris. — Björna: Innerlidberget o. Vibyggerå: Fäberget (Deg.). 

Sisymbrium altissimum. Örnsköldsviks bangård (några ex.). 

S. orientale. Örnsköldsviks bangård (några ex.). 

S. sophia. I alla städer — f. ö. vid jvstationer: Mellansel 1922, Väja hpl. 1931. 

Sonchus arvensis. Sj. Vikbottens strand — sannolikt f. maritimus, Som upp- 
givits fr. grannskapet (HAGLUND 1923). 

Sparganium affine. N. Skrubban!, Trysunda (Arw.); 4. Malmöklubb; G-. 
Skeppsmaln (allt i hällkar). 

S. Friesii. G. Långsjön på Skaglandet (ej nådd, men tycktes säker). 

S. hyperboreum. N. Trysunda; Sj. Våge tjärn; A. Skommarhamn; G. Skepps- 
maln. — S. minimum sågs ej! 

Spergularia rubra. N. Skrubban (Måsbergets klippor, fullt naturlig ståndort!), 
Trysunda; Sj. Grisslan”; A. Malmön; G. Stubbsand (strandklippa), Tenn- 
viken, Skeppsmaln. — Karakteristisk för fisklägena. 

Stellaria longifolia. N. Trysunda (Kapellsberget)"; A. Nötbolandet fl. 

S. nemorum. Sj. Norrvåge vid Vikbotten; 4. Nötbolandet (bäckdälder). 

Struthiopteris filicastrum. Sj. Norrvåge vid Vikbotten, Västerhus. 

Subularia aquatica. Sj. Själevadsfjärden; G. Långsjön på Skaglandet. 

Symphytum officinale. — Härnösand vid elverket (jordhög, 1922). 

Tanacetum vulgare. A. Nötbolandet vid en gård (spars.). 

Thlaspi alpestre. A. Degersön (»Dekarsön>») även i naturlig ängsmark (Arw.). 
— Locke by vid och nära landsv. (Deg.); Gryttjom o. Ramvik på ban- 
slänter (rikl., 1936). 

Thymus serpyllum. N. Trysunda”; Sj. Guldviksfjärden (allm.)!, Ellö, Klösan, 
Vågö (Arw.), Grisslan!; A. Hörnskaten!, Råskärsön”, Malmön!; G. Stubb- 
sand, Tennviken. 

Tillaea aquatica. Sj. Hampnäs vid Själevadsfjärden. 

Trifolium spadiceum. — Björna stn (Deg.). 

Turritis glabra. — Frånö (gårdstomt vid banan, 1936). 

Urtica urens. N. Trysunda". — Sollefteå prästgård. 

Utricularia intermedia. Sj. Vågeänget; G. Skeppsmaln. 

U. minor och U. vulgaris. G. Jordavan på Skaglandet. 

Viburnum opulus N. Skrubban (klyfta på västsidan). 

Vicia sepium. N. Trysunda (Kapellsberget). 

V. villosa. — Sollefteå: Hågesta (veteåker, rikl. 1922). 
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Viola Riviniana. N. Skrubban", Trysunda!; 4. Nötbolandet, Råskärsön; G. 
Tennviken. 

V. tricolor. Sj. Vågö (Arw.); 4. Råskärsön (Arw.), Hornön! 

Viscaria alpina. N. Skrubban” (allm.), Trysunda”; Sj. Ellö, Vågö (Arw.); 
4. Skommarhamn— Hörnskaten fl.; Råskärsön", Malmöklubb; G. Stubb- 
sand, Skagen (allm.). 

Woodsia ilvensis. N. Skrubban" o. Trysunda" (rikl.); Sj. Ellö, Klösan, Vågö, 
Vågö holme (Arw.), Grisslan"; A. Malmöklubb (spars.)!, Råskärsön 
(Arw.). ; 

Zannichellia palustris. Sj. Vågeänget; A. Skommarhamn, Malmön; G. Mattjäl, 
Tennviken, Skeppsmaln (rikl.). På sistnämnda plats även var. pedi- 
cellata (i fiskhamnen). 

Anm. Kulturmark, sparsamt förekommande och efter höskörden utan 
intresse, berördes föga i havsbandet. I mina anteckningar därifrån saknas 
också en lång rad kulturspridda arter (t. ex. Carduus, Dactylis, Heracleum, 
Sinapis). Men även i fråga om traktens inhemska flora blev det många va- 
kanser (t. ex. Ajuga, Alopecurus aequalis, Calamagrostis lanceolata, Carex gra- 
cilis, leporina, panicea, vesicaria, Pimpinella, Pinguicula, Scrophularia, Ty- 
phoides, Viola epipsila). Kanske föreligger i vissa fall någon kustskygghet. 
Bland arter, som ej sågos på öarna, må även — utöver vad som framgår av 
artlistan nämnas Carex aquatilis, Equisetum palustre, Lycopodium cla- 
vatum. 


Ovan ha citerats: GRAPENGIESSER (Sv. Bot. Tidskr. 1934 o. 1937), 
HAGLUND (Bot. Not. 1923), KrRoK, Hartmans flora 12:e uppl. (1889), 
SAMUELSSON (Sv. Bot. Tidskr. 1927 o. 1937). 


Eskilstuna i februari 1941. 
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On Formative Effects of Carbohydrates 
on Root Growth. 


By HANS BURSTRÖM. 


Introduction. 


Methods of growing isolated roots on synthetic media have opened 
up a new field for studies on the metabolism of roots under strictly 
controlled conditions. In several works of this kind attention has also 
been paid to the carbohydrate requirement (MALYSHEV 1932, BONNER 
& ADDICOTT 1937, ROBBINS & SCHMIDT 1938, WHITE 1940a, b). In 
general, it has been stated that sucrose or glucose at concentrations of 
1—-2 9/9 are convenient sources af carbon for the roots, and that other 
sugars or related compounds are inferior in this respect. The growth 
is then measured relative to the increase in length or weight of the 
roots. Little interest has been paid, however, to the quantitative in- 
fluence of the sugars on the root development and to the formative 
effect of the carbohydrates on the root growth. 

Research on phytohormones has given evidence that cell division 
and cell elongation are distincetly separable phases of growth. Further, 
it has been shown that the roots are heterotrophous with respect to 
thiamin and nicotinic acid, the first of which, according to ADDICOTT 
(1939), specifically promotes cell division. On the other hand, they 
seem to be autotrophous in respect to hormones of the auxin group 
(SEGELITZ 1938, VAN ÖVERBEEK 1939), and external supply of these 
hormones is, anyhow, not necessary for infinite growth in vitro. No- 
thing is known, however, of the influence of carbohydrates on the rates 
of cell division and cell elongation. We must assume that they are 
indispensable to all phases of both energy and building metabolism, 
although the quantitative requirements of division and elongation might 
be so different that an excess or a deficiency of carbohydrates results in 
distinct — cytological or histological — changes within the roots. This 
assumption has also been verified by the following results. 


EFFECTS OF CARBOHYDRATES ON ROOT GROWTH 311 


The anatomical investigation has been carried out on the epider- 
mis of wheat roots, grown isolated on nutrient solutions to which 
glucose was added. The dimensions of mature epidermis cells were 
determined through direct measuring under the microscope. From 
these values and the dimensions of the roots the number of epidermis 
cells in longitudinal and tangential direction was calculated. The rate 
of cell elongation could be computed from the cell number, and dimen- 
sions in the meristem and zone of elongation. 

SINNOTT & BLOCH (1939 a, b) have made interesting observations 
concerning the development of the root hairs of different grass species. 
The validity of their results for wheat roots has been established, and 
the arrangement and dimensions of root hair cells and root hair-free 
cells have proved to be a useful indicator for the mode of differentia- 
tion of the epidermis at different supply of carbohydrates. 


Methods and Material. 


Culture methods. Isolated roots of »Diamant» spring wheat 
were grown on solutions containing mineral salts, glucose, thiamine 
and in some cases yeast extract of the commercial product Cenovis. 
The duration of experiment was limited to 10—15 days, and for so 
short a time additions of growth hormones are not necessary for maxi- 
mum growth rate. The standard mineral solution used had the fol- 
lowing composition: KNO3 0.2 mmols, KH;PO, 0.3, Ca(NOs)» 0.4, 
CaSO, 0.1, MgSO, 0.2 mmols per liter, and Fe-citrate or sulfate 1 mg, 
Mn$SO, 1, CuSO,, ZnSO,, KJ, H;BO; and Am-molybdate each 0.02 mg 
per liter. All the chemicals were Merck or Kahlbaum »zur Analyse». 
A »low nitrate» solution was obtained by substituting Ca(NOs3), with 
CaSO,, by which the nitrate concentration was reduced from 1 to 0.2 
mmols per liter. Glucose was added in varying amounts from ?/9090 
to !/,, mol per liter. The experiments were performed at 20” .C in 
100 ml Erlenmeyer flasks with 20 ml solution, each inoculated with 
four 6—8 mm long root tips from seedlings germinated under sterile 
conditions in Petri dishes. Each experiment was repeated in at least 
five duplicates; the figures given in the Tables for fresh or dry 
weights refer to 20 roots. — Exceptions from this plan of experiment 
are especially noted in the Tables. — The solutions were autoclaved 
205 min sattloC CC: 

The roots made very good and uniform growth in these solutions. 
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Under optimal conditions the main tips grew at a constant rate of 5 
to 6 mm per day, after four to five days there appeared regularly 
extremely narrow lateral branches, the growth of which did not by far 
reach the figures for the main tips. The standard deviation of the 
increase in root length amounted to +15 to 20 ?/o, i. e. the mean error 
for 20 roots to approximately + 4 ?/o. 

The measuring of cell dimensions. By means of 
direct microscopical investigation the length and breadth of the epider- 
mis cells of the roots were determined. For this purpose the roots 
were fixed in Navashin's fluid, after one day rinsed with water and 
treated for 15 min. with 3 9/o NaCIO. The measurings were per- 
formed with an ocular micrometer at 250 times enlargement. 

On an extensive material which will not be reported in detail, the 
individual variations in cell size within roots and between roots were 
determined. The following method of measuring proved satisfactory 
for the obtaining of reliable values of the cell dimensions. On eack 
root determinations were made at 5 to 7 points at about 10 mm distan- 
ces. At each point 20 cells were measured. This was repeated on 10 
roots of each treatment and the average calculated from the 1000 to 
1400 determinations. The length of the cells usually averaged 150 to 
200 pu, the mean errors were approximately constant, amounting to 
1—1.5 ?/o, i. e. T2—3 pu. A difference in cell length of 5—10 u should 
accordingly be statistically significant. As will be shown later, the 
length of the cells is far from constant but highly dependent upon 
nutritional and other environmental conditions; average values were 
thus obtained ranging from a minimum of 85 to a maximum of 350 u. 
Differences of this magnitude were thus determined with a very high 
degree of significance. The mean errors, which were always computed 
are only given as examples in the first Tables below. The breadth 
of the cells, on the contrary, was rather constant 15—17 ke Significant 
differences were never found and the values have not been reported in 
the Tables. 


JTYh emdient exmina tron of thetma tetottee diN Ston 
For computing the number of cells within one longitudinal cell row the 
following quantities must be determined: 

total root length (1), length of meristem (1,,), average length of 
mature cells (C) and average length of meristem cells (C,,). 


All values given in microns, the number of cells along the root 
axis (n,) will become: 
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le 1 Er Im 
C CN 

The value of Cm was constant irrespective of the treatment of the 
roots, the cells were calculated to have an average length of 13 (k 

In this formula no allowance is made for the decreasing cell length 
within the zone of elongation. This is very short, only amounting to 
10—20 cells, and the error caused by omitting it is negligible. Only in 
some cases of very poor growth was a graphical correction made. The 
length of the meristem (zone of division) must be taken into considera- 
tion, since it varies considerably. 

The increase in cell number is computed as the difference between 
n; and the cell-number of the inoculum. If the directly determined 
corresponding quantities in the last case are denoted ny', 1,' and C' the 
number of cells along the root axis formed during the time of experi- 
ment (Ni) was calculated according to the formula: 


nNj = 


I, TE Im 14 2 lan Im NN lan (1) 
C TES 

C" for roots grown on filtering paper averaged 300 4. Only in cases 

of very rapid growth could (1) be substituted with the more simple 

formula: l 


Ny =D — nj = 


I (2) 


in most cases, the accurate formula (1) was used. 

The thickness of the root was measured at regular intervals and 
from the diameter (d,) the number of longitudinal cell rows (N,) was 
computed: 

d,7t 

NE 
(cf. above). 

The value of N, is not constant within one root but inereases or 
decreases from the base to the root tip depending upon the rate of 
cell division in tangential direction. The computation of an average 
value for each treatment is thus necessary to obtain a value of the 
TALE OM LOLE GB FILL SKTOnS jäGR Clan (RAS 


NN (3 
Re (3) 


where 15 denotes the average cell breadth in microns 


t denotes the time of experiment in days. 
It must be remarked that this formula only shows the number of 
cells formed from the growing point per unit time and that no atten- 
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tion is paid to the number of dividing dermatogen cells. Rya is thus 
no value of the rate of mitoses within one dividing cell. 

The dimorphism of the epidermiseellsywWhen 
determining the cell lengths due attention was paid to the dimorphism 
of the cells, already studied by SINNOTT & BLOCH (1939 a, b). In some 
cases cells with and without root hairs were treated separately; also 
the percentage of root hair cells were determined and the position of 
the root hair cells in relation to those free of root hair. In some 
selected cases also the inseration of the root hairs was studied. These 
investigations were, of course, carried out on smaller material than 
normally, usually on about 200 cells of each experiment. 


In the tables the following indications have been used: 

» + cells» for cells with root hairs, and 

» — cells» for cells without root hairs, and accordingly C+ and C— 
for the lengths of each kind of cells. 

In comparison with the observations on isolated roots some deter- 
minations were also made of the epidermis structure of roots of intact 
plants grown under artificial conditions. Three examples are given. 


I. 3-week-old intact plants grown on complete nutrient solutions 
of pH 6; artificial light 22000 Lux. 
Cell lengths: C+ 126-3 p 
G= 17 EN 
Difference 45-55 u 


Quotient 1.36 
C 
II. Roots of 3 day old seedlings germinated on filtering paper. 
Cell lengths: C+ 2438 u 
C= 32614 up 


Difference SJ ” 
(GG PE 
Q CE 1.34 


It must be noted that in spite of the very large difference in absolute 


: C 
cell lengths in the two cases the quotient CE is approximately con- 
stant. This fact will be further exemplified and discussed below. 
II. Intact plants one week old grown on distilled water. — In 


this series also the relative number of + and — cells was determined 
in addition to their arrangement. 


EFFECTS OF CARBOHYDRATES ON ROOT GROWTH JL 
49 9/0 +cells length 202 yu 
51 ?/o —cells length 264 yu 
(ö SE 
= 1.30. 
SEN 
The arrangement of + and — cells may be illustrated by the num- 
ber of —cells between consecutive —+ cells: 


number of — cells 0/9 cases 
0 17 
1 66 
Z 2 
3 5 


The 17 ?/o cases with no —eells consisted of 5 ?/o cases in which 
3 —+cells followed on each other, in the Table reported as 10 ?/0 »0» 
cases, and 7 ?/o cases with 2 —+ecells together. More than 3 cells of the 
same kind were not observed together. This means that with slight 
irregularities epidermis consists of longitudinal rows of alternating + 
and — cells, in full accordance with the observations, made by SINNOTT 
& BLOCH (1939) on Phleum and Poa. 


The formation of root hairs. The cell dimorphism 
is apparent already from the start of the elongation process. Fig. 1 
exemplifies the cell lengths of one cell row from the meristem to the 
mature stage. From the start of the elongation the cells are grouped 
in pairs, one cell being smaller and less vacuolized than the other. Yet 
the difference in size is very slight until the formation of root hairs 
sets in. This happens when the cells have reached about half the final 
length and proceeds as follows (cfr. Fig. 2). Initially the nuclei of all 
cells are placed in the middle of the celis. In the small cells richer in 
plasm, root hairs are initiated as curvatures of the wall immediately 
distally of the nuclei. The cell as a whole continues to elongate but 
during the first formation of the hair the distal half of the cell does 
not elongate at all. Only when the proximal part has doubled its 
length is the elongation of the distal part set going, and from that point 
the whole cell grows uniformly. Thus the root hair becomes inserated 
"for a distance of about one third of the cell length from the distal end. 
When it has reached a length of 40—50 u the nucleus wanders into 
it and places itself near the apex. — Another example is given in 
Table 1. 

It is important to note that the proximal half of the —+cell elon- 
gates as much as the corresponding part of the —cell, in which the 
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CELL 
LENGTH! 


200 


100 


MERISTEM ke ZONE OF ELONGATION — NS MATURE CELLS 


Fig. 1. The cell dimorphism during the elongation. — Each point represents one 
cell from the meristem to the mature stage. — Average curve heavily drawn. 


nucleus is always placed in the middle of the cell. This is also illusträ- 
ted by Fig. 3, which shows the final cell dimensions, positions of root 
hairs and nuclei in one experiment with two glucose and two nitrate 
levels combined. 

From the given data it is evident that the point of inseration of 
the root hair on the mature cell is independent of the final length of 


: 5 (Cr= UT 
both root hair and cell, and the quotient (ES thus obtains its constant 
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100 


A B (€ 


Fig. 2. Three phases in the development of a root hair. A: Initiation of the root 

hair distally of the nucleus. B: Nucleus passing into the root hair, proximal part 

of the cell growing rapidly, distal not so. C: All parts of the cell elongating uni- 
formly, nucleus placed near the apex of the root hair. 


Table 1. The different growth of distal and proximal half of the root hair cells. 


Length p of Increase in length p of 
Höursckortdevelppment distal | proximal distal proximal 
part part part part 
VANSERITS EI SIgns Of TOO halrS i asreteores 58 74 6 54 
B. Nucleus wandering into the hair 64 128 27 56 
HC MA tUReT CElS on eee sens Sr ses | OM 184 d 


value of 1.3—1.4. The reduced length of the —+ceells cannot be ex- 
plained simply by a consumption of material in the root hair forma- 
tion. It mainly depends upon the fact that the eiongation of the distal 
half of the cell is retarded during the initiation of the root hair. This 
mode of uneven cell elongation does not necessarily involve some kind 
of gliding growth during the development of the epidermis. 
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200 


100 


Nitrote low low high high 


Glucose low high low high 


Fig. 3. The dimensions of mature cells with and without root hairs. — Cfr. the 

positions of the nuclei in the — cells and the attachment of the root hairs. In the 

+ cells the nuclei are placed near the apex of the root hairs. — Four treatments: 
nitrate !/soo0 and !/1000 mol combined with glucose ?/200 and !+/20 mol. 


SINNOTT & BLOCH (1939 a) have shown that the dimorphism is in- 
duced in the last division of the meristem cells, the apical daughter 
cell being smaller than the basal one, and is later increased during 
the elongation. Our observations verify their results; for Triticum, 
however, the dimorphism is chiefly due to the unequal elongation. 


Ti Nerdetter mina tro NOTE hetta te KOCK 
tion. The final length of the mature cells does not illustrate the rate 
of cell elongation. This can be calculated, however, from the number 
of cells forming the zone of elongation (n,), C, N, and t. 

The zone of elongation is very sharply set off from the mature 
cells but passes slowly into the meristem. mn, was thus determined 
graphically. On 35 roots ten cell rows were chosen and the lengths. 
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of the cells were measured individually from the meristem to the 
mature part. The average of the series was taken and plotted graphi- 
cally as is exemplified in Fig. 1. ni is then easily calculated from the 
curve. In the average curve two and two adjacent cells have been 
joined together in order to eliminate the dimorphism, which is apparent 
already from the start of the cell elongation. 
Assuming that cell division and elongation are proceeding conti- 
ne 24t 
Ny 
During this time each cell increases in length from 13 to C vu, and 


HencertibletrattefotKellomisata om ini miGronS Per. mMomr (BR) 
is found: 


nually the time of cell elongation in hours (t,) will become: t = 


(C =13)N, (4) 
R.=— å 
Deg 

As is apparent from Figures 1 and 2 R, is not constant during 
the elongation process. The elongation starts slowly and the rate in- 
creases until, in the last phase, it reaches an almost constant value. The 
found value of R. thus denotes the average rate which is always less 
than the maximum rate which is kept during the second half of the 
elongation process when the root hair development has started (cf. 
above). 

Hijemipextartu tet am dö toottrsrow th Ihereffectrofitem: 
perature on root growth has been studied in order to find out, whether 
isolated and intact roots react equally to some environmental factor, 
or if the separation of the roots from the aerial parts markedly affects 
the growth process of the roots. — Two examples are given. 

I. Intact plants in darkness. Complete nutrient solution with 
glucose !/;, mol. Duration of experiment 6 days. 3 parallel cultures 
each with 4 plants (=36 roots). The results are reported in Table 2. 

Irrespective as to whether the root growth is measured as an in- 
crease in length or weight the optimum is found at rather high tem- 


Table 2. Roots of intact plants at different temperatures. 6 days in darkness. 


Temperature ”C. 


Growth — | 


Increase in 


Jen stan AS does kodsne sed 1158 231 23 J23 1.0 

SRS West MYOk assssseskenas sas 81 120 12 140 — 1.9 
(Celplens tang ACA SANSAT 207 215 Il alls) Xx 
Gelin DERA NIE ,d secs sa Reserdesis dee OM 88 170 NM Xx 


320 HANS BURSTRÖM 


perature, 26” C or slightly higher; 33” on the contrary is definitely 
lethal. WHITE reports that wheat (1932) and tomato roots (1937) have 
a growth optimum approaching 30” C, whereas GALLIGAR (1938) found 
such a high optimum only for cotton and much lower values for e. g. 
pea and sunflower. 

The increase in length is due partly to an increase in cell number 
and partly to a change in the cell lengths. The latter decreases with 
increasing temperature, and at 26” it only amounts to about one half 
of the length at 7”. Thus the increase in root length solely depends 
upon the increasing rate of cell division, which rises rapidly with in- 
creasing temperature and is approximately linear between 15” and 
26” C. The same inverse relation between elongation and division 
appears also with isolated roots. 

II. Isolated roots at varied temperature. Glucose !/;, mol. Dura- 
tion 14 days. — Table 3. 


Table 3. Isolated roots at different temperatures. Glucose l/20-mol. 14 days. 


Temperature ”C. 
Growth 

8 13 20 23 30 

Increase in 
Jen SEE TOD ös pss kassen Ser 22.0 56.5 SS SIG 45.6 
PTSShyvelg htm EA 63 1530 193 229 233 
GENTEST SS AS 206 Lb 157 147 147 
Cellpn Um ber ON EE esset das se FDA 312 413 SLS SVA 


The maximum root length is found about 25”, and 30” is supra- 
optimal. The fresh weight optimum lies somewhat higher, a fact 
which will be considered later. 

The increase in cell number in linear from 8” to 25”. If the curve 
is computed as a straight line according to the least square method, 
we obtain an increase in cell number with 21.1+0.2 cells for 1” in- 
crease in temperature; the small mean error demonstrates the good 
agreement with the straight line. This fact which appeared in all tem- 
perature series is worth noting since it forms a probable rare exception 
from the usual type of biological temperature effects. The optimum 
is sharply marked, äånd at supraoptimal temperature the cellnumber 
in a longitudinal direction decreases rapidly. 

That the root length-temperature curve has a usual rounded-off 
optimum depends upon the interaction of the straight N,-curve with the 
decreasing values of C as was also the case with the intact roots. 
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Summarily the growth behaviour is very much the same for intact 
and isolated roots with respect to the temperature effects. — These 
experiments also illustrate the independence of the rate of cell division 
and the final cell length. 


The glucose optimum for root growth. 


The rate of intake of glucose by wheat roots is approximately 
proportional to the glucose concentration of the nutrient solution. This 
is shown by Table 4. The absorption in percent of the amount supplied 
is not exactly constant, but decreases slightly with increasing con- 
centration. The glucose absorption proceeds further very slowly, thus 
the optimum must be sought at comparatively high concentrations, 
aHOUt "79 mol 


Table 4. The absorption of glucose by intact plants. 4 parallels with each 
3 plants in 50 cc solution. Time of experiment 6 days. 


Glucose in the solution mol | 1/300 | 1/100 | 1/30 | 1/10 | 
INADSOTDeEd III HN Önos series | 15.5 31.6 | 102.4 283.2 
(CHTIRS 0/0 LH 8.8 8.6 7.9 


In the first place, this is true for the increase in fresh or dry 
weights of the roots; for the logitudinal growth another picture is 
found. Several series of experiments were performed to investigate 
this problem, all agreeing perfectly. Two only will be given in detail, 
one with high nitrate (Table 3) one with low nitrate concentration 
(Table 6). As shown already in the temperature series the growth 
determined as an increase in length of the root is of little interest, it 
must be interpreted in terms of cell numbers and dimensions. 


Table 5. Isolated roots at different glucose concentrations. 9 days. 


Glucose mol. 
Growth 3 3 SEN = Be S 
1/1000 1/300 1/100 1/30 TLORE 
Inerease in 
length mA (535 desserten 13.4 23.5 40.8 56.0 52.6 
fCSTIVVelg OCD Or rn sade ske 42 il 133 202 231 
Cellflen gthi CO sea rd sier 87 +1 | 125 —+1 | 152 +2 | 229 +3 | 248 +3 
GÖR UIRDeRS KN = 35ekdgsralekirsl el 141 162 241 223 214 
IN ERNER Na bei jota ere 82 72) Zl 89 94 
Time of elongation hours <...... 18 13 6 10 11 
Rate of 
CET TA PVISTODE 05: este sla su se slösa 1290 1420 2060 2200 2300 
C1ORS AL OME föl es enes essäer 3.8 8.8 22.8 2201 ÖMT 
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Table 6. Isolated roots at different glucose concentrations. Low nitrate. 9 days. 


nan 


Glucose mol. 
Growth 
1/1000 1/300 1/100 1/30 1/10 
Increase in 
ND MAPNW III sg uosssg gon SUSBOS EA 20.1 33.8 43.1 43.9 34.4 
fresh Weight omges see 41 65 106 156 140 
(SVIS ace vo sbrocdnedene NR 143-E 21 1531 | 183-E 2 | 215-55 200230 -E2 
(Bell Un Um berS ON (essens be sins LG 200 215 196 167 
NP ess banden 834 80 30 935 107 
Rate ofrcellkdiviSiOD is... KLOSO 1780 T9rO 2060 1980 
Concerning the cell lengths the results are very simple, the 


length of the mature cells steadily increases with 
increasing A further analysis 
of the mode of cell elongation shows, however, that this effect is of 
a complex nature (Table 5). From the lowest glucose concentration 
up to !/,,, mol the rate of cell elongation increases very rapidly and 
in spite of the simultaneously decreasing time of elongation this results 
in an increasing length of the mature cells. At glucose !/,,, mol 
however, the rate of elongation has reached its appa- 
rent upper limit and the increasing cell length at still higher 
concentrations is due to an extended time of elongation. 

Also with regard to the rate of cell division different conditions 
prevail above and below !/,,, mol glucose. Up to this approxi- 
mate limit the rate of Cellrdiviston in ereaseskespe: 
cially in logitudinal direction. The divisions tangentially decrease in 
number, however, the roots thus becoming more slender at !/,,, mol 
than at lower concentrations. At further increasing concentration 
another change in the structure of the roots sets in. The total number 
of divisions is certainly approximately constant, but the rate of divi- 
sion longitudinally decreases and it increases tangentially correspon- 
dingly. Morphologically this means that the roots continually increase 
their diameter, which is particularly evident from the values of the 
section areas of the roots at different points in Table 7. This experi- 
ment was selected because it shows an extreme case of »swelling» of 
the roots at high glucose concentration, usually the increase in dia- 
meter was less promihent, but still obvious, as in Table 6. 

The most interesting fact is that this apparent »swelling» of the 
roots takes place without any significant change in the total number of 
cell divisions in the meristem. That is to say that a certain num- 
ber of divisions in the dermatogen change from a 


glucose concentration. 
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Table 7. Isolated roots at two different glucose levels. 7 days. 
Growth Sr POL 
1/300 1/50 
Increase in length mm: secs 23.0 21.8 
Gell Jengthe po en rr 137 200 
(ÖF RET VR VA 104 141 
RE 
Q Cue (8 1.42 
2 Ul NAV Rö rt nr Nea ENE SSA 52 49 | 
CEWmUumberSE NIT dose sat snok 192 135 
| tj SE Stujaje elelr 82 1506) 
ERS OTSCEll AIVISTOR SAN ee 2260 2230 
Section area of the root mm? 
| ALE LRCI AJ EKINTE loks = SN ASA 0.107 0. 
INN CENTER fer Ke ae 0.132 0.215 
| DA SCIAE «ss 0.150 0.150 


TIP SVÄIRSAY eve Se I or er INO ue ukelhissrenl ja felis or Kol INARSI OT ENE 
fler NG fan IrSRNeS Ok Sn tea EMS (OT INNE 
A computation of the approximate rate of this reversal of the mode of 
division might be worked out as follows for !/,, mol glucose from 
Table 5. The initial root tips numbered 87 longitudinal cell rows, 
during the experiment this number increased to 101. On each initial 
cell row there thus comes 0.16 longitudinal divisions against 214 trans- 
versal; a reversal of only 0.7 ?/,, of the divisions is thus sufficient to 
produce this most apparent morphological change of the root. 

It is evident that glucose affects the root growth in two different 
ways. 

The first way, which we may call the primary effect, manifests 
itself if the glucose concentration increases from zero to about '/,,, mol. 
Without any addition of carbohydrates there are no signs of growth at 
all, that is to say, no divisions occur in the meristem and no elonga- 
tion of already present meristematic cells. The primary effect thus 
might be identified with the »nutritive» effect, the glucose promotes 
growth acting as a source of carbon in synthetic processes and energy 
metabolism. The two fundamental phases of growth, rate of division 
and rate of elongation, both reach their maximum values already at 
the comparatively low concentration !/,,, mol glucose. Only up to 
this concentration — under the given conditions — does the carbo- 
hydrate supply limit all phases of growth. 

The secondary effect, on the contrary, does not change either the 
rate of division or elongation but involves (1) an extension of the time 
of elongation, which also might be expressed as a delayed passing of 
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the cells into the mature state, 2) disturbances in the planes of cell 
division, and (3) a more extensive formation of root hairs, as will be 
shown below. 

It is not certain, however, that these three manifestations of high 
glucose supply are causally related to each other, and above all they 
must not necessarily depend upon the increasing utilization of glucose 
within the roots. It must be borne in mind that glucose !/,, mol has 
an osmotic value of approximately 2.2 atm., and osmotic forces might 
be involved in the effect of high sugar concentrations on the root 
growth. 

This question could apparently be easily settled by comparing 
glucose !/,, mol with some isosmotic solution which does not act as 
a source of carbon, or some solution of this kind combined with a 
lower glucose concentration, i. e. some non-assimilable sugar —+ glucose. 
There is, however, no carbohydrate except glucose and maltose with- 
out injurious effects on the roots at high concentrations. The be- 
haviour of the roots in maltose solutions was therefore studied in 
comparision with isosmotic glucose solutions. 


The influence of maltose on the root growth. 


ROBBINS & SCHMIDT (1938) have made a careful comparision of 
the value of different sugars as sources of carbon for tomato roots, and 
also noted the morphological appearance of the roots. 

They have observed, that the presence of toxic contaminations 
is an important factor in root growth on sugars of different origin. 
This fact, especially with regard to the difference between glucose and 
sucrose, is considered controversial by WHITE (1940 a, b), and has 
not yet been settled. Concerning maltose, ROBBINS & SCHMIDT tested 
samples of different purity, some being superior to sucrose for tomato 
roots, other more impure very inferior or not permitting any growth 
at all. Nevertheless, they were able to state that »in each instance 
where growth occurred in the maltose solutions the roots had the same 
general appearance, irrespective of the sample of maltose used» and 
»that the type of growth in the maltose cultures was different from 
that in either the dextrose or sucrose solutions. The branches were 
long, slender, and very white.» 

MALYSHEV (1932) states that for different roots the maltose was 
inferior to other sugars tested, he found the series: sucrose> glucose > 
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SCHNEIDER (1938) has obtained about the same 


In our experiments the wheat roots made very good growth in 


maltose cultures. 


The preparation was Merck No 937871. 


It gave a 


slight yellow colour in water solution and was decolourized with car- 


bon in 1-mol solution. 


Table 8. Comparison of glucose and maltose. 


5 days. 


Glucose mol. Maltose mol. 
Growth 
1/200 1/20 1/200 1/20 
TOCTE AS CK LED SLÄTT dee oc nss ble raser 18.5 30.0 15.0 26.9 
(Gel leng IRON eter soiee rs Nr NR TS 298 104 199 
Section area of the root at the apex mm? 0.091 0.204 0.102 0:108 
ECT ERSSON cvesstöets seeks neg 144 118 142 PO 
IN Ers strat a dat lör Ed nar RR 178 90 82 80 
Fate ot BelldivVistön. MA. --o svcsseenistersprske 2240 2120 2330 2480 


In the experiment reported in Table 8 glucose and maltose were 
compared in isosmotic solutions. With maltose the roots had the cha- 
racteristic slender form noticed by ROBBINS & SCHMIDT and also by 
WHITE (1940 b). This is clearly visible from the figures in the Table. 
On the whole maltose of any concentration seems to have about the 
same effect on the roots as a much lower concentration of glucose, 
with the exception, that maltose only promotes cell elongation and does 
not cause swelling of the roots. A cell length of 200 u in glucose cul- 
tures was always accompanied by signs of swelling, but not so with 
maltose (Table 8). — In Table 9 low concentrations of the two sugars 
have been compared, the effect of maltose '/;,, is almost identical with 


that of glucose !/3,, mol. 


Table 9. Comparison of glucose and maltose at low concentrations. 13 days. 


Glucose mol. Maltose mol. 
Growth 

1/300 1/50 1/100 

Increase in CR SA 

Tensta NASN 40.2 91.5 39.7 
freshyyers htm säs Sena 95 187 100 
OS GS Teen srsso des soo sg NNGOSUL EES SKEEde 50 59 41 
Cell length ju GSE oersesdesnee senses dn sinsa ns 124 185 139 
(ÖRE SA SR ASA SNS GO SNAO TAS 164 241 179 

(ESR BIN IR TE 1.32 i | 1.29 

CF een : 

(CSI TTINNINGE ING sgv rss GRS O RANN SISFUGANEE ITALIEN 279 247 244 
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It must therefore be concluded that the swelling of the 
r'öots in solutions of migh glucose cComeentnatromnSs 
is not connected with the osm otic propenrtiesotstne 
SLOTTEN ORESS 


The change in diameter of the roots. 


The swelling of the roots does not proceed for more than five to 
ten days after the transfer of the roots to the test solutions. After that 
approximate time the roots continue to grow with — as far as could 
be observed — constant diameter. The same is true also of the re- 
ducing of the diameter which takes place in solutions of very low 
glucose content. Thus it seems as if the roots morphologically »adapted> 
themselves to different nutritional conditions. 

WHITE (1936) has also observed the same or a similar phenome- 
non. He states that the roots always gradually obtain the same thick- 
ness irrespective of the initial diameter of the inoculum. 

The reversal of the planes of cell division without changing the rate 
of divisions, which is shown to be involved in this adaption, can be 
followed more in detail by studying the structure of the epidermis, 
especially the formation of root hairs. 

In general, roots receiving glucose abundantly are characterized by 
richly developed root hairs. Not only are these longer in high glucose 
concentrations, up to 2 mm against some tenths of millimeters in 
dilute solutions, but sometimes they also increase in number. This is 
especially the case during the adaption period. It is clear that this 
must necessarily be connected with disturbances in the normal ar- 
rangement of + and —cells. Thus the structure of the epidermis 
during the first ten days in high glucose concentrations shows certain 
irregularities, two of which are of special interest. 

(1) In instances when the swelling — or adaption to high glucose 
concentrations — proceeds rapidly, as is exemplified in Tab. 7, a com- 
plete irregular arrangement of + and —cells might result. Neverthe- 
less, the number of —+cells may amount to the normal value of 50 9/0 


and the quotient CT to 1.3 to 1.4. One experiment of this type has 


been treated statistically; the computation has been carried out as in 


expt. III, p. 315 but for both types of cells and the figures have been 
added together. 


EFFECTS OF CARBOHYDRATES ON ROOT GROWTH JA 


number of cells of one 


kind betveen two of 9/0 cases 
the opposite kind glucose !/200 1/20 mol 
0 20 49 
1 68 26 
2 iz lat 
3 3 8 
4 i 3 
5 1 2 
6 => 1 


At low glucose we find the normal alternating arrangement of + and 
— cells with only unimportant exceptions, but at !/;, mol it approaches 
a distribution at random of the two cell types. Such a highly irregular 
arrangement, of course, represents an extreme case, but it verifies the 
conclusioniihat it Metetfectitrotrab Wwnda nt. gla cose supply 
NAT mn viomivsersKkd isttumnbamnees in thecp flames. oc cell 
AVE SKÖRD. 

(2) In other cases, the percentage of —+cells raised above 50, up to 
90. Nevertheless, epidermis might consist of rows of alternating large 
and small cells, most of which had root hairs. One example is given 
in Table 10. The relation between the lengths of the two size classes 
of cells was 1.3, which corresponds exactly to the normal difference 
between + and — cells, but also 38 ?/o — in this case — of the large 
type had formed root hairs. 


Table 10. Glucose 1/20-mol. Cell lengths and number of root hair cells. 


| Kind of cells Cell length pp Number ?/0 
| 

| MADICa Pe ellSFO fred CHAD ALP) CRS) oss stasis vaser ks 200 50 

| (RESA AE AE ÄRA 343 38 

| pasalgcells ( CÅ NNE EEE TURN DENNAS 328 je 


During the adaption to high glucose concentration the roots 
usually showed a behaviour between those described under (1) and (2) 
above. That is to say, they showed both deviations from the normal 
arrangement of large and small cells an d an increased number of root 
hairs. It then became almost impossible to treat the material statis- 
tically, but the analysis of the two extreme cases gives a clear idea of 
the formative changes involved in the »adaption»> to high glucose 
supply. 

With regard to the normally strictly regular arrangement of the 
cells Triticum corresponds to the Poa type of SINNOTT & BLOCH (1939 a), 
but the difference in cell size equals that of Chloris, with a weaker 


328 HANS BURSTRÖM 


apical tendency. Under the influence of high glucose supply, however, 
it rather resembles Sporobolus, with an irregular formation of root 
hairs. It thus seems as if the polarity was not causally related to the 
root hair formation, they are only parallel to each other, and there is 
only a gradual difference in potency of root hair formation of the two 
kinds of cells. 


Discussion. 


The most striking result of the investigation is the constancy of 
the rate of cell multiplication within the dermatogen. That the cell 
number reaches a maximum value at a much lower glucose supply 
than the cell elongation need not, however, give rise to speculations as 
to the demand of carbohydrates or energy of the two processes. It 
only shows that higher amounts of carbohydrates can not be utilized 
in the cell divisions. 

This may be due to some other factor — hormonal or nutritional — 
which limits the rate of division, or that the mitotical activity for 
purely mechanical reasons cannot be accelerated limitlessly. For the 
second possibility obviously shows that the only hormone known to 
promote divisions specifically — thiamine — was abundantly present, 
and that the amounts of nutrient available did not by far limit the 
growth as a whole — that is to say the formation of new cell material. 
It is also interesting to compare the studies of HOUGHTALING (1940) 
on the stem development of three pure lines of Lycopersicum and their 
hybrids. He concludes »that cell number may be genetically con- 
trolled, without any influence upon cell size.> That this could be 
demonstrated apparently without any precautions being taken, in order 
to keep the nutritional conditions constant, indicates that the rate of 


cell multiplication is rather independent of external conditions. — Only 
by drastic operative eneroachments did HAVIS (1940) succeed in re- 
ducing the rate of cell division of Brassica hypocotyls. — On the other 


hand SINNOTT (1939 a) reports that fruits may obtain a constant 
volume, with cell number and dimensions varying inversely, and that 
»large cells indicate either fewer divisions, more expansion, or both> 
(1939 b). 

The rate of multiplication is further independent of the plane of 
cell divisions. This is true not only under the influence of high glu- 
cose supply, but also at supraoptimal temperature. In Table 3 was 
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shown that the root length and cell number longitudinally reach a 
maximum at 25”, but that the root weight did not decrease at a still 
higher temperature. This is partly due to a more abundant initiation 
of lateral branches, and partly to increased root width. As is evident 
from Table 11, however, the total cell number is constant; the reduced 
number longitudinally is compensated by an increase tangentially. 


Table 11. Reversal of the plane of cell division at supra optimal temperature. 


| h RE ec 
Growth 
25 
Cell numbers, NI sssssccssfjen 513 al 
NER seen dee 51 
| Raterof cell division. ...... 1870 1860 | 


Why an abundance of glucose changes the polarity within the 
dermatogen cannot be decided at present. However, it is relevant to 
mention some results of DIEHL & al. (1939). By different applications 
of heteroauxin to Helianthus hypocotyls the growth in length and 
width could be varied inversely, at constant volume of the organ. Yet 
it is possible that the similarity is only superficial. In our case we 
have not studied the cortex and stelar elements and do not know if 
they behave similarly to epidermis. It is not even necessary to assume 
a direct action of the glucose concentration on the epidermis itself in 
this respect. It is possible that cortex only reacts directly to the in- 
fluence of high glucose supply with increased growth radially, and that 
the change of the plane of divisions in the epidermis is only a passive 
adjustement to the increasing width of the cell mantle. In roots, on 
the other hand, where divisions occur only sparsely in the mature 
epidermis, the dividing meristem cells ought to be rather equal, espe- 
cially as in Triticum epidermis and cortex differentiate from common 
periblem-dermatogen initials (HAYWARD 1938). 

In any case, the change in shape of the roots must be of a certain 
physiological importance. The ultimate cause of the disturbances cer- 
tainly is the increased glucose concentration of the celis, and it can be 
assumed that the glucose absorption is a function of the root area, but 
the consumption a function of the root volume or increase in volume. 
Thus a thick root must get some power to keep the internal concentra- 
tion low. The swelling of the roots therefore seems to involve a regula- 
tion of the internal glucose concentration. 

A comparison might also be made with the conditions of the shoot 
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apex, where according to SCcHUEPP (1914), the rate of cell division is 
the same in outer and inner cell layers, though in the tunica all divi- 
sions are anticlinal and in the corpus are laid in all planes. It ought 
to be worth studying, if in this case also the carbohydrate supply in- 
fluences the directions of the divisions, and thus the formation of leaf 
primordia. 

The second phase of growth is the cell elongation. According 
to current opinion the hormones of the auxin group play the same 
röle in shoot and root, with the only exception that in the root they 
are normally present in supraoptimal quantities (cfr. HEYN 1940). 
Thus we cannot expect that the hormone supply should limit the cell 
elongation, if only carbohydrates for synthetical purpose are available 
in moderate quantities. Above !/,,, mol glucose the rate of elongation 
is also constant, but the time of elongation increases with further in- 
creased glucose supply. As will be shown below this undoubtedly 
depends upon the osmotic condititions of the cells. It is generally 
assumed that the turgor pressure is the driving force of the elongation; 
following that the plasticity or elasticity of the cell walls has been 
regulated by the hormones. But for how long a cell is able to elongate 
or what sets a limit to the elongation has usually not been considered. 
The osmotic conditions are instructive in the present case. 


Table 12. Osmotic properties of epidermis cells immediately after finished 
elongation. 


; fd Glucose 1/200 mol Glucose 1/20 
Osmotic quantities 


normally | plasmolyzed normally | plasmolyzed 


NOLUDTe usd 025 a drake 423 | 242 1205 768 
Elastickextension o/02 sd 36 0 30 0 
Osmotic value mel glucose ... OSK9 0.33 0.25 0.40 
Turgor pressure mol glucose 0.18 0 0.20 0 


Table 12 shows some measurings of the osmotic properties of epi- 
dermis cells from solutions of !/5z,, and !/;z, mol glucose. Parts of the 
mature epidermis, immediately behind the zone of elongation, were 
carefully cut out from most of the underlying cortes to allow the cells 
to contract freely, and plasmolyzed in glucose solutions. The »normal» 
values of the Table indicate the properties of the cells in contact with 
their respective culture solutions, viz. glucose !/>z,, and 2/5, mol. The 
difference in size of cells from high and low glucose corresponds to 
values reported earlier, a noticeable fact is, however, that the turgor 
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pressure is equal in both cases. The cells from high glucose contain 
3.7 times the amount of osmotically acting substances as those from 
low glucose. This whole amount is, indeed, not present from the start 
of the elongation, but the difference in osmotic value is apparent 
already here. Exact osmotic values could not be obtained on the not 
vacuolized meristem cells, but the plasm showed early contraction at 
0.35 and 1.0 mol glucose respectively in the two cases. The rest of 
the osmotic substances must migrate into, or be formed in the cells 
during the course of elongation. When this has finished all the cells 
show a turgor pressure of about 0.2 mol. It is not mere chance that 
the same value was obtained in both cases; other experiments gave the 
same result independent of cell size and external glucose concentration. 
The same was also found with roots from intact seedlings germinated 
on filtering paper. In one case the »normal»>» cell length amounted to 
289 u, the length of the cells in water to 284 p and thus the cells in 
moist air were saturated. The osmotic value and turgor corresponded 
to 0.19 mol glucose, and the elastic extension — also under normal 
conditions — to 36 ?/o. The remarkable size of the cells no doubt de- 
pends upon the ample supply of carbohydrate from the grain. Though 
the nutrients migrate into the roots in another way as in experiments 
with high glucose added, the result becomes the same: increased elon- 
gation of the cells and, nevertheless, a final turgor pressure of about 
0.2 mol. 

It has been emphasized earlier that the difference in cell size between 
high and low glucose roots only depends upon the time of elongation. 
The rate is probably determined by hormonal influence, or rate of 
water intake, or both, but the time of elongation directly 
depends upon the amount of osmotic substances 
present in the cell. If this is increased the elongation 
syilll SÖ So ten Th ING. SENnet len Senee NES NES 
Inerarelhrerd, fa ni djio möy a difference nt cellrsierwi]llne- 
sult. It is also significant that the expansion of the time of elonga- 
tion only begins when glucose is added in concentrations which may 
be of osmotic importance. 

The osmotic value of the cells from !/;z, mol glucose exceeds that 
of !/,,, mol with an amount approximately equalling the difference 
in external concentration. Since it must be assumed that the increase 
in osmotic value depends upon the accumulation in the vacuole of 
glucose not consumed in the metabolism, this seems to accumulate at 
approximately diffusion equilibrium with the external solution. 
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However, the increased growth at high glucose not only involves 
an osmotic uptake of water, but also a production of cell material cor- 
responding to the increase in volume. This is obvious from the rela- 
tion between fresh and dry weight of the roots. In one typical case 
the percentage of dry matter of roots from glucose !/399 and !/2, mol 
amounted to 8.5 and 11.3 respectively. From the last value must be 
drawn a weigt corresponding to the amount of accumulated and not 
assimilated glucose, which from Table 12 can be estimated to 1.8 ?/o; 
the rest will become 9.5 9?/o. Further, it must be remarked that more 
lateral branches are initiated at high glucose with meristems rich in 
plasm. In any case, the percentage of dry weight is not appreciably 
lower at high than at low glucose. — Another important fact in this 
connection is that the elastic extensibility is exactly the same for epi- 
dermis cells from moist air, !/s,, and !/3z, mol glucose. At a turgor 
pressure of 0.2 mol the cells expand 35—36 ?/o in length. This indi- 
cates that the structure of the cell wall is the same, in spite of the three- 
fold elongation at high glucose supply. Of course, this is possible 
only if sufficient nutrients are available for the building up of new 
plasm and wall material. Otherwise, the roots will probably behave 
as under the influence of high concentrations of the slowly utilized 
maltose: rapid elongation but insufficient assimilation of carbohydrate 
will make the roots extremely slender. — For the growth of coleoptiles 
the interaction of hormones and carbohydrates has been illustrated by 
SCHNEIDER (1938). — The rate of assimilation of the different sugars 
will be considered in another paper. 

It has been shown that during the formation of root hairs, the 
apical end of the cell does not elongate for a short interval, whereas 
the growth of the basal part proceeds. In terms of the current theory, 
this must depend upon temporarily lower plasticity of the apical end 
of the wall, since the turgor pressure must act uniformely towards both 
ends of the cell. It is an open question if this mode of differential 
growth involves some kind of gliding growth, or if the cells are in a 
fixed position to each other. SINNOTT & BLOCH (1939 b) who have 
thoroughly studied the same problem, deny any kind of gliding growth. 
But then it follows that a local change in plasticity of the wall in one 
cell must cause a corresponding local change of the neighbour wall, or 
there must arise rather heavy tensions between the cells. This seems 
to offer an interesting problem as to the interaction of cells in growth. 
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Summary. 


The cell division and cell elongation in epidermis of isolated wheat roots 
grown on solutions of different glucose concentration, have been studied. 

Epidermis consists of alternating cells without root hairs and shorter cells 
with hairs, the relation between the length of the two types being constant 1.3—1.4, 
independent of their absolute length. The root hair is inserted at a distance of one 
third of the cell length from the apex. This depends upon the fact that, at the 
initiation of the hair, the elongation of the apical part of the cell is retarded; this 
is also the main cause of the difference in length of cells with and without root 
hairs. 


J 


Cell division and elongation are highly independent of each other, the former 
being more constant than the latter. The final length of mature cells varied between 
85 and 350 u (average values under different treatments). 

With increasing temperature the rate of division increase linearly to 25? C 
and then remains constant, the elongation decreases from + 72 to 302. 

Without addition of glucose neither division nor elongation occur. 

If glucose is added in increasing amounts up to !/100 mol/liter the rate of both 
cell division and elongation increases. This might be the nutritive effect of the 
sugar. 

At additions above !/100 up to !/10 mol the cell number remains constant but 
the roots increase in width, while a number of divisions of the dermatogen are laid 
longitudinally instead of transversally. Thus the rate of division is independent 
of the direction of the plane of division. This effect is not connected with osmotic 
actions of the solutions, but depends upon the abundance of glucose itself. The 
same phenomenon will appear at temperatures above 25? C. 

In the same concentrations of glucose the formation of root hairs is pro- 
moted; such are formed also from cells initially not determined as root hair cells. 

By additions from !/100 to !/10 mol glucose also the rate of elongation remains 
constant, but the time of elongation is extended, thus the final length of the cells 
will steadily increase with increasing glucose supply. The increase in time of 
elongation is connected with the amount of osmotic substances available in the 
cells, and the mature cells obtain a constant turgor pressure corresponding to 
about 0.2 mol glucose (> 4.2 at.), irrespective of final cell size and external glucose 
concentration. Nor do these influence the elasticity of the cell wall. The cells of 
intact roots grown in moist air behave similarly. 
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Smärre uppsatser och meddelanden. 


Lavfloran på toppen av Romeleklint (Skåne). 


Sommaren 1939 vistades jag en tid i Skåne för lichenologiska studier. 
Speciellt ägnades därvid uppmärksamhet åt de gamla slottsparkernas ganska 
rika och intressanta lavflora. Jag önskade emellertid också få tillfälle att 
bl. a. studera lavfloran på något av de ganska fåtaliga nakna klippartierna i inre 
delen av södra Skåne för jämförelse med liknande lokaler å andra håll. 
Romeleklint i Gödelöv socken blev den plats, jag kom att utvälja. Mitt besök 
där kom till stånd den 7 juli och skedde i sällskap med med. kand. GUSTAF 
HAGLUND och fil. mag. OVE ALMBORN. 

Romeleklint utgör med sina 175 m ö. h. ett av de högsta partierna å 
Romeleåsen. Den är liksom större delen av åsen ifråga täckt av lösa jordlager 
och skogklädd, dock med undantag av den bl. a. till ytvidden obetydliga topp- 
platån. Den senare, som blev föremål för undersökning, är nämligen skoglös, 
och naket berg går där ställvis i dagen. De nakna klipporna äro tämligen 
låga men delvis branta samt sammanlagt av rätt obetydligt omfång. Till 
största delen äro de mer eller mindre solexponerade, ställvis dock beskuggade 
av den omedelbart nedanför vidtagande odlade granskogen. Denna senare 
hindrar en starkare vindexponering. Med hänsyn till lutningsförhållandena 
förekomma klippytor av alla slag: horisontalytor, vertikalytor, överlutor osv. 
(överlutorna dock föga betydande). Sipperytor spela ställvis en viss roil. 
Fågelpåverkan är obetydlig eller ingen, kulturpåverkan större genom närvaron 
av ett utsiktstorn. Berggrunden består till största delen av grönstenar, dels 
en äldre amfibolit, dels yngre gångar av hyperitdiabas (se närmare HJELM- 
QVISTS diss.-avh. 1934 p. 23, fig. 4). 

Under uppehållet här, som varade ett par timmar, blev denna lilla platå 
föremål för en noggrann inventering med hänsyn till förekommande lavarter. 
Som jag tidigare flera gånger framhållit äro dylika undersökningar av smärre 
områden av stort värde ur växtgeografisk synpunkt, därigenom att de — sam- 
lade — lämna en långt tillförlitligare bild (även med hänsyn till negativa 
drag) av de olika arternas utbredning än den som åstadkommes genom mer 
tillfälligt gjorda insamlingar. De kunna också tjäna ett annat ändamål, näm- 
ligen att vara utgångspunkter för studier över lavvegetationens och lavflorans 
lokala förändringar under årens lopp med hänsyn till ökad eller minskad 
kulturpåverkan osv. 

59 olika arter konstaterades på den nämnda lokalen, vilket är rätt mycket 
på en så liten yta, även om det ej tål jämförelse med vad liknande lokaler 
t. ex. i Bohuslän kunna erbjuda. Den uppgjorda artlistan ser i sin helhet ut 
på följande sätt (nomenklaturen i huvudsak i enlighet med: Förteckning över 
Skandinaviens växter, utg. av Lunds Bot. För., 4. Lavar, 1936): 


>» 
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Porina chlorotica, Crocynia neglecta, Diploschistes scruposus, Peltigera 
canina, P. polydactyla, P. rufescens, Lecidea furvella, L. fuscoatra, L. intu- 
mescens (på Lecanora rupicola), L. lapicida, L. orosthea, L. scabra, L. sorediza, 
L. sulphurea, L. tenebrosa, L. uliginosa (s. str.), Rhizocarpon badioatrum, Rh. 
distinetum, Rh. geographicum, Rh. lecanorinum, Rh. obscuratum, Cladonia 
coccifera, Cl. fimbriata (v. minor), Cl. Flörkeana (v. intermedia), Cl. ochro- 
chlora, Cl. pyxidata (v. chlorophaea), Cl. rangiformis, Cl. scabriuscula, Cl. 
squamosa, Umbilicaria deusta, U. polyphylla, U. pustulata, Acarospora fuscata 
(även f. Steinii, det. MAGNUSSON), Pertusaria leucosora, Lecanora atra, L. badia, 
L. (Asp.) caesiocinerea NYL., L. (Asp.) cinerea, L. intricata (rikligast var v. 
soralifera), L. (Plac.) macrocyclos, L. (Plac.) muralis, L. polytropa, L. rupi- 
cola, L. (Asp.) simoönsis (blott v. isidiata, det. MAGNUSSON), L. subcarnea, 
Candelariella coralliza, C. vitellina, Parmelia conspersa, P. furfuracea, P. isidio- 
tyla, P. physodes, P. pulla, P. saxatilis, P. sulcata, Caloplaca ferruginea (Vv. 
festiva, syn. C. festiva), Buellia punctiformis, Physcia caesia, Ph. teretiuscula, 
Ph. Wainioi. 

Av nämnda arter voro följande rikliga: Lecidea furvella, L. fuscoatra 
(vilken uppträdde i flera former, även med mycket ljus bål), Rhizocarpon 
lecanorinum, Umbilicaria pustulata, Acarospora fuscata, Lecanora caesio- 
cinerea, L. intricata v. soralifera, L. rupicola, L. macrocyclos, Candelariella 
coralliza, Parmelia pulla, P. saxatilis. "Särskilt sparsamma voro: Diploschistes 
scruposus (ett enda men stort ex.), Peltigera rufescens, Lecidea sulphurea, 
Parmelia furfuracea (ett enda mycket ungt ex.), P. physodes, Caloplaca ferru- 
ginea Vv. festiva, Physcia caesia, Ph. Wainioi. Lecanora muralis, Candelariella 
vitellina och Parmelia sulcata voro betydligt sparsammare än resp. Lecan. 
macrocyclos, Cand. coralliza och Parm. saxatilis. Samtliga Cladonia-arter 
voro mer eller mindre sparsamma, och ingen av dem sågs med apothecier. 
Bland bladlavarna antecknades blott Parmelia conspersa, P. pulla och P. saxa- 
tilis med apothecier. 


Lavfloran kan sägas vara ganska överensstämmande med den på liknande 
lokaler annorstädes innanför kusten i södra Sverige. Växtgeografiskt sett är 
ingen av de ingående arterna mer anmärkningsvärd. Dock är den över- 
vägande nordliga Rhizocarpon badioatrum rätt sällsynt i sydligaste delen av 
vårt land. Vidare bör observeras den rikliga förekomsten av Lecanora intri- 
cata v. soralifera, förövrigt ganska sällsynt, samt uppträdandet av Lecanora 
simoénsis v. isidiata, om vilken sistnämnda man ej vet så mycket beträffande 
utbredningen utöver att den är tämligen vanlig i Bohuslän. Ett intressant, 
lokalens natur belysande negativt drag är saknaden av Lecidea deustata; för 
denna arts uppträdande är platsen ej tillräckligt vindexponerad. 


Distinkta lavsamhällen med en eller några få dominerande arter täc- 
kande större sammanhängande ytor voro knappast utbildade. En del av de 
ovan nämnda rikligt förekommande arterna (t. ex. Umbilicaria pustulata och 
Lecanora caesiocinerea) kunde dock ställvis sammansluta sig till samhällen 
av mindre omfång. - I allmänhet var vegetationen sammansatt av ett flertal 
olika arter med mer eller mindre likartad täckningsgrad. 


Uppsala, Växtbiologiska Institutionen, i maj 1941. 


GUNNAR DEGELIUS. 
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Atrichum angustatum (Brid.) Br. & Sch. (Catharinaea 
angustata Brid.) i Skåne. 


Vid revision av en samling mossor tagna av f. d. 1:e provinsialläkare 
G. A. SJÖDAHL, Stockholm, fäste jag mig särskilt vid ett exemplar av ovan- 
stående art. Exemplaret, korrekt namngivet av insamlaren, hade av S. 
d. 9 Juli 1940 insamlats på en sandig stenmur alldeles intill ett kafé beläget 
i närheten av den berömda fyndorten för oceaniska växter Klöva Hallar i 
Sönnarslövs s:n av Skåne. Exemplaret saknade frukt men hade väl utveck- 
lade hanblommor (anteridier just mogna men ej öppnade). De flesta hade 
nog gått förbi den föga uppseendeväckande mossan, vilken i samlingarna så 
gott som uteslutande är representerad av fruktexemplar. 

Först 1892 upptäcktes Atrichum angustatum i Sverige. ARNELL samlade 
den då vid Rörvik på Orust i Bohuslän (9-blommor). Samma år tog A. 
den i Ljungarum s:n i Småland. Då HJ. MÖLLER 1919 behandlade släktet 
kände han utom dessa lokaler endast en andra lokal för Småland, Madesjö 
s:n, där den 1912 samlats av S. MEDELIUS. C. JENSENS nya flora kan härtill 
lägga endast en lokal: Jämshög s:n i Blekinge (MEDELIUS). Vid efterforsk- 
ning i Riksmuseets samlingar fann jag emellertid tvenne skånska exemplar 
av arten, bägge tagna av den outtröttlige och skicklige J. PERSSON. Exem- 
plaren, bägge i frukt, voro från Broby s:n, Nöbbelöf å igenväxt åker !?/11 1920 
och Glimåkra s:n, nära Brötakulla vid vägen till Dalshult 7/10 1920. Fru 
E. NYHOLM vid museet i Lund har haft vänligheten meddela mig.att där 
dessutom förvaras ett tredje skånskt exemplar taget av J. PERSSON nämligen 
från Emitslöv s:n, Västraby d. 9/11 1920 (å etiketten står Broby s:n men enligt 
fru N. ligger lokalen i grannsocknen Emitslöv). 

Atrichum angustatum föreligger alltså från ej mindre än 4 skånska 
lokaler. Även om denna art säkerligen hör till de mera sällsynta är den sanno- 
likt åtskilligt förbisedd. Till skillnad från den allmänna, med paroik blom- 
ställning utrustade A. undulatum (Hedw.) PB. är den dioik. Med stor sanno- 
likhet kan man därför räkna med att den relativt sällan sätter frukt. Utan 
sådan blir den utan tvekan mycket lätt förbisedd. 

Atrichum angustatum är överallt i Europa sällsynt. Den går ej alls så 
långt mot N som 4A. undulatum. Varken från Finland eller Norge känner 
man densamma. I Danmark finnes den sällsynt här och där. I Osteuropa 
saknas den över stora områden. I det mediterrana området synes den vara 
en sällsynthet. Mest samlad är den dels i Storbritannien, dels i de lägre 
delarna av Mellaneuropas bergskedjor samt i Pyrenéerna. Utom Europa är 
den känd från Kaukasus, Azorerna, Japan och Nordamerika. Den torde 
lämpligen böra uppfattas som ett suboceaniskt element, en uppfattning, som 
jag ej sett framförd förut. Att den i Nordamerika ej uppträder å Stilla Havs- 
kusten talar ej mot detta antagande, i själva verket dela en stor del av de 
oceaniska mosselementen i Europa i Nordamerika upp sig på Atlant- och 
Stilla Havskusten, ett förhållande av stort intresse. Arten, som har en vid 
utbredning på Atlantkusten och långt in i landet, är f. ö. i Nordamerika betyd- 
ligt vanligare än i Europa. Dylika omkastningar ifråga om frekvensen, i ena 
eller andra riktningen, äro, då det gäller dessa båda kontinenter, ej sällsynta. 

Vad växtplatsen angår så väljer A. angustatum liknande lokaler som 
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4. undulatum. Påfallande synes dock vara att den föredrager torrare och 
mera sandiga lokaler. Även detta talar ej mot uppfattningen av densamma 
såsom varande i viss mån oceanisk. Man föreställer sig väl gärna att de 
oceaniska elementen skulle föredraga skuggiga och fuktiga lokaler. I själva 
verket uppvisa de, vad mossorna beträffar, en stor variabilitet visavi växt- 
platsen. Alla övergångar finnas mellan helt eller så gott som helt i vatten 
nedsänkta arter såsom Fontinalis squamosa Hedw. och xerofilt betonade arter 
såsom Pterogonium gracile (Hedw.) Br. eur., vilken senare helst uppträder 


på sydvända, solexponerade klippor. 
HERMAN PERSSON. 


BOTANISKA NOTISER 1941, LUND 1941. 


Litteratur. 
NORDHAGEN, ROLF: Norsk Flora, med kort omtale av innforte treslag, 
pryd- og nytteplanter. Tekstbind. Pris 22 kr. — H. ASCHEHOUG og Co. Oslo. 
1940. 


Varje ny flora över Skandinaviens växter bör hälsas med den största 
tillfredsställelse. Så mycket nytt har framkommit under senare år, och så 
mycket har vår kunskap om de olika arternas utbredning ökats, att de i litte- 
raturen spridda uppgifterna snart bli oöverskådliga. Den sista norska floran: 
BLYTT-DAHLS »Haandbog i Norges Flora» utkom år 1906. 

Utbredningsuppgifterna i NORDHAGENS flora hade nog kunnat göras litet 
mera lätthanterliga. Om man inte är hemvan i den norska geografien, är det 
ej så lätt att få en klar bild av utbredningen. 

Som förf. i sitt företal framhåller, är floran i första hand avsedd som ett 
hjälpmedel för lärare och studerande vid läroverken. För att göra arbetet 
nyttigt även för forstmän och dem, som äro sysselsatta med lantbruk, har ett 
stort antal gagn- och prydnadsväxter medtagits liksom även ogräs och 
adventiver. 

Mest frapperande, åtminstone för en svensk, är, att förf. tagit upp eller 
i många fall nyskapat norska namn, vilka föredragits framför de latinska i 
familje- och släktnycklar. I texten äro dessutom de norska namnen tryckta 
med fet stil, medan de latinska satts inom parentes och med mindre stil. 
Detta har motiverats med att »navnforvirringens tid er over oss». Enligt 
rec:s mening är detta dock en onödig kapitulation inför det från vissa håll 
framkomna, häftiga kravet på inhemska namn på alla högre växter. De 
inhemska namnen sägas vara så mycket lättare att lära sig i skolan. Men inte 
är det mycket vunnet, om man i stället för det distinkta och internationella 
Veronica chamaedrys skall använda »Tveskjegg-veronika» eller för Senecio 
integrifolius »Finnmarks-svineblom>». För den, som är aldrig så litet skolad 
i botanik, säga de latinska namnen betydligt mera om den inbördes samhörig- 
heten mellan arterna än aldrig så vällyckade namn på modernt språk. 

Många intressanta uppgifter, i synnerhet beträffande pollinations- och 
spridningsbiologi, lämnas under de olika arterna, likaså om deras användning 
inom medicinen. För kritiska eller växtgeografiskt viktiga arter äro ofta 
uppgifter om kromosomtalen medtagna. 

Den nya norska floran är tryckt i litet format, ungefär som KROK och 
ALMQUISTS svenska flora. Genom de långa beskrivningarna och de talrika 
uppgifterna har sidoantalet stigit till 766. Boken har tryckts på ett mycket 
tjockt papper och med mycket smala innermarginaler, varigenom den tyvärr 
har blivit en smula ohanterlig. Detta är dock småsaker. Det är ett verkligt 
kraftprov att i dessa bekymmersamma tider kunna åstadkomma ett sådant 


arbete. 
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Ett supplementband med illustrationer utlovas komma inom de när- 


maste åren. 
H. WEIMARCKE. 


MEVIUS, WALTER: Miehes Taschenbuch der Botanik. Erster Teil. Mor- 
phologie, Anatomie, Fortpflanzung, Entwicklungsgeschichte, Physiologie. 11. 
verbesserte Aufl. Pris RM. 5,85 — 25 9/9 rabatt. 207 sid. — GEORG THIEME, 
Verlag. Leipzig. 1940. 

Boken är synnerligen koncentrerat skriven. TI vissa fall går den ned till 
rena schemat. Den är, enligt vad förf. framhåller i företalet, avsedd som en 
stomme, vilken kan vidare utbyggas genom föreläsningar och kurser. Den 
studerande kan här direkt i boken införa kompletteringar, ty texten är tryckt 
i smal spalt, lämnande en mycket bred marginal med plats för anteckningar. 
Genom de talrika illustrationerna, till största delen originalritningar, har en 
viss njutbarhet trots den knappa texten kunnat vinnas. 

H. WEIMARCE. 


HARTMANN, MAX, Geschlecht und Geschlechtsbestimmung in Tier- und 
Pflanzenreich. 110 sidor, 62 bilder. — Sammlung Göschen nr. 1127, Berlin 
1939. 

Könets och könsbestämningens mysterium, detta problem, som har be- 
röring med nästan alla områden av det mänskliga och biologiska livet, hör 
till de företeelser, som naturvetarna ha sysselsatt sig med sedan vetenskapens 
början. — Mysteriet är ännu inte helt löst, men sedan befruktningens meka- 
nism blev klarlagd på 1870-talet och den cytogenetiska könsbestämningen 
upptäcktes i början av detta sekel, har naturvetenskapen gjort många stora 
framsteg på detta viktiga område. 

Alla biologer känna nu till den cytogenetiska könsbestämningen, köns- 
kromosomer och genetisk heterogameti. Men endast få torde känna något 
ingående till de senare årens undersökningar över könsbestämningens fysio- 
logi hos lägre växter och djur, eller de många teorier och hypoteser, som olika 
forskare ha framställt för att försöka förklara de nya mysterier, som ha dykt 
upp, när de gamla fått sin lösning. Och minst kända äro de sista fem årens 
eleganta resultat av försök med könshormoner och de vida synfält dessa 
försök ha öppnat för den experimentella biologien. 

Allt detta får sin förklaring i professor HARTMANNS lilla bok, som ger en 
klar översikt över de aktuella undersökningarna på könsbestämningens om- 
råde. MAX HARTHANN är ett av de stora namnen på detta studiefält, känd 
bland annat för klarläggandet av protisternas könsbestämning samt för sin 
teori om könsbestämningen i dess helhet. Naturligtvis dominerar denna om- 
diskuterade teori hans framställning, dock utan att helt skymma bort de 
andra uppfattningarna på området. 

I denna bok får läsaren först en kort översikt över könsbestämningens 
grunder men sjunker sedan direkt ner i könsbestämningens halvlösta gåta 
hos de lägre varelserna. Man får läsa hur utvecklingen går från isogameter 
över fysiologisk anisogami till morfologisk anisogami och oogami. En lång 
tid håller författaren läsaren hänförd över denna utveckling inom ett och 
samma släkte, grönalgen Chlamydomonas, visar honom den relativa sexuali- 
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tetens gåta, där samma individ kan fungera som hanlig varelse gentemot en 
och honlig gentemot en annan grupp av individer. MOEWUus's i Heidelberg 
undersökningar av karotinoidernas inverkan på gameterna hos Chlamydo- 
monas får sin genetisk-fysiologiska sammanfattning och förklaring. Hos 
Chlamydomonas eugametos f. simplex har MOEWUS funnit två slags mycket 
nära besläktade karotinoida könsämnen, som finns hos båda könen, men i 
olika proportioner. Dessa ämnen äro Cis-erocetinmethylester (V) och Trans- 
crocetinmethylester (Ko). Hos de honliga (+) individen finns könsämnena 
i förhållandet 3 V :1 Ko, hos de hanliga (—) 1 V:3 Ko, och för att grupp- 
bildning och kopulation skall kunna äga rum, måste dessa ämnen finnas i 
dessa bestämda proportioner. Utan kännedomen om dessa ämnen, som först 
blevo analyserade året 1938, samt om en del andra liknande ämnen, som 
senare ha upptäckts, fanns ingen förklaring på vissa könsproblem hos alger 
och protister. HARTMANN har i ett senare arbete föreslagit namnet gamoner 
för dessa ämnen. 

Längre fram i boken ger författaren en kort översikt över de klassiska 
undersökningarna på könsbestämningens område: CORRENS Bryonia-försök, 
BRrRIGDEsS Drosophila-försök och GOLDSCHMIDTS Lymantria-undersökningar. 
Och kommer direkt från dem in på de mycket omdiskuterade teorierna om 
den fenotypiska könsbestämningen, som de allra nyaste undersökningarna 
hålla på att skära ner till ett minimum och föra in under den genotypiska. 

Könshormonernas utvecklingshistoriska verkan på de sekundära — och 
till och med primära — könskaraktärerna hos de högre och lägre djuren har 
de sista åren med god framgång studerats av den landsflyktiga ryskan VÉRA 
DANTCHAKOFF, som arbetar i Paris. Hennes oerhört intressanta försök med 
könsförändring hos djur av olika slag ägnar HARTMANN en kort översikt i sitt 
näst sista kapitel, en översikt som de flesta biologer utan tvivel ha både 
intresse och nytta av att läsa. 

HARTMANNS lilla bok är som sagt en god översikt över de viktiga under- 
sökningar vetenskapsmännen nu göra i sina laboratorier för att klarlägga 
könsbestämningens mekanism tillfullo. Den är mångformig och klar, men 
naturligtvis inte oklanderlig på alla områden, det kan en så liten bok om ett 
så omfattande ämne knappast vara. Men framställningen är så lättfattlig på 
de flesta områdena, att jämväl den inte initierade har full nytta av att studera 
denna billiga, väl illustrerade lärobok. Den är utan tvivel den bästa och mest 


moderna av sitt slag. | : 
ÅSKELL LÖVE. 
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Upprop. 


Undertecknade äro sysselsatta med att göra en översikt över kromosomtalen 
hos skandinaviska växter. För att listan skall kunna bli så fullständig som möjligt, 
vore det av största intresse, om de forskare i de fyra skandinaviska länderna, som 
gjort kromosomtalsbestämningar på inhemskt material, snarast ville meddela oss 
dels nya, ej förut publicerade tal, dels hänvisningar till av dem tidigare publicerade 
tal, för att säkra deras medtagande i tabellen. 


ÅSKELL och Doris LövE (Fil. Kandd.) 


Genetiska Institutionen 
Lund (Sverige). 


Undertecknad är sysselsatt med ati utarbeta en karta över utbredningen av 
Blechnum Spicant i Skåne. Då det är av vikt, att kartan blir så fullständig som 
möjligt, vore jag tacksam för meddelanden om fynd av arten. Noggranna uppgifter 
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BOTANISKA SEKTIONEN i Uppsala utbjuder till den högstbjudande följande 
arbeten: 
Acta Horti Bergiani, komplett i originalband; 
Botaniska Notiser, absolut komplett, bundet exemplar (de två sista år- 
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Hegi: Illustrierte Flora von Mitteleuropa, 1. uppl., i originalband; 
Linné: Species plantarum, 1. uppl., 1753, vackert exemplar i skinnband. 


Intresserade torde före den 1 oktober 1941 hänvända sig till Botaniska Sek- 
tionens sekreterare, adr. Botaniska Institutionen, Uppsala. 


BOTANISKA NOTISER 1941, LUND 1941. 


Notiser från Lunds Botaniska Trädgård. 
Av HAKON HJELMQVIST. 


(With English summary.) 


IV. Några Rhipsalis-arter i Lunds Botaniska Trädgård. 


År 1912 beskrev professor G. LAGERHEIM en ny Rhipsalis-art, Rhip- 
salis rosea, som odlades i Stockholms Högskolas växthus, dit den insänts 
tillsamman med ett flertal andra arter från staten Paranå i Brasilien 
av d:r P. DUSÉN. Professor LAGERHEIM hade nog haft för avsikt att 
lämna något meddelande även om de övriga arterna, men det blev 
aldrig gjort, och nu återstår inte mycket av denna kollektion i Stock- 
holms Högskolas växthus. Lunds Botaniska Trädgård har emellertid 
också på sin tid fått en del Rhipsalis-arter från d:r DUSÉN, och fastän 


det nu är cirka 30 år sedan, finnas åtskilliga kvar i odling — några 
ha f.ö. uppnått en avsevärd storlek —, och det kan kanske därför vara 
skäl till ett närmare omnämnande av dem — och någon annan där 


odlad art — för att belysa deras utbredning och systematik. 


Rhipsalis robusta LEM. Denna art har 1911 erhållits från Paranå 
genom d:r DUSÉN. Den är förut ej känd från denna stat utan blott 
från S. Paulo (SCHUMANN 1903), Rio de Janeiro och Blumenau i S. Ca- 
tharina (VAUPEL 1926). De plantor, som Botaniska Trädgården erhöll 
år 1911, voro sända från Curityba i Paranå, och arten är därför för- 
modligen insamlad i närheten av denna ort, alltså en lokal, som liksom 
Blumenau, den enda närmare fixerade tidigare fyndorten, ligger i de 
östligare, närmre havet belägna, mer bergiga trakterna av Sydbrasilien. 

Av BRITTON och ROsE (1923) förenas Rhipsalis robusta med Rhip- 
salis pachyptera PFEIFF., liksom SCHUMANN icke i sin Gesamtbeschrei- 
bung (1899) utan först i Nachträge (1903) upptager Rh. robusta som 
egen art. Det råder dock intet tvivel om att Rh. robusta och pachyp- 
tera äro väl skilda arter, om de också äro nära besläktade med var- 
andra. Ledstyckena äro hos Rh. robusta i allmänhet längre och ha 


24 Botaniska Notiser 1941. 
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bredare bukter i kanten; även de övre ha vanligen en något avsmal- 
nande — ej tvär — bas; deras yta är tunnare (1—2 mm) men mittner- 
ven särskilt mot basen betydligt tjockare än hos Rh. pachyptera, och 
de sakna den för denna art karakteristiska röda färgen. Blommorna 
äro ej blott flera till antalet (här 1—6) från varje areol; de avvika också 
från Rh. pachyptera genom att fruktämnet är skållikt, mer brett än 
högt, och märkesflikarna äro flera, 4—7, bredast i nedre hälften. Blom- 
ningstiden är också här olika, Rh. robusta brukar blomma på hösten, 
i oktober eller däromkring, Rh. pachyptera mot slutet av vintern, van- 
ligen i februari—mars; en gång började ett exemplar dock redan 
blomma 1 december. 


Rhipsalis rhombea (SALM-DYCK) PFEIFF. Till denna art be- 
stämde jag för något år sedan en Rhipsalis sp., som sedan lång tid till- 
baka funnits i Botaniska Trädgården. Det finns ingen anteckning 
om härkomsten, men det har förmodats, att den tillhört någon av de 
från d:r DUSÉN åren 1910—1915 insända samlingarna, och detta be- 
styrkes av att det i Riksmuseet finnes två exemplar av samma art, som 
insamlats av DUSÉN i Paranå resp. 1908—12 och 1915 och av honom 
bestämts till Rh. rhombea. Vid bestämningen av det härvarande exem- 
plaret kände jag mig något tveksam, då vissa karaktärer hos blomman, 
som bruka anföras för Rh. rhombea, ej voro att återfinna här, men då 
blomman väl överensstämde med LÖFGRENS (1915) avbildning av Rh. 
rhombea, ansåg jag, att den borde föras dit. Emellertid har senare i 
Botaniska Trädgården blommat ett exemplar, som inkommit från War- 
szawa under namn av Rhipsalis trigona, och som vid kontrollbestäm- 
ning visade sig enligt de gängse handböckerna också vara att föra till 
Rh. rhombea; särskilt väl överensstämde den med beskrivning och ayv- 
bildning hos BRITTON och ROsE (1923). Det är emellertid ingen som 
helst tvekan om att de båda exemplaren höra till olika arter, f.ö. ej 
vidare nära släkt med varandra. Visserligen äro ledstyckena hos båda 
av ungefär samma form, rombiskt-äggrunda, starkare avsmalnande 
mot basen än uppåt, förgreningen är ungefär likartad, och blommorna 
sitta hos båda ensamma eller ibland 2—3 på areolerna. Det finns emel- 
lertid väl så viktiga olikheter. Redan de vegetativa delarna visa trots 
den likartade konturen stora differenser. Hos Warszawa-exemplaret 
äro ledstyckena tunna, böjliga, glänsande, hos DUSÉNSs art äro de tjocka, 
fasta, matta. Blommorna, som visa de största olikheterna, äro hos den 
senare av medelstorlek, med vanligen 5 längre kalkblad och 2—4 kor- 
tare, dessa trubbiga och av ungefär samma färg som de längre, de ha 
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ett nedåt avsmalnande; mer brett än högt fruktämne, ståndarna äro 
talrika (över 100) på ett utbrett fäste, och pistillens märkesflikar äro 
bredast något över mitten, småningom tillbakaböjda. Hos den andra 
arten äro blommorna tydligt mindre, antalet kalkblad är något större, 
de yttersta av dessa äro spetsiga, fjällika, liksom i någon mån de inre 
på utsidan mot spetsen purpurfärgade, fruktämnet är cylindriskt, unge- 
fär så brett som högt, ståndarna äro av medelmåttigt antal (c:a 60), 
fästa i en smal ring, med röd färg vid fästpunkten, pistillens märkes- 
flikar äro bredast i nedre delen, uppåt-utåtriktade. 

Då uppställer sig frågan: för vilken av de båda arterna bör namnet 
Rhipsalis rhombea (SALM-DYCK)PFEIFF. gälla? Originalbeskrivningen 
för denna art finnes i SALM-DYCKs 1834 utgivna arbete Hortus Dycken- 
sis, där den kallas Cereus rhombeus; den upprepas nästan ordagrant 
med ett par oviktiga uteslutningar av PFEIFFER i hans Enumeratio 
(1837), då han för arten till släktet Rhipsalis. Beskrivningen är tyd- 
ligen grundad på levande exemplar i den botaniska trädgården vid 
Dyck, något pressat typexemplar finnes inte. Man kan emellertid med 
hjälp av den för den tiden relativt utförliga diagnosen förstå, vilken 
art det rör sig om. Det heter bl.a., att ledstyckena äro »parum carnosi, 
concaviusculi>, vidare »nitidi, crenis profundis incisi et margine rubro- 
cincti> och att blommorna äro »parvuli» (utförlig beskrivning av dessa 
saknas). Detta är alltså egenskaper, som ej eller mindre utpräglat åter- 
finnas hos DUSÉNsS art men däremot liksom övriga angivna kunna sägas 
tämligen väl karakterisera den från Warszawa erhållna arten, som just 
har föga köttiga, glänsande, vanligen rödkantade, genom sin bucklig- 
het ibland något konkava ledstycken. Denna bör alltså heta Rhipsalis 
rhombea (SALM-DYCK) PFEIFF., medan den andra är en ny art, som 
lämpligen kan kallas Rhipsalis Dusenii n. sp. 

Rhipsalis rhombea (SALM-DYCK) PFEIFF. synes ha varit ganska 
vanlig i odling i botaniska trädgårdar sedan lång tid tillbaka. PFEIFFER 
(1837) uppgiver, att den under olika namn odlades i Berlin, Lyon och 
andra trädgårdar. I Riksmuseet, Stockholm, finnes ett exemplar, taget 
år 1850 i Kew Gardens, vilket såvitt man nu kan se, måste höra hit. 
Lunds Botaniska trädgård erhöll arten från Rouen år 1878 och hade 
den i odling under slutet av 1800-talet; att det rör sig om denna art, 
utvisas av i alkohol förvarat material. Artens hemland är enligt SCHU- 
MANN (1899) Brasilien, staten Rio de Janeiro, varifrån flera insam- 
lingar föreligga; på grund av rådande förhållanden har jag ej kunnat 
kontrollera, att dessa verkligen höra till Rhipsalis rhombea. 

Medan de äldre författarna alltså med Rhipsalis rhombea menade 
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samma sak, har det längre fram med detta namn ibland åsyftats den 
ena, ibland den andra av de båda arterna, och ibland synas båda ha 
legat till grund för beskrivningarna. G. A. LINDBERGS (1896) uppgif- 
ter gällde utan tvivel den äkta Rhipsalis rhombea. SCHUMANN har helt 
säkert också haft denna till grund för sina beskrivningar; om han haft 
den andra också, kan jag ej bestämt avgöra. LÖFGREN (1915) har tyd- 
ligen för sin avbildning av Rhipsalis rhombea använt material endast 
av Rh. Dusenii; visserligen äro ledstyckena något kortare och bredare 
än vad som är det vanliga på av mig sedda exemplar, men f.ö. är över- 
ensstämmelsen god. Även diagnosen passar bra in på denna art; några 
tillägg, som han gör till den, och som delvis stå i strid med figuren, 
såsom att blomman knappt är hälften så stor som hos Rhipsalis 
pachyptera, gälla kanske Rhipsalis rhombea. BRITTON och ROSE (1923) 
åter ha tydligen grundat sin beskrivning endast på den riktiga Rh. 
rhombea (SALM-DYCK) PFEIFF., som de erhållit från Kew. Deras be- 
skrivning stämmer väl överens med denna art; även det rödfärgade 
ståndarfästet omnämna de. För VAUPELS framställning slutligen (1926) 
ligga tydligen båda arterna till grund. : 

På grund av den sammanblandning av de båda arterna, som alltså 
förekommit, lämnar jag först en diagnos för den egentliga Rh. rhom- 
bea (SALM-DYCK) PFEIFF. 


Rhipsalis rhombea (SALM-DYCK) PFEIFFER. — Cereus rhombeus 
SALM-DYCK, Hortus Dyckensis (1834), 341. — Rhipsalis rhombea 
PFEIFFER, Enumeratio (1837), 130; SCHUMANN, in Flora Brasiliensi 
IV, 2 (1890), 294, et Gesamtbeschreibung (1899), 638, (p. p.?); BRITTON 
& RosE, The Cactaceae IV (1923), 244; VAUPEL, Die Kakteen (1926), 
625pP-p: 

Planta erecta vel diffusa, ramis nonnullis pendulis. Rami e basi 
tereti foliacei, plani, vel articulis nonnullis trialatis. Articuli non solum 
ex apice sed etiam ex areolis lateralibus articuli inferioris producti, 
lineari-lanceolati vel plerumque rhombeo-ovati, basi angustati, margine 
obtuse et grosse crenati, costa media prominente, c. 5—10 (2—15) em 
longi, plerumque c. 2—4 cm lati, tenues, interdum paullum undati, 
primum nitido-virides, dein saepe marginibus nervisque purpureis et 
area purpureomaculata. 

Areolae in sinubus, squama pusilla acuta mox decidua et frequen- 
ter seta una vel paucis tenuissimis instructae. 

Flores laterales ex areolis solitarii vel interdum bini, vi expansi 
c. 16—17 mm diametro maximo. Övarium exsertum, cylindraceum, 
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Fig. 1. Rhipsalis rhombea (SALM-DYCK) PFEIFF. Blommande gren (ung. ?/s nat. 

storl.), blomma uppifrån, ej fullt öppen (a) och från sidan (b), hopsluten blomma, 

med ett fjäll på fruktämnet (c), längssnitt genom blomma (d) och märken (e). — 

Flowering branch (about ”/s nat. size), flower from above, not fully open (a), and 

from the side (b), closed flower, with scale on the ovary (c), longitudinal section of 
flower (d) and stigmas (e). a—d X 1?/5, e X 4, 


fere teres, ut latum quam longum vel paullum latius, interdum squamis 
1—2 lateralibus triangularibus purpureis. Perigonii phylla 5—7 lon- 
giora, obtusiuscula, obovata, patentia vel reflexa, plerumque 4—6 bre- 
viora, eorum 2 squamiformia, brevissima, omnia luteo-alba, praesertim 
breviora extra apicem versus purpureo-tincta. Stamina sat numerosa 
(c. 60), in orbe angusto inserta, loco insertionis rubro, nec multum 
inaequalia, phyllis longioribus perigonii paullum breviora, erecta vel 
divergentia, in flore patentissimo nonnulla etiam reflexa. Pistillum 
staminibus c. aequale, stigmatibus 4—5, longis, angustis, apicem versus 
angustatis, saepe irregulariter curvatis, primum > erectis, dein + paten- 
tibus, villosis. Bacca (sec. LINDBERG) parva, globosa, laete purpureofusca. 

Species in hortis botanicis multis cultivata. Patria (sec. SCHU- 
MANN) Brasilia, Rio de Janeiro. 
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Herb. Hort. Bot. Lund: H. HJELMQVIST ”!/> 1941. 
Icon.: BRITTON & ROSE 1. c. P1. XXXVI, 2; fig. nostra 1. 


Som av diagnosen och avbildningen framgår, kunna ledstyckena 
vara av ganska olika form. De av dem, som äro smala, nästan jämn- 
breda, äro i allmänhet att finna vid grenarnas bas och de bredare mest 
i deras övre del. På äldre exemplar komma förmodligen de senare 
att dominera mera än på Botaniska Trädgårdens unga exemplar. 

Även som utvuxna äro grenarna tunna, bladlika, c:a 1'/,—2 mm 
tjocka, lätt böjliga (erinrande om en Epiphyllum) och ej så styva och 
fasta som hos många av de med plattade ledstycken försedda arterna 
(mera erinrande om Phyllocactus). 

Ofta utgår det från ett lägre ledstycke mer än ett nytt, ibland 
kan en hel klunga på 5—6 utgå från olika areoler på ett och samma 
ledstycke, ibland kunna också 2 ledstycken utgå från samma areol. 

Blommorna äro ju, om man nu blott jämför arter med plattade 
ledstycken, tämligen små. En hopsluten blomma når en längd av c:a 
10—-11 mm. Fruktämnet är ungefär 2 !/,—3 mm i höjd och bredd; det 
har några mycket otydliga åsar från de yttre kalkbladen, f.ö. är det 
trint. På tre blommor av c:a 25 iakttogs, att det satt ett (eller på en 
blomma två) fjäll på fruktämnets sida, ibland sitta dock också de 
yttersta, fjällika kalkbladen en smula lägre än de övriga. De längre 
kalkbladen äro något bredare mot spetsen, gulvita, mer gula i övre 
delen. De äro tämligen smala; största bredden är ung. 3, ibland 4 mm. 
Ståndare och stift äro vita; närmast omkring stiftets bas är ett grön- 
gult fält, därutanför en svagt karminröd ring, där ståndarna äro fästa. 
Märkesflikarna äro nog oftare 5 än 4, de äro 2—4 mm långa, närmast 
hornlika, småningom avsmalnande mot spetsen och även vid basen 
något smalare än närmast ovanför; de äro på ett senare stadium mera 
utåtriktade än tidigare men aldrig verkligt tillbakaböjda. Några bär 
har jag icke sett, då exemplaret i Botaniska trädgården ej satt frukt, 
antagligen emedan arten liksom åtskilliga andra Rhipsalis-arter är 
självsteril; LINDBERG uppgiver emellertid (1896 och avbildning i Riks- 
museets herbarium, av "/,, 1894), att bären äro klotrunda, 4 mm i ge- 
nomskärning, till färgen först rosenröda, slutligen som mogna ljust 
purpurbruna. 

Blomningen har här inträffat i januari eller februari. Blommorna 
ha en nästan omärklig doft. 

Rhipsalis rhombea hör, om man följer ScHUMANNsS indelning, till 
undersläktet Phyllorhipsalis. VAUPEL delar detta undersläkte på två 
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grupper, Houlletianae — utan fjäll på fruktämnet — och Ramulosae — 
med fjäll på fruktämnet. Då det ju undantagsvis förekommer fjäll på 
fruktämnet hos Rh. rhombea, skulle man kanske vilja föra den till 
Ramulosae. Emellertid är detta nog ingen tillräcklig grund. Även 
några andra arter, som äro typiska representanter för Houlletianae, 
kunna ha dylika fjäll. SCHUMANN uppgiver (1899), att de förekomma 
hos Rhipsalis elliptica LINDB., och själv har jag såväl hos Rh. Dusenii 
som Rh. pachyptera iakttagit åtminstone rudimentära fjäll. Rh. rhom- 
bea liknar även i övriga karaktärer ej mycket de till Ramulosae hö- 
rande arterna. Den ansluter sig i stället närmast till en grupp arter av 
Houlletianae, som äro utmärkta av tämligen tunna, ofta något krusiga 
ledstycken, såsom Rh. crispata, crispimarginata och oblonga. Närmast 
står den väl Rh. crispata (HAW.) PFEIFF.; SCHUMANN uppfattade 
denna 1899 rent av som en varietet av rhombea; först i Nachträge (1903) 
anslöt han sig till uppfattningen, att den är en egen art. 

Den andra art, som gått under namnet Rhipsalis rhombea, Rh. Du- 
senit n. Sp., beskriver jag efter Botaniska trädgårdens exemplar, med 
någon hänsyn också till DUSÉNsS kollekter i Riksmuseum. 


Rhipsalis Dusenii mn. sp. — Rhipsalis rhombea PFEIFF. LÖF- 
GREN in Arch. Jard. Bot. Rio de Janeiro I (1915), 89 (p. p.?); VAUPEL, 
Die Kakteen (1926), 62, p. Pp. 

Caules (articuli basales) e basi subtereti bialatae vel plerumque 
acute triangulares, primum probabiliter I erecti, dein decumbentes, 
lineari-lanceolati, longi, crenati. Rami ex areolis et apicalibus et late- 
ralibus caulium enascentes, breviores uni- vel pauci-articulati interdum 
+ erecti, longiores pluriarticulati penduli, ad c. 70 cm (vel plus?) longi. 
Articuli ramorum plurimi solum ex apicibus inferiorum, plani, inter- 
dum pro parte, vix toti, trialati, (oblonge) rhombeo-obovati, plerumque 
c. 10—15 cm longi, c. 3—5 cm lati, prope basin remote, apicem versus 
densius crenati, costa media vix prominente, crassi, firmi, opace virides. 

Areolae parvae in sinubus, squama minima decidua et seta parva 
alba instructae. 

Flores solitarii vel interdum bini vel terni ex areolis, paullum supra 
2 cm lati. Ovarium exsertum, latius quam altum, basi rotundatum, 
fere hemisphaericum, laete flavum vel laete flavo-virens. Phylla peri- 
gonii plerumque 8—9, 5 longiora et 3—4 breviora, omnia obtusa, ovata 
vel (exteriora) late ovata, c. 3—5 mm lata, semipellucida, cremea, extra 
apicem versus vix leviter testacea; longiora c. 1 cm, interdum plus, 
saepe minus, longa, patentia vel reflexa. Stamina permulta, loco in- 
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Fig. 2. Rhipsalis Dusenii n. sp. 
Blomma uppifrån (a) och från 
sidan (b), några ståndare, stift 
och märken, tidigare stadium (c) 
och märken i senare stadium 
(d). — Flower from above (a) 
and from the side (b), some 
stamens, style with stigmas, 
early stage (c) and stigmas, later 
stage (d). a—b X 1/5, c—d X 4. 


sertionis extenso, phyllis longioribus perigonii circiter aequalia, alba, 
exteriora subpatentia, interiora paullum breviora erecta. Pistillum sta- 
mina interiora vix superans, stigmatibus plerumque 3—35, primum erec- 
tis, dein patentibus vel etiam reflexis, c. 2—3 cm longis, circa vel supra 
medium latioribus, villosis. Bacca non visa. 

Planta probabiliter a P. DuUsSÉN in Paranå, Brasilia, reportata, in 
Horto Botanico Lundensi culta. Herb. Hort. Bot. Lund: H. HJELMQVIST 
14/. 1941 et !5/, 1941 (typus). 

Herb. Holm.: P. DUSÉN (s. n.) Paranå: Iacarehy, in silvula ad 
trunc. arb. 1908—12; P. DUuUSÉN, Plantae Brasilienses 17074, Paranå: 
ITacarehy, in silvula ad truncos arborum, 13. 6. 1915. 

Icon.: LÖFGREN ll. c., est. 16, fig. nostrae 2—3. 

I fråga om förgreningen visar arten ju vissa likheter med Rhipsalis 
rhombea (SALM-DYCK) PFEIFF., men den överensstämmer dock än mer 
med några andra arter, t.ex. Rh. pachyptera. De smala basala ledstyc- 
kena kunna vara ända till 25 cm långa, och från dem utgår vanligen 
en hel klunga sidogrenar, som sedan för det mesta blott i toppen bära 
nya skott, ibland kunna dock även de »högre» ledstyckena bära 2 eller 
t.o.m. flera sidogrenar. Dessa kortare ledstycken kunna på spontana 
exemplar tydligen bliva något större än i odling och nå upp till nära 
20 cm i längd och 7 cm i bredd. Mot basen bruka de platta ledstyc- 
kena vanligen vara jämnt avsmalnande, med en nästan rätlinig kontur; 
spetsen brukar vara något bredare, mera rundad. De äro ungefär 
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jämntjocka över hela ytan, c:a 3 mm tjocka. Mittnerven är på yngre 
ledstycken ofta otydlig, på äldre brukar den vara tydligt synlig, men 
blott svagt upphöjd. Skotten äro ofta mer eller mindre vridna, ibland 
även något buckliga. Ibland utgå några luftrötter från undersidan, 
där de bruka sitta på eller nära mittnerven. 

Areolernas fjäll och borst äro båda mycket små och oansenliga; 
de små brunaktiga fjällen i synnerhet äro av kort varaktighet. 

Blomman är utbredd c:a 21—22 mm i största diameter. Frukt- 
ämnet är c:a 4 mm brett, c:a 3 mm högt, rundat avsmalnande nedåt, 
ljusgult, då och då med någon dragning i grönt. Ibland kan man som 
förut nämnt därpå anträffa ett litet fjäll, I rudimentärt, nedanför kalk- 
bladen. De yttre och inre kalkbladen äro alla av samma färg, ljust 
gulvita, krämfärgade, efter blomningen starkare gula; knopparna äro 
också krämfärgade, men ha en liten röd anstrykning i toppen, varav en 
liten aning är kvar på kalkbladens utsida. De kortare kalkbladen äro 
något bredare än de längre, dock knappast heller de över 5 mm breda. 
Ståndarna äro av ej mycket växlande längd. De äro fästa på ett ut- 
brett fäste, som dock ej går ända in till stiftet utan lämnar ett öppet 
fält omkring dettas bas. De längstin sittande ståndarna äro i sin basala 
del inåtkrökta men f. ö. upprätta, så att det bildas ett tätt knippe om- 
kring stiftet; de yttre, i allmänhet något längre ståndarna äro tämligen 
raka, vanligen snett utåtriktade; enstaka kunna vara nästan alldeles 
utåtriktade, men de äro ej tillbakaböjda. Strängarna äro ganska grova, 
ung. !/,—!/. mm i genomskärning. Antalet ståndare beräknades i 
några blommor till ungefär 110—120. Pistillen skjuter med märkena 
blott obetydligt upp över de kortare ståndarna. Stiftet sitter i en liten 
fördjupning. Märkena äro 3—5(—56), uppifrån sedda äro de ungefär 
jämnbreda, sedda från sidan äro de något bredare litet ovanför mitten. 
De äro tämligen långt håriga. Någon frukt har här ej utvecklats, men 
då fruktämnet efter blomningen får en rödaktig skiftning, är det att 
förmoda, att den är röd. 

Blomman har en söt doft, som påminner om vanilj. 

Blomningstiden har här i Lund de två senaste åren varit mars 
månad. I sitt hemland kan arten av den enda föreliggande uppgiften 
att döma blomma i juni. 

Rhipsalis Dusenii är utan tvivel nära släkt med Rh. pachyptera och 
andra denna närstående, till Phyllorhipsalis hörande arter. Det är vis- 
serligen ingen svårighet att skilja Rh. Dusenii från pachyptera; redan i 
de vegetativa delarna visa de tydliga olikheter i fråga om ledstyckenas 
form, färg o.s.v., men det finns så stora likheter i skottens byggnad och 
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förgrening och framför allt i blommans byggnad, att de måste vara nära 
släkt. Blommorna äro i de viktigare karaktärerna mycket lika var- 
andra; det finnes dock även en del olikheter. Så är fruktämnet hos 
Rh. pachyptera något mer högt än brett och det avsmalnar ej nedåt 
utan är ungefär lika brett hela vägen; kalkbladen äro något bredare, 
ofta också en smula kortare, och mera gula hos Rh. pachyptera, stån- 
darna äro av ungefär samma antal och insertion, men det finns inga 
rakt uppåtriktade i mitten hos Rh. pachyptera, utan alla äro + utåt- 
riktade, och strängarna äro smalare här, i genomskärning under !/; mm. 
Märkena äro slutligen en smula längre, uppåt-utåtriktade, ej tillbaka- 
böjda, med det bredaste partiet mera förskjutet mot toppen, och med 
kortare hår än hos Rh. Dusenii. En annan art, som Rh. Dusenii också 
står nära, är Rh. chloroptera WEB. Jag har tyvärr ej sett något exem- 
plar av denna art, men att döma av planschen i »Bluhende Kakteen»> 
(GÖURKE 1908) avviker den bl.a. genom att ledstyckena äro mera ellip- 
tiska och med grundare inskärningar. Även för blommorna uppgivas 
några avvikande egenskaper, såsom att fruktämnet är cylindriskt, de 
yttre kalkbladen båtformigt böjda, — vilket ej är fallet hos Rh. Du- 
senti —, och att ståndarna äro krökta — hos Rh. Dusenii äro de på det 
hela taget raka, om man undantager den ej lätt iakttagbara krökningen 
vid de inre ståndarsträngarnas bas. 

I fråga om utbredningen av Rh. Dusenii kan med säkerhet endast 
sägas, att arten förekommer i Paranå i Brasilien, där den är insamlad 
vid Iacarehy. Emellertid åsyftar LÖFGRENS uppgift (1915) för Rh. 
rhombea, att den förekommer i Rio de Janeiro och S. Paulo, helt säkert 
denna art, och likaså SCHENCKS (1903) uppgift, att Rh. rhombea före- 
kommer i S. Catharina, Blumenau. 


Rhipsalis' paradoxa SALM-DYCK. Denna mycket karakteristiska 
art har erhållits från Paranå år 1910 och finnes nu i ett stort exemplar 
med långt nedhängande grenar, de längsta nående ända till 170 cm ned. 
Den är förut ej känd från Paranå utan endast från S. Paulo (SCHU- 
MANN 1899, LÖFGREN 1915) och S. Catharina (SCHENCK 1903). Den 
blommar här vanligtvis om våren men ibland även på hösten; år 1940 
blommade den rikligt i slutet av september och början av oktober. 


Rhipsalis trigona PFEIFF. Denna art har år 1911 erhållits från 
Paranå med beteckningen »Rhipsalis sp. nova». Att DuUSÉN höll den 
för en ny art, kan kanske ha berott på att en del ledstycken ej äro 
trekantiga, som vanligt är, utan fyrkantiga. Kanske har han endast 
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fått med sådana, då han insamlat växten. Nu äro emellertid de flesta 
grenar trekantiga, och såvitt jag kan finna överensstämmer växten väl 
med beskrivningar och avbildningar. Grenarna äro visserligen ej fullt 
så ojämnt naggade i kanten, som det framställes på en plansch hos 
BRITTON och ROSE (1923), men med LÖFGRENS (1915) avbildning visa 
de en stor överensstämmelse. 

Det har av SCHUMANN (1903) framställts ett påstående, att Rhip- 
salis trigona ej skulle vara en egen art utan blott en trekantig form av 
Rh. dissimilis, som kan vara såväl trind som 3—7-kantig. Att några 
ledstycken på det här odlade exemplaret äro fyrkantiga, ett par små 
t.o.m. helt eller delvis femkantiga, kan måhända tyckas peka i den 
riktningen; det är ej någon bestämd grenform, som alltid utmärker 
arten. Emellertid må påpekas, att hos det här odlade exemplaret inga 
skott ha någon tillnärmelsevis så rik borstbeklädnad som brukar före- 
komma på en del grenar hos Rh. dissimilis. Även på undre ledstycken 
och sticklingar kan man ej anträffa mer än 1—3 svaga borst på 
areolerna, de flesta ledstycken äro kala. Vidare äro grenarna aldrig 
kransställda utan utgå högst två tillsamman från modergrenen; som 
också av LÖFGRENS avbildning framgår, kunna de även utgå från ett 
ledstyckes sida. Genom denna förgrening avviker arten från Rh. dissi- 
milis; från Rh. Pacheco-Leonii LÖFGR., som av BRITTON och ROSE 
(1923) förenas med denna art, avviker den även genom ett större antal 
ståndare. Huruvida det finnes någon skillnad i fråga om märket, har 
jag ej bestämt kunnat avgöra, då jag ej haft tillgång till blommande 
Rh. dissimilis; märkesflikarna hos Rh. trigona äro emellertid 4—5, 
smala, c:a 3 mm långa, tillbakaböjda. 

Arten är förut säkert känd endast från S. Paulo (LÖFGREN 1915); 
dessutom föreligger en kollekt, som troligen härstammar från Rio de 
Janeiro (VAUPEL 1926). För Paranå är den alltså ny. Den sändning, 
vari den ingick, kom från Curityba, och den är därför antagligen in- 
samlad i närheten av denna ort. 


Rhipsalis chrysantha LÖFGR. Till denna art måste jag föra en 
Rhipsalis, som år 1915 erhölls från Paranå som nr 7 i en rad obestämda, 
detta år eller tidigare anlända arter. Det har rått någon osäkerhet 
angående placeringen av denna art i systemet. LÖFGREN (1915) stäl- 
ler den nära Rh. dissimilis och för den liksom denna till undersläktet 
Lepismium, liksom VAUPEL i ENGLER-PRANTL (1925) för den till den 
motsvarande gruppen Moysurae, medan BRITTON och ROSE ställa den 
nära Rh. puniceodiscus och tydligen betvivla, att den är till arten skild 
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från denna, och VAUPEL i sin monografi (1925—26) slutligen för den 
till gruppen Floccosae, dock ej till samma underavdelning som Rh. 
puniceodiscus, dit en del arter med mer eller mindre röda ståndar- 
strängar höra, utan till-den andra underavdelningen, dit Rh. dissimilis 
också hör. Utan tvivel är denna placering också den riktiga, om också 
Rh. dissimilis kanske ej är den närmaste släktingen. Att LÖFGREN 
ställde den nära denna art, har nog åtminstone delvis berott på att 
det liksom hos den förekommer dels borstklädda, dels kala ledstycken; 
de förra äro emellertid hos exemplaret i Lund mycket små, sällan före- 
kommande och motsvara väl närmast de »cereiforma» ledstycken, 
som förekomma hos många andra arter. Den art, som den kommer 
närmast, torde i stället vara gibberula, som har likartad förgrening och 
blommorna också samlade mot grenspetsarna; jag är ej fullt säker på 
att det verkligen föreligger någon artskillnad gentemot denna, liksom 
jag tvekat, om ej detta namn vore det riktiga på vårt exemplar, då de 
yttre grenarna liksom hos gibberula äro 3—4 mm tjocka och blott de 
grövsta stammarna nå upp till 6—7 mm, medan Rh. chrysantha enligt 
LÖFGREN har 6—12 mm tjocka ledstycken. Denna olikhet kan dock 
bero på yttre förhållanden; viktigare synas mig de olikheter vara, som 
förefinnas gentemot Rh. gibberula, nämligen att blomman hos denna 
art blott är 12—14 mm i diameter och ståndarna blott 30—40 (VAUPEL 
1925) mot resp. c:a 2 cm och c:a 90 hos den här odlade chrysantha; 
dessa uppgifter antyda, liksom de olikheter i fråga om frukten, som 
angivas, att en systematisk olikhet finnes gentemot chrysantha och att 
Botaniska Trädgårdens exemplar är att föra till den senare. — Att Rh. 
chrysantha erhållits från Paranå, är inte något märkligt, ty det är just 
från Paranå och på av d:r DUSÉN insamlat material, som arten är be- 
skriven av LÖFGREN. 

Utom de ovan nämnda arterna har sedan länge i Botaniska Träd- 
gården odlats en Rhipsalis sp., som man förmodat vara kommen från 
d:r DUSÉN. Den överensstämmer ej med någon tidigare känd art, men 
då härkomsten ej var säkert känd, vågade jag till en början ej beskriva 
den som en ny art. Nu har jag emellertid fått veta, att den finnes i 
odling såväl i Bergianska Trädgården som i Stockholms Högskolas 
växthus. Särskilt det senare är av betydelse, ty Rhipsalis-samlingen 
här är en återstod av vad prof. LAGERHEIM på sin tid hopbragte, sär- 
skilt genom medverkan av d:r DUSÉN. En eller ett par arter har dock 
erhållits från Madagaskar, och man antog vid Högskolans botaniska 
institut, att den ifrågavarande arten kanske hade hört till dem. Då 
Lund emellertid veterligen aldrig har fått någon art från Madagaskar, 
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är det redan av detta skäl sannolikt, att arten av d:r DUSÉN skickats 
till såväl Stockholm som Lund. Genom välvilligt tillmötesgående av 
prof. R. E. FRIES och d:r M. G. STÅLFELT har jag till Lund erhållit 
skott av exemplaren i Bergianska Trädgården och Stockholms Hög- 
skolas växthus, och dessa skott ha redan blommat här. Utgående från 
dessa såväl som från det tidigare här befintliga exemplaret beskriver 
jag arten i fråga under namn av Rhipsalis fastigiata. 


Rhipsalis fastigiata n. sp. 

Caules primum erecti, dein decumbentes vel dependentes, teretes, 
ad c. 7 mm diametro. Rami caulibus similes, sed ultimi rigidi, + 
erecti, c. 3—5-verticillati, c. 5—15 cm longi, c. 5—6 mm crassi, juniores 
apicem versus attenuantes. Rami laete virides areolis et saepe etiam 
apicibus purpureis, denique cinereo-virides. Areolae in spiralis inter 
se c. 1 cm distantibus, in apicibus densioribus, squama pusilla decidua 
et una vel interdum 2 setis parvis appressis, in ramis senioribus saepe 
non observandis, instructae. 

Flores laterales, singuli ex areolis, in genere mediocres—parvi. 
Ovarium exsertum, ut area insertionis parva glabrum, teres, breviter 
cylindraceum, circiter ut longum quam latum. Phylla perigonii 4—35 
breviora et c. 5 longiora, omnia cremea, extus medio et apice etiam 
rubra. Phylla longiora c. 6—7 mm longa, ovata, obtusa, patentia vel 
parvum reflexa. Stamina multa, inaequalia, longiora perigonio par- 
vum breviora, erecta vel divergentia. Pistillum stamina longiora 
aequans, stigmatibus 3—4, c. 2 mm longis, I clavatis, primum sub- 
erectis-patentibus, dein patentibus, denique reflexis, villosis. Bacca 
alba. 

Species in Horto Botanico Lundensi, Horto Bergiano Holmiensi et 
calidario Academiae Holmiensis culta, probabiliter a P. DUSÉN, Paranå, 
Brasilia, accepta. 

Herb. Hort. Bot. Lund.: H. HJELMQVIST ?/, 1940, H. HJELMQVIST 
121. 1941 (typus). 

Icones fig. 4—5. 

Denna art intager i fråga om stammarnas och grenarnas grovlek 
en mellanställning mellan de tunngreniga och de grovgreniga bland de 
trinda Rhipsalis-arterna. Det finnes ej som hos många andra arter en 
tydlig storleksskillnad mellan de yttersta grenarna och övriga ledstyc- 
ken, utan de äro av ungefär samma längd och grovlek. 

Blommorna ha som fullt utslagna kalkbladen utåtriktade eller 
något tillbakaböjda, och den största bredden är då ungefär 15 mm; den 
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Fig. 4.  Rhipsalis fastigiata n. sp. Krans av unga grenar (a), blommande gren (b), 

blomma uppifrån (c), märken i senare (d) och tidigare (e) stadium. — Cluster of 

young joints (a), flowering branch (b), flower from above (c), stigmas in later (d) 
and earlier (e) stage. a—b 2/1, c c:a ”/1, d—e c:a ?/1. 


kan uppgå till 17 mm och gå ner till c:a 13; undantagsvis når den 
blott 11—12. En hopsluten blomma är c:a 9 mm lång. Fruktämnets 
ansatsyta på grenen är helt liten, knappt mer än 1 mm bred, med några 
oregelbundna, låga flikar vid randen, synliga efter blommans avfallande. 
Dess höjd är ungefär 2 !/; mm och bredden 2!/,—3 mm. Till färgen 
är det gröngult. De yttre kalkbladen äro som vanligt av olika längd; 
2 av dem bruka vara mycket korta, ung. I mm. De längre kalkbladen 
äro ung. 3 mm breda, medan längden kan växla mellan 5 !/, och 8 mm. 
Blommans färg är som vanligt i släktet Rhipsalis något gulaktigt vit; 
på kalkbladens utsida finns det en röd anstrykning i spets och mitt. 
Knopparna äro röda på utsidan. Ståndarna äro tämligen talrika; i en 
blomma beräknades antalet till ung. 65. Märkesflikarnas antal är näs- 
tan alltid 3 eller 4; 3 synes vara det vanligaste antalet. Undantagsvis 
har i en blomma iakttagits 5, i en annan 2 flikar. Dessa växla i längd 
från ung. 12/, till ung. 2 !/, mm, det bredaste stället ligger något när- 
mare den tämligen trubbiga spetsen, och de bli därigenom ibland täm- 
ligen utpräglat klubblika (jämför fig. 4 d—e), ibland äro de dock ej 
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5. Rhipsalis fastigiata n. Sp. Gren i nära naturlig storlek (t. h.) och blom- 


mande toppar, något förstorade (t. v., c:a X1 !/3). — Branch in nearly nat. size 


» a little enlarged (to the left, about X 1 ts). 


(to the right) and flowering to 
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så utpräglat klubblika. Blott en frukt har iakttagits, synbarligen ej 
fullt mogen; denna var emellertid vit, liten, rundad. 

Blommorna sluta sig ej som hos vissa arter vid mörkrets inbrott 
utan äro öppna även om natten. De ha en svag, hyacintliknande doft. 

Blomningen har här inträffat under vinter- och vårmånaderna, 
från december till april. 

Rhipsalis fastigiata hör till gruppen Cassythae. Huvudparten av 
denna grupp brukar efter blommornas storlek indelas i två avdel- 
ningar, de småblommiga och de storblommiga arterna. Vid en sådan 
indelning kommer den ifrågavarande arten att höra till den förra 
gruppen; den synes dock icke vara närmare släkt med någon av de 
hithörande arterna. Möjligen kan den visa vissa likheter med Rh. Sha- 
feri BR. & ROSE, men denna art avviker (enligt ett exemplar i Riks- 
museum, Stockholm, insamlat av J. D. ANISITS 1895, bestämt av WER- 
DERMANN) från Rh. fastigiata ej blott genom att blommorna äro mindre 
och grenarna längre och smalare utan också bl.a. genom att fruktämnet 
är äggformigt, avsevärt mer högt än brett, och ståndarna fåtaliga, blott 
c:a 25 till antalet. Rh. Shaferi närmar sig genom dessa karaktärer 
mera Rh. cassytha; med Rh. virgata WEB. är den troligen också nära 
besläktad. 

De arter, som stå närmast Rh. fastigiata, torde i stället vara att 
söka inom den storblommiga gruppen. De till denna hörande Rh. 
grandiflora HAW. och Rh. hadrosoma G. A. LINDBERG visa i de vege- 
tativa delarna stor likhet med Rh. fastigiata, den senare har dock cy- 
lindriska ledstycken, medan de hos Rh. fastigiata som unga avsmalna 
mot spetsen. Blommorna äro ej heller så olika. Utom genom sin stor- 
lek och det större antalet kalkblad avvika de dock även genom frukt- 
ämnets form, som hos Rh. hadrosoma (enligt GÖRKE 1910) är halvklot- 
formig, hos Rh. grandiflora bägarlik, nedåt avsmalnande; märkesfli- 
karna äro hos den senare arten också olika, de äro bredare närmre 
basen och ha en mycket smal spets. Rh. grandiflora och fastigiata äro 
alltså väl skilda från varandra, men det är tydligt, att de stå varandra 
nära. Detta framgår även av anatomiska förhållanden; Rh. fastigiata 
har i likhet med vad som är fastställt för grandiflora (VÖCHTING 1873 
—74, s. 382) en epidermis, vars celler genom ej blott antiklina utan 
även genom periklina väggar småningom bli starkt uppdelade i en 
mängd mindre celler; denna egendomlighet förekommer enligt VÖCH- 
TING i rikt mått hos grandiflora (funalis) men hos de andra trinda arter 
han undersökt antingen ej alls eller också endast undantagsvis — säll- 
synt hos Rh. floccosa, något vanligare hos Rh. conferta (=teres). 


25 Botaniska Notiser 1941. 
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Summary. 


Notes from the Botanic Garden of Lund. IV. Some Rhipsalis-species 
in the Botanic Garden of Lund. 


In the Botanical Garden of Lund some species of the genus Rhipsalis have 
long been in cultivation, which were collected in Paranå, Brazil, by the date 
Dr. P. DUSÉN and sent by him to Lund. Some of the species, Rhipsalis robusta, 
paradoxa and trigona, are not before recorded from the state of Paranå. In the 
author's opinion, Rh. robusta is a species, well distinguished from Rh. pachyptera, 
as well as Rh. trigona from Rh. dissimilis. Rh. chrysantha seems to be closely 
allied to Rh. gibberula. 

One species that was probably received from Dr. DUSÉN — the same species 
is found in the Herbaria of the Riksmuseum, Stockholm, collected by Dr. DUSÉN 
in Paranå —, was first referred to Rh. rhombea (SALM-DYCK) PFEIFF., as the spe- 
cimen in the Riksmuseum was also given the same name by Dr. DUSÉN. Yet it has 
turned out not to be identical with the true Rh. rhombea of SALM-DYCK and PFEIF- 
FER, which is also in cultivation in Lund and differs rather much from it regarding 
as well the vegetative organs as the flowers. It is therefore described as a new 
species, Rhipsalis Dusenii. This species seems to have been confused with Rhip- 
salis rhombea by several authors; of more recent authors only BRITTON and ROSE 
(1923) seem to have based their description on only the true Rhipsalis rhombea, 
and to make clear the relation of the two species, a diagnosis is given for either of 
them. To the diagnosis of Rh. rhombea it may be added that it is a species with 


thin, foliaceous, flexible joints, about 1!/>—2 mm thick. The joints often emanate 
in a number of two or more (up to 5 or 6) from different areoles of the same 
lower joint, sometimes also two joints emanate from the same areole. The flowers 
are relatively small, the ovary is 2!/.—3 mm high and broad, the inner perianth 
leaves are up to 3 or sometimes 4 mm broad, the stigmas 2—4 mm long. The 
fruit is according to LINDBERG 4 mm in diameter. It has flowered here in January 
and February. It is most closely related to Rh. crispata (HAW.) PFEIFF. — Rhip- 
salis Dusenii n. sp. is much stouter than Rhipsalis rhombea, the joints are thick 
(about 3 mm), stiff, coriaceous. The lower joints can reach a length of up to 
25 cm, and from them there usually emanates a cluster of side branches, which 
mostly bear new joints only in their top. Now and then some aérial roots can be 
found on the joints. The flower reaches about 21—22 mm in diameter, when it 
is fully expanded. The ovary is about 4 mm broad and 3 mm high. The inner 
perianth-leaves are about 3 mm broad, the outer are broader, but hardly over 4 mm. 
The stamens are very numerous — in some flowers they were calculated to 110— 
120 —, they are inserted in an expanded area, which does not yet reach the base 
of the style, near the base the innermost are curved against the style but are then 
erect and form a close bundle around the pistil. The flower has a vanilla-like 
perfume. The flowering-time has here been Marsh, in Paranå it is collected flowe- 
ring in June. It seems to be closely allied to Rh. pachyptera and chloroptera. 
Another species that also probably came from Paranå and Dr. DUSÉN, is 
Rhipsalis fastigiata n. sp. This species is in size of both joints and flowers rather 
intermediate between the smaller and the larger species in the group Cassythae, to 
which it belongs. The flowers are about 15 mm broad, fully open, the OVvary is 
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2!/2—3 mm broad and about 2!/> mm high, greenish-yellow. The stamens are 
rather numerous, about 65—70 in number. The flower has a faint hyacinth-like 
perfume. It has flowered in the winter, in all months from Dec. to April. 

Rh. fastigiata is most closely related to Rh. grandiflora and Rh. hadrosoma, 
which both have larger flowers and more perianth-leaves, but otherwise are rather 
resembling both in the vegetative parts and the flowers. It has, however, not the 
cylindrical joints of Rh. hadrosoma, as young the joints are attenuated against the 
top, and from Rh. grandiflora it also differs by the more cupformed ovary and the 
more acute stigma-lobes of the latter. Its near relation to it, however, is also shown 
by anatomical facts. 
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Några algfynd från Hallands Väderö och 
Hallandskusten. 


AV SVANTE SUNESON. 


I en föregående uppsats (SUNESON 1939) meddelade jag de intres- 
santa fynden av Trailliella intricata från Hallands Väderö och några 
platser på Hallandskusten. Dessa fynd gjordes sommaren 1939, då jag 
i juni och juli månader som Hierta-Retzius-stipendiat företog dragg- 
ningar inom ifrågavarande område. Vid samma tillfälle gjorde jag även 
några andra algfynd, som kunna vara värda att omnämnas. — Ett par 
av mina bestämningar ha välvilligt kontrollerats av Professor H. KYLIN, 
för vilket jag framför mitt hjärtliga tack. 

Algfloran kring Hallands Väderö är förut ganska väl känd genom 
en undersökning av SJÖSTEDT (1927). I det närliggande Kullabergsom- 
rådet har LEVRING (1935) företagit en ingående undersökning av havs- 
algerna. Beträffande Hallandskustens algflora föreligga efter KYLINS 
(1907) stora arbete över Västkustens havsalger endast spridda uppgif- 
ter. Nedanstående förteckning utgör närmast ett litet komplement till 
SJÖSTEDTS arbete men upptager även några lokaluppgifter för Hallands- 
kusten. Förteckningen har på några punkter kunnat kompletteras vid 
genomgång av framlidne läroverksadjunktens fil. lic. D. HYLMÖ alg- 
herbarium, vilket nyligen överlämnats till Botaniska museet i Lund. 

Pylaiella rupincola (Aresch.) Kylin. — Denna art iakttogs rikligt 
på utsidan av L:a Orskär vid Hallands Väderö, där den växte på de 
starkt exponerade klipporna i och strax under vattenytan. Den bildade 
1,)—2 cm höga tofsar, ofta sammanslutna till små bestånd. Arten var 
rikt fertil och bar uni- och plurilokulära sporangier på samma individ, 
bägge slagen ungefär lika talrikt. 

KYLIN (1937) betraktar denna på klippor växande Pylaiella som 
självständig art. Genom odlingsförsök har han visat, att P. rupincola 
i motsats till P. litoralis saknar generationsväxling. Exemplar med ute- 
slutande plurilokulära sporangier ha aldrig påträffats, utan P. rupin- 
cola bär endast unilokulära sporangier eller samtidigt både uni- och 
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plurilokulära sporangier på samma individ såsom i ifrågavarande fall. 
På insidan av Stora Orskär iakttogs exemplar med enbart unilokulära 
sporangier. — Hallands Väderö: Orskär. 

Sphacelaria radicans Harv. — Av denna art har jag insamlat ett 
mycket sparsamt material från utsidan av L:a Orskär vid Hallands 
Väderö. Den förekom där på klippbotten i övre delen av litoralregionen. 
De insamlade exemplaren äro 0,5—1 cm höga, sparsamt förgrenade 
och sterila. — Hallands Väderö: Lilla Orskär. 

Goniotrichum elegans (Chauv.) Le Jol. — Denna art fann jag en 
gång vid skrapning norr om Hallands Väderö på ett djup av 10 m. 
Den växte epifytiskt tillsammans med bl.a. Callithamnion furcellariae. 
I litteraturen finnas endast få lokaluppgifter för arten vid svenska väst- 
kusten, nämligen Kristineberg (KYLIN 1907, 1908 och 1912) och Kullen 
(LEVRING 1935). — Hallands Väderö. 

Porphyropsis coccinea (J. G. Ag.) Rosenv. — Vid draggning på 
det s.k. Sandhamnsgrundet på östra sidan av Hallands Väderö erhöll 
jag på ett djup av c:a 20 m några små 3—4 mm höga exemplar av 
arten. De växte på Odonthalia dentata. Arten förekommer spridd längs 
Västkusten men är sällsynt. I Kattegatt är den förut funnen på några 
danska lokaler sydöst om L2eso (ROSENVINGE 1909, sid. 71) samt i några 
få exemplar vid Falkenberg och Kullaberg (LEVRING 1933 och 1935). 
I HYLMÖsS algherbarium föreligga dessutom några små exemplar, in- 
samlade söder om Kullen ”?/; 1915. — Hallands Väderö. 

Bangia fuscopurpurea (Dillw.) Lyngb. — SJÖSTEDT (1. c.) upp- 
tager ej denna art i sin förteckning över Väderö-algerna men uttrycker 
en förmodan, att den bör finnas inom området. Detta är också fallet. 
På utsidan av L:a Orskär såg jag den samhällsbildande på klipphäl- 
larna 0,5—1 m ovan vattenlinjen. — Hallands Väderö: Lilla Orskär. 

Chantransia efflorescens (J. G. Ag.) Kjellm. — Rikt karpospor- 
bärande exemplar av denna art erhölls några gånger vid draggningar 
kring Hallands Väderö. Den förekom epifytiskt på Delesseria sanguinea 
och Polysiphonia elongata. I och utanför inloppet till Kungsbackafjor- 
den var den ganska vanlig som epifyt på olika alger. — Hallands 
Väderö, Hogardsgrund, Hållsundsudde, Fjordskär. 

Polyides rotundus (Gmel.) Grev. — Enstaka exemplar erhölls vid 
skrapningar på olika lokaler vid Hallands Väderö. — Hallands Väderö. 

Peyssonnelia Dubyi Crouan. — Några krustor av denna art fann 
jag vid skrapning på stengrund utanför Hallands Väderö, dels på Sand- 
hamnsgrundet, dels vid Svarteskär. Den förekom på stenar på ett djup 
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av omkring 20 m. Dessutom påträffade jag ganska många exemplar 
av arten vid Fjordskär och Hogardsgrund, där den förekom på lik- 
nande sätt. Även vid Varberg erhöll jag den. Exemplaren voro sterila. 
Arten upptages varken av SJÖSTEDT (1927) för Hallands Väderö eller 
av LEVRING (1935) för Kullen. — Hallands Väderö, Varberg, Hogards- 
grund, Fjordskär. 

EFuthora cristata (L.) J. G. Ag. — Av denna art fann jag samman- 
lagt ett tjugotal exemplar vid skrapning på stenbotten norr, öster och 
söder om Hailands Väderö. Den förekom på ungefär 20 m:s djup epi- 
fytiskt på Delesseria sanguinea, Phyllophora Brodiaei, Furcellaria fasti- 
giata och Ptilota plumosa. Exemplaren voro väl utvecklade, de största 
2—3 cm höga, och ofta cystokarpiebärande. 


Från södra Kattegatt föreligger förut endast ett säkert fynd av 
Euthora cristata. Detta gjordes av LEVRING (1935), som fann ett exem- 
plar vid Kullaberg. Den sydligaste lokal KYLIN (1907) anger är Morup. 
Jag har genomgått det relativt sparsamma materialet av Euthora cri- 
stata i Riksmuseets samt Uppsala och Lunds universitets samlingar men 
i dessa icke funnit några fynd från södra Kattegatt. Emellertid finns 
skäl att antaga, att en rödalg, som insamlats av LÖNNBERG i Väderö- 
sundet och som av KJELLMAN (1903, sid. 79) med tvekan bestämts till 
Plocamium coccineum, 1 själva verket varit Euthora cristata. Varken 
i litteraturen eller i samlingarna finnes nämligen något belägg för före- 
komsten av Plocamium coccineum vid Hallands- eller Skånekusten. 
Den sydligaste kända lokalen för Plocamium vid svenska västkusten 
synes vara Vinga (ett exemplar i Riksmuseum). — Hallands Väderö. 


Lomentaria clavellosa (Turn.) Gaill. — Denna art fann jag en 
gång vid skrapning norr om Hallands Väderö på ett djup av 15—20 m. 
Den får säkerligen anses som mycket sällsynt i sydligaste delen av 
Kattegatt. LEVRING (1935, sid. 57) har icke anträffat den vid Kullaberg, 
men ett exemplar därifrån finnes i Agardhs algherbarium i Lund. 
ROSENVINGE (1931, sid. 587) uppger ej heller så sydliga lokaler. Norrut 
vid Varberg och utanför Kungsbackafjorden erhöll jag arten flera 


gånger vid mina skrapningar. — Hallands Väderö, Varberg, Klåback, 
Hogardsgrund, Hållsundsudde. 
Callithamnion furcellariae J. G. Ag. — Erhölls ett flertal gånger 


vid draggningar på 10—20 m:s djup runt Hallands Väderö. Den före- 
kom epifytiskt på skilda alger. Såväl han-, hon- som tetrasporplantor 
äro representerade i mitt insamlade material. De största plantorna 
nådde en höjd av 2 cm. — Hallands Väderö. 
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Plumaria elegans (Bonnem.) Schmitz. — Denna art fann jag vid 
skrapningar på flera platser i Kattegatt. Nedan följer en sammanställ- 
ning av fynden ifråga: 

Hogardsgrund (stengrund utanför Kungsbackafjorden), 
skrapning på 10—-15 m:s djup: ett 8 cm högt exemplar med några få 
parasporhopar. — Klåback (klippö c:a 10 km NV om Varberg), 
skrapning på ungefär 15 m:s djup: sex exemplar, därav fem sterila och 
ett med parasporer. Det största exemplaret mätte 6 cm i höjd och var 
yvigt förgrenat, så att det i utbrett tillstånd hade en bredd av 10 cm. — 
Varberg, skrapning utanför Kalkgrundet på 10—15 m:s djup: fem 
sterila exemplar, 2,5—5 cm höga. — Hallands Väderö, skrap- 
ning S om Kapellhamn på 15 m:s djup: ett 9 cm högt exemplar med 
parasporer; skrapning NV om Fyren på c:a 20 m:s djup: två ungefär 
3 cm höga exemplar med parasporer på Furcellaria fastigiata. 

Samtliga exemplar voro typiskt utvecklade och mycket vackra, 
några rent av påfallande stora. Av reproduktionsorgan funnos endast 
parasporer, vilket också var att vänta (jfr SUNESON 1938 och DREW 
1939). 

Plumaria elegans var vid svenska västkusten länge känd endast 
från Bohuslän (KYLIN 1907). Vid ett par tillfällen 1931—32 påträffade 
emellertid LEVRING (1933) några exemplar vid Morup i Halland. Dessa 
exemplar, som voro av normalt utseende, voro alla kringdrivande. 
LEVRING (1. c.) håller emellertid för troligt, att plantorna kommit från 
någon växtplats vid Morup. De närmaste då kända lokalerna, i Bohus- 
län och i trakten av Fredrikshamn på Jylland (ROSENVINGE 1923—24, 
sid. 356), ligga på långt avstånd från Morup. Tidigare har HYLMÖ fun- 
nit landdrivna exemplar av arten vid Varberg. I hans herbarium finnes 
ett flertal exemplar, insamlade vid olika tillfällen 1913—1936. Att 
döma av mina fynd torde Plumaria elegans finnas på lämpliga lokaler 
längs hela Hallandskusten. Fynden vid Hallands Väderö tyder även på 
att den bör finnas vid Kullen, fast den icke uppges av LEVRING (1935) 
för denna plats. ROSENVINGE (1. c.) upptager ett fynd från Öresund, 
nämligen från »Gnetare Grund (Swedish coast, Boye Petersen)». I 
Östersjön har reducerade exemplar av Plumaria elegans anträffats vid 
Möen (ROSENVINGE 1. c.) och vid Ronneby (LEVRING 1940). 

Vid Hallandskusten och Hallands Väderö förekommer Plumaria 
elegans, som framgår av min översikt av lokalerna, på djup mellan 
10—20 m. Fynden i Östersjön äro också från stort djup. Detta torde 
sammanhänga med salthaltsförhållandena (jfr KYLIN 1907, Std 23 
217 och 243 och SUNESON 1939, sid. 752). I Bohuslän finner man den 
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även på mindre djup, och på skuggiga lokaler, t.ex. i Bondhålet vid 
Kristineberg, går den så högt upp, att den kan tagas med händerna. 
Vid Norges västkust tillhör Plumaria elegans litoralregionen (KJELL- 


MAN 1878, sid. 33). — Hogardsgrund, Klåback, Varberg, Hallands 
Väderö. 
Rhodochorton penicilliforme (Kjellm.) Rosenv. — Små tussar av 


denna art fann jag växande på Chaetomorpha melagonium, som erhål- 

lits vid skrapning utanför Lilla Tånge på Hallands Väderö. Exemplaren 

voro sparsamt försedda med tetrasporangier. — Hallands Väderö. 
Trailliella intricata Batt. — Till komplettering av uppgifterna i 

min tidigare uppsats om denna art (SUNESON 1939) kan meddelas, att 

HYLMÖ funnit några lösliggande tussar av arten vid Varberg ?”/g 1933. 
Lund, Botaniska laboratoriet, oktober 1941. 
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Rubusstudier i nordvästra Skåne. 


Av RICHARD KANÉR. 


Rubus villicaulis KOEHL. "kullensis NEUM. (sericeus F. ARESCH.) 
betecknas i NEUMANS flora som »ytterst rar», ett epitet, som i högsta 
grad förstärkes därav, att det icke i hela hans flora tillägges någon 
annan art. 

NEUMAN har säkerligen menat, att R. kullensis, låt vara måhända 
blott en subspecies men dock väl avgränsad svartfruktig Rubus (Euba- 
tus), endem och känd i ett enda tynande stånd, förtjänat beteckningen, 
»ytterst rar»>. 

Ofta har jag blivit tillfrågad om hur det egentligen förhåller sig 
med R. kullensis, om den verkligen existerar 0. s. v. 

Jag sporde själv en gång, omkr. 1909, BENGT LIDFORSS, vid ett 
resonemang ang. Rubi, också om R. kullensis, och han förklarade då, 
att den var utgången och för övrigt ej fullt utredd. 

L. M. NEUMAN var den egentlige upptäckaren. F. ARESCHOUG om- 
nämner den 1881 i sin flora under namn av R. umbraticus P. J. MÖLLER 
(som dock är identisk med R. pyramidalis KALTENB. Å andra sidan 
sätter ÅRESCHOUG R. pyramidalis å platsen för R. villicaulis KOEHL.). 
Han säger: »Vid Mölle fiskläge växer en anmärkningsvärd form av 
denna art med något fårade årsskott och nästan runda småblad»>.!' 
BENGT LIDFORSS sände in den till Lunds Bot. Förening 1884 under be- 
teckningen R. umbraticus f. kullensis L. M: NEUMAN (Sk. Kullaberg vid 
Mölle juli 1884). 1901 omnämner han den under beteckningen »den 
som hybrid suspecta R. Lindebergii P. J. MÖLLER var. sericeus 
F. ARESCH.» och anger densamma tillika med RB. pyramidalis KALTENB. 
såsom »specifikt karakteristiska för Kullahalvön».? 1907 omtalar LiD- 
FORSS, att han 1884 i naturen demonstrerat den för ARESCHOUG, som 
då givit den sistnämnda namn, och att den senare visat sig vara identisk 
med NEUMANS R. kullensis. 1907 var den emellertid förbi. L. M. NEU- 
2 F. W. C. ARESCHOUG: Skånes flora, sid. 307. 


? BENGT LIDFORSS: Batologiska iakttagelser, sid. 77. 
3 Botaniska Notiser 1907, sid. 248. 
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MAN sätter den i den /; 1901 utkomna flora som R. villicaulis KOEHL. 
"kullensis NEUM. (sericeus F. ARESCH.). Varför denna oenighet mellan 
dessa tre framstående rubologer? Säkert först och främst, att för 
dessa pionjärer vår tids jämförelsevis rika material för jämförelse icke 
förelåg. Skäl både för och mot LIDFORSS” antagande, att en hybrid 
skulle föreligga, kunna anföras. Genom en lycklig tillfällighet tror jag 
mig emellertid ha kommit lösningen på spåren vid undersökning av ett 
nytt subspecius vid Öresund, nämligen Rubus plumbeus R. KANÉR (in 
litt.). Denna är en klar korsning mellan någon Eubatus verus och 
R. ciliatus LINDEB. Bladen å den yngre delen av turionen påminna 
starkt om dem hos R. ciliatus men ha längre bladskaft, och ståndar- 
knapparna äro håriga. Den äldre delen av turionen är synnerligen 
karakteristisk. Den har täta, vinkelrätt utstående, hoptryckta, rätt 
kraftiga taggar, och bladen äro helt små (vanligen 3 cm breda), med 
något blygrå anstrykning, nästan cirkelrunda, med kort, påsatt spets, 
synnerligen jämn serratur med små skarpa tänder. Blommorna på- 
minna om dem hos RB. Lindebergii. Det finns endast en enda Eubatus, 
som här kan komma i fråga som den andra av föräldrarna, nämligen 
R. Scheutzii LINDEB. Men denna är ej påträffad på närmare håll än 
Oskarshamn samt i England och Wales (båda sällsynt) samt framför 
allt i Skottland. Uppgiften att den påträffats i Norge är enl. vad Doc. ÅKE 
GUSTAFSSON, åberopande sin faders anteckningar, felaktig. Detsamma 
gäller säkerligen Nordtyskland. Den nyfunna hybridens kännetecken 
talade dock starkt för att R. Scheutzii tidigare måste hava funnits vid 
Öresund. Överensstämmelsen är för stor för att vara tillfällig. Så 
uppstod hos mig misstanken, att R. kullensis kunde hava varit just 
R. Scheutzii. 

Ett par år senare fick jag denna misstanke bekräftad. Jag på- 
träffade R. Scheutzii mittemot Kulla Gunnarstorp på andra sidan Sun- 
det, mellan Hellebek och Aalsgaarde, ny för Danmark. Den hade den 
rikaste blomsterskrud, jag sett hos någon Rubus. Öresundsformen har 
vita blommor liksom Oskarshamnsformen, men bladen äro rundare 
och småbladen mindre än hos denna. Dock har från Oskarshamn en 
med Öresundsformen nästan identisk form insänts till Lunds Bot. 


museum från H. ÅALLANDER under beteckn.: R. Muenteri MARSS. f. 


rubicolus e aprico. Den skotska formen har svagt lila blommor. 
R. Scheutzii var enl. ROGERS känd från Oskarshamn redan 1871, och 
denna lokal var den enda kända intill 1898. 

Genom jämförelse mellan R. kullensis samt R. Scheutzii från 
Oskarshamn och från Öresundsområdet är det till full evidens klart, att 
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Fig. 1. 1. Öresundsformen av Rubus Scheutzii LINDEB., identisk 1. nära identisk med 
R. kullensis NEUM. — 2. Öresundsformen av Rubus macranthelos MARSS., egentligen 
en variation av R. pyramidalis. 
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R. kullensis är identisk med R. Scheutzii. Klart är också, att R. plum- 
beus är R. ScheutziiX ciliatus, måhända en avkomling just av R. kul- 
lensis. Skulle denna senare ha varit hybridogen, som LIDFORSS ju 
misstänkte, var den dock knappast skiljbar från existerande former av 
R. Scheutzii. 

Man blir vemodig, när man iakttager, hur några av våra vackraste 
och mest karakteristiska rubi hålla på att försvinna. R. Scheutzii för- 
svann från Mölle strax efter sekelskiftet, från Hellebeek för cirka 10 år 
sedan genom nyodling, och ungefär samtidigt utgick ståndet i Lunds 
bot. trädg., som härstammade från Hellebek och sålunda representerade 
Öresundsformen. 

R. macrothyrsos J. LANGE hade sin lokal likaledes mellan Helle- 
bek och Aalsgaarde nedanför banvallen och blev där förstörd. Men 
den hade ännu en lokal vid vägkanten mittför Aalsgaardes station, och 
ägaren till trädgården där har nu skyddat den i många år, under vilka 
den kraftigt utvecklat sig, så att den numera ger intryck av att vara 
planterad, vilket emellertid ej är fallet. Den danska formen på Fanö 
och vid Fredericia har håriga frukter, men Öresundsformen har glatta 
]. nästan glatta i närmare överensstämmelse med den engelska. Exem- 
plaret i Lunds bot. trädg. härstammar från en plats längre söderut, 
där den dock nu är helt försvunnen. 

R. macranthelos MARSS står nära R. pyramidalis. FOCKE menar, 
att den är en R. pyramidalisXR. pallidus. GARCKE anmärker i sin flora, 
att den knappast kan skiljas från R. pyramidalis. En pyramidalis- 
form, ganska avvikande från typen fast säkerligen ej hybridogen, skulle 
jag åtminstone provisoriskt vilja föra till R. macranthelos. Den har 
tunna, långa turioner, med tunna taggar och tunna, livligt gröna, lång- 
spetsiga, om vildvin påminnande småblad. Den står i ett enda exem- 
plar norr om Hellebek, infiltrad bland alar vid bäckranden och låter 
sig näppeligen flytta, och jag fruktar, att denna vackra rubus snart 
delar samma öde som R. Scheutzii. 

R. pyramidalis KALTENB. har på svenska sidan av Öresundsom- 
rådet gått liknande öde till mötes som R. Scheutzii. Något vilt bestånd 
existerar ej längre i Skåne. Ståndet vid Farhults prästgård är, enl. 
muntligt meddelande från B. LIDFORSS, ditplanterat av avl. kyrkoh. 
H. D. J. WALLENGREN och det vid Lerhamn av Dr E. LINDELL, båda 
exemplaren tagna från lokalen strax öster om Väsby kvarn. En mera 
rundbladig, något avvikande form, fanns enl. H. SANDELL 400 m längre 
österut. Genom nyodling äro båda försvunna. På danska sidan står 
R. pyramidalis trots vägbreddning kvar c:a 800 m söder om Hornbzaek 
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Fig. 2. 1. Rubus plumbeus R. KANÉR, avkomling av R. Scheutzii X R. ciliatus 

LINDEB. Observera de karakteristiska småbladen och turiontaggarna! — 2. Udd- 

bladen stundom långskaftade. — 3. Blomspira med väl utbildade frukter. — 4. Rubus 

Ringdahlii R. KANÉR, avkomling av R. radula Wh. XR. ciliatus. Observera de 
skaftade bassmåbladen från R. radula på en ciliatus-turion! 
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ö. om vägen — och har där tagit fart igen. Vid Rörvig förekomma 
flera kraftiga bestånd, och den synes där sprida sig i furuskogen. 
Exemplaret i Lunds bot. trädgård härstammar från Hornbeek. 

R. tiliaceus ARESCH. vågar jag förklara vara med stor sannolikhet 
en avkomling av R. pyramidalis XR. ciliatus. Den hart. o. m. stundom 
i vissa extrema former blivit förväxlad med R. pyramidalis. Det är 
mycket sannolikt, att den är en EubatusXR. ciliatus. För antagandet 
av R. pyramidalis som en av föräldrarna talar framför allt det lång- 
spetsiga, nåltaggiga och starkt glandelhåriga fodret, den sammetsskim- 
rande hårbeklädnaden och för övrigt hela habitus, särskilt hos bestån- 
den å den gamla lokalen för den ovan nämnda rundbladiga formen av 
R. pyramidalis, som för övrigt enl. exemplar i Lunds bot. museum, 
F. SVEDENBORG 1885, haft en något om R. tiliaceus påminnande form. 
Försiktigtvis skulle man dock kunna anföra att R. ciliatus själv skulle 
kunna vara — som FOCKE förmodar — en avkomling av R. pyrami- 
dalisX caesius — skäl finnas härför — och att R. tiliaceus skulle kunna 
vara en återgångsform mot R. pyramidalis. Studium ute i naturen talar 
dock emot en sådan tolkning. Anmärkas bör också att R. tiliaceus 
påminner om R. vestitus men några reella kännetecken har jag dock ej 
kunnat finna. : 

R. Ringdahlii R. KANÉR (in litt.) är en tredje Eubatus verus-typ X 
ciliatus inom Öresundsassociationen. Man ser genast, att den är en 
R. radulaX ciliatus, och den är klart intermediär. T. o. m. å fotografien 
framgår, att dess sidosmåblad äro skaftade som hos Eubati veri, men 
turionen är som hos en corylifolie, ett ytterst sällsynt fall. Lokalen är 
Sofiero skogs sydligaste del. 

Av vad som här anförts får ej dragas den slutsatsen, att primära 
hybrider äro vanliga mellan de rubi, som av morfologiska och geogra- 
fiska skäl betecknas som arter. Tvärtom anträffas sådana mycket 
sällan. I hela Öresundsområdet med dess 19 Eubatus-arter har jag 
trots mångårig finkamning av området ej anträffat någon enda inter- 
mediär hybrid mellan tvenne Eubati veri men väl former, som måhända 
böra tolkas som Eubati-mutationer, vars uppkomst näppeligen kan för- 
klaras utan som resultat av korsningar. Mellan de 4 corylifolii, som 
inom området uppträda som konstanta och väl avgränsade, nämligen 
R. ciliatus LINDEB., R, Wahlbergii ARRH., R. ambifarius P. J. MÖLLER 
och R. acuminatus LINDEB. är förhållandet detsamma, trots att de ofta 
växa formligen in i. varandra och pollen sålunda från den ena till den 
andra arten ideligen överföres. 
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I en artikel! försvarar Doc. ÅKE GUSTAFSSON hypotesen, att 
R. Bellardii en gång uppstått som en hybrid, vilken genom överlägsen 
anpassningsförmåga trängt undan underlägsna former och genom sin 
egenskap av totalapomiktikt förmått bibehålla sin karaktär. 

Av särskilt intresse är här förklaringen angående konstansen hos 
vissa rubi ur deras egenskap av apomikter. Uppenbart är enl. min 
mening, att habituell partenogenes råder bland nästan alla Eubati. Kon- 
stansen hos corylifolii torde stå i direkt proportion till deras partenogenes. 

Vad de två här beskrivna nya subspecies beträffar, ha de föga 
betydelse i fråga om utbredningen, de äro nämligen helt lokala, men de 
torde ha stort intresse ur artbildningssynpunkt. 

På experimentell väg skulle man visserligen kunna få fram lik- 
nande former, men praktiskt skulle denna väg fordra experiment i 
orimligt stor skala och under mycket lång tidsperiod. Här har natu- 
ren spontant åstadkommit två hybrider med den ena av föräldrarna 
— R. ciliatus — gemensam. Båda uppvisa starkt karakteristiska egen- 
skaper från denna, och å andra sidan på samma gång så starkt ut- 
präglad karaktär från respektive Eubatus verus, att denna med stor 
säkerhet låter sig bestämmas. Intressant är också att iakttaga den stora 
olikheten dem emellan, trots att de sannolikt äro nära anförvanter, ett 
fall som illustrerar, att genetiskt närstående rubi dock kunna morfo- 
logiskt vara mycket olika. (Jfr bilderna å sid. 339!) 

Men även en annan viktig sak kunna dessa hybrider illustrera, den 
nämligen, att corylifolii spela en viktig roll vid uppkomsten av nya 
former även bland Eubati veri. Pseudogami är här säkerligen ej ovan- 
lig. Även efter pollinering med artfrämmande ståndarmjöl bibehålles 
moderplantans typ i avkomman, vilket dock ej hindrar, att arvsegen- 
skaper från t. ex. en corylifolius ligga latenta hos en som god Eubatus 
verus-typ betraktad, som sålunda i själva verket är en hemlig hybrid, 
och dessa egenskaper komma kanske aldrig eller först efter flera gene- 
rationer till synes och då eventuellt i en ny form av någon Eubatus. 

Vad som här framförts torde kunna utgöra belägg för att det ej 
behövs geologiska tidsperioder för att konstatera rätt genomgripande 
artförändringar i rubusfloran. — 

För värdefull hjälp står förf. i tacksamhetsskuld till folkskoll. 
OSCAR RINGDAHL för mångårigt samarbete, till doc. ÅKE GUSTAFSSON 
för råd, anvisningar och kontroll av materialet samt till doc. ERIC 
HULTÉN vid herbariegranskning. 
fare JÅKE GUSTAFSSON: Enstehungsgeschichte des Rubus Bellardii WH. u. N. — 
Botaniska Notiser 1933, sid. 231 o. f. 
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Summary. 


Rubus kullensis NEUM. (sericeus F. ARESCH.), by NEUMAN placed as a sub- 
species of R. villicaulis KOEHL., is by the author found to have been R. Scheutzii 
LINDEB., possibly, as BENGT LIDFORSS was suspecting, some hybrid, but even in that 
case hardly different from the type. Its locality was Mölle (Scania). Later on 
I have found this species also at Hellebek in Denmark (new for Denmark). Now 
this species seems to have entirely disappeared from both these localities at 
Öresund. 

R. plumbeus R. KANÉR (in litt.) has the white petals and the elder part of the 
stem with its small, roundish, long-stalked end-leaflets and straight prickles on the 
stem similar to the corresponding characters of R. Scheutzii, but the young part 
of the stem with its leaves is similar to that of R. ciliatus LINDEB., although the 
leaves are longer stalked. From this and also by other reasons RK. plumbeus very 
likely is a descendant of R. Scheutzii X R. ciliatus. — At Kulla Gunnarstorp 
(Scania.) 

R. tiliaceus F. ARESCH. bears a certain resemblance to R. pyramidalis KALTENB., 
especially with reference to its needle-prickly, long-pointed calyces, the shining 
hairs on the leaves and the stem, and also to its whole habit, and therefore this sub- 
species is very likely to be looked upon as a descendant of R. pyramidalis X 
R. ciliatus. — At Väsby, Kullaberg and Jonstorp (Scania). 

R. Ringdahlii BR. KANÉR (in litt.) is entirely intermediate between R. radula 
and R. ciliatus and is a good illustration of a rubus-species just appearing, where 
the characters of both of the parents are clearly to be seen and immediately recog- 
nized which is very rarely met with among the rubus-crosses. At Sofiero (Scania). 

The two new subspecies described are extremely localized, but they are very 
characteristic. Of a great importance is, in the long run, the influence of crossings 
such as the above mentioned for their giving rise to transformations of existing 
species into others. In such a manner a corylifolius can transform an Eubatus 
verus-type into another, into a corylifolius-form, or into intermediate forms, as 
here described. Certainly the corylifolii play a great part as fathers to outwardly 
good and constant Eubati veri. 

This phenomenon of constancy is presumably explained by the fact, given by 
Doc. ÅKE GUSTAFSSON, that many Eubati, although being of a hybrid origin, are 
themselves half- or total-apomictice. As a matter of fact, in spite of many years 
careful investigation in the rubus-rich area at Öresund I have not been able to 
find a single really intermediate hybrid between two Eubati veri, on the other hand 
I have found several mutations or segregants probably due to original crosses. 
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The Inhibitory Action of p-Aminobenzoic Acid on 
Sulfanilamides in Experiments with Diatoms. 


By STEN WIEDLING. 


(From the Department of Physiology of the Astra Central Laboratories, 
Södertälje, Sweden.) 


Introduction.! 


Ever since DOMAGK (1935) introduced prontosil in experimental 
chemotherapy, the question of the way in which the sulfanilamide 
preparations act has been the subject of debate. It was soon discovered 
that the chemotherapeutic effect did not depend on the azo linkage, 
but that the active component was the colourless compound sulf- 
anilamide, which is formed from prontosil by splitting and reduction. 
Credit for this discovery is primarily due to the TREFOUÉLS and to 
NITTI and BOVvET (1935), whose investigations at the Pasteur Institute 
in Paris were later confirmed by those of other workers, e. g. COLE- 
BROOK, BUTTLE and O'MEARA (1936) and FULLER (1937). It has also 
been found that other derivatives of sulfanilamide substituted in the 
amino group, such as neoprontosil (FULLER 1937, LITCHFIELD, WHITE 
and MARSHALL 1941, amongst others) and septazine (JAMES and FULLER 
1940) first become active following a similar splitting. 

An important advance was made toward more effective sulfan- 
ilamide derivatives with the discovery of sulfapyridine, which was 
shown by WHITBY (1938) to be of the greatest value in the treatment 
of pneumonia. The next milepost in sulfanilamide therapy is marked 
by sulfathiazole, first prepared by the Swedes LAUDON and SJÖGREN 
and at the same time, although independantly of them, by the Ame- 


1 The experiments upon which this paper is based were conducted at the State 
Bacteriologic Laboratory, Stockholm, during the spring of 1941. A preliminary report 
has already been made (WIEDLING 1941 c). In addition, a few possible conclusions 
have been briefly discussed (1941 d). 


26 Botaniska Notiser 1941. 
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ricans FOSBINDER and WALTER. Of all the sulfanilamides tested up 
to the present, sulfathiazole has the largest sphere of activity at the 
same time as its toxicity is low. 
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Substances with an inhibitory effect on sulfanilamides. 


The experimental research on the derivatives of sulfanilamide has 
been conducted by means of experiments in vivo and in vitro. The 
correspondence between these two forms of study was poor, until it 
was found that certain substances had the power to neutralize the 
bacteriostatic or bactericide activity. For example, the peptone in the 
bacterial media commonly used had this anti-sulfanilamide effect 
(LOCEWOOD 1938, LOCKWOOD and LYNCH 1939, MCINTOSH and WHITBY 
1939, and FLEMING 1940). By using media containing no peptone, it 
was possible to find additional substances with an inhibitory action on 
the sulfanilamides. It was discovered that extracts of bacteria neutral- 
ized the action of sulfanilamides on corresponding bacteria. In the case 
of hemolytic streptococci, this was demonstrated by STAMP (1939) and 
in the case of Brucella abortus, the ”P” factor, by GREEN (1940). Like- 
wise, living bacteria are able to give off substances which inhibit 
sulfanilamide (FLEMING 1940). Extracts of certain animal tissues were 
found by MACLEOD (1940) to neutralize the effect of sulfapyridine on 
Bacterium coli. The blood and urine of mice have also shown them- 
selves to contain anti-sulfanilamide substances (FULLER, COLEBROOK 
and MAXTED 1940). According to the latter workers, the presence of 
protein is necessary if the substances mentioned are to have any in- 
hibitory action. Under certain conditions, coenzymes are able to 
neutralize the inhibitory effect of sulfapyridine on staphylococci (WEST 
and COBURN 1940). Recently, STRAUSS and FINLAND (1941) studied the 
selective inhibition of sulfanilamides by various media and found that 
sulfadiazine (sulfapyrimidine) is more inhibited by blood peptone than 
sulfathiazole. They also found human serum to have a stronger in- 
hibitory action on sulfathiazole than blood peptone, human plasma, 
defibrinated blood or horse serum. 

The greatest interest has been attracted by yeast extract, how- 
ever, due to the powerful inhibitory action of this substance on sulfan- 
ilamide, which was first demonstrated by WOODS (1940; published 
preliminarily in collaboration with FILDES 1940) in experiments with 
streptococci and Bacterium coli. 

By means of comparative experiments, WOODS came to the con- 
clusion that the active substance in yeast extract consists of p-amino- 
 benzoic acid. Investigations on the activity of yeast extract against 
sulfanilamides have since been conducted by RUBBO and GILLESPIE 
(1940), who consider that the p-aminobenzoic acid is present in the 
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form of the benzoyl derivative, and by LOOMIS, HUBBARD and NETER 
(1941), whose findings indicated the existence of still another »anti- 
sulfanilamide factor» in addition to p-aminobenzoic acid. 

The majority of the above-mentioned workers agreed in attributing 
the action of the sulfanilamides to an interference with bacterial 
enzymes, which in some way or another are associated with the nutritive 
substances. FILDES (1940), who took the matter up for discussion, 
was of the opinion that the antibacterial substances act through an 
interference with an essential metabolite and thereby inhibit the growth. 
By essential metabolite FILDES means a substance which plays an 
essential part in a chain of syntheses necessary to bacterial growth. 
The growth factor he considered to be an essential metabolite, which 
cannot be synthetized by the cell itself, but must be present in the 
nutriment. One and the same substance may thus be an essential 
metabolite for several organisms without constituting a growth factor 
for them. 

The interference with the essential metabolite may take place, 
1) by oxidation of a substance which requires to be reduced, 2) by 
molecular reaction, leading to the formation of an inactive product, 
or 3) by competition for an enzyme associated with the essential 
metabolite. 

In the case of sulfanilamides, the third alternative would apply 
with p-aminobenzoic acid playing the part of the essential metabolite. 
A growth-inhibiting action of this kind requires that the inhibitory 
substance be so closely related chemically to the essential metabolite 
that it can fit the same enzyme; but it must also be sufficiently unrelated 
to lack all essential metabolite activity. 

MARTIN, WISANSKY and ANSBACHER (1941) considered they had 
discovered an enzyme system in which p-aminobenzoic acid and sulfan- 
ilamide attack the same point, namely the so-called dopa reaction, i. e. 
the formation of melanin from dopa (3.4-dihydroxy-phenyl alanine), 
which takes place under the influence of a specific oxydase. According 
to these workers, this reaction is modified by p-aminobenzoic acid in 
the same way as by sulfanilamides. 

According to LIPMANN peroxidase catalyzes the oxidation of 
p-aminobenzoic acid by H,O; and the reaction is inhibited by sulfanil- 
amide. Sulfathiazole is likewise active and sulfapyridine is even some- 
what more active than sulfanilamide. The reaction with certain other 
substrates is likewise inhibited. 


The sulfur-bearing amino acid methionine and, possibly, the amino 


THE INHIBITORY ACTION OF P-AMINOBENZOIC ACID Hud 


acids arginine and lysine also have been found to have an anti-sulfanil- 
amide action (BLISS and LONG 1941; preliminary report made by LONG 
in 1940). Here the mechanism of the inhibitory activity is, in all 
probability, not the same as in the case of p-aminobenzoic acid. 


Experiments with bacteria. 


WOODS” and FILDES” claim that p-aminobenzoic acid counteracts 
sulfanilamides in vitro has been confirmed by other workers and shown 
to apply to sulfanilamide, sulfapyridine, sulfathiazole and other deriva- 
tives of sulfanilamide in bacterial experiments in vitro as well as in 
experimental infections in animals. The results, reported on prelimi- 
narily by WOODS and FILDES, were, as mentioned above, published 
definitively by WOODS (1940), who wrote that the action of sulfa- 
pyridine as well as sulfanilamide on hemolytic streptococci is inhibited 
by p-aminobenzoic acid, the action of sulfapyridine against p-amino- 
benzoic acid being five times that of sulfanilamide. The effect of sul- 
fanilamides on Bacterium coli is likewise nullified by p-aminobenzoic 
acid. WEIS and JONES (1941) showed in experiments with Staphylococ- 
cus aureus, likewise in vitro, that the antibacterial effect of sulfathiazole 
and sulfamethylthiazole was nullified by p-aminobenzoic acid. In ana- 
logous experiments by LANDY and WYENO (1941), the bactericide action 
of sulfanilamide, sulfapyridine and sulfathiazole was neutralized by 
p-aminobenzoic acid in the case not only of streptococci and staphylo- 
cocci but of pneumococci alsec, which gave these workers reason to 
assume that a similar neutralization mechanism existed for the 
organisms and compounds investigated. 

LANDY'S and WYENO'S experiments perhaps constitute the most 
exact investigations carried out in this field. A weight proportion of 
1:2 between the p-aminobenzoic acid and sulfanilamide concentrations 
restored 82 per cent of the normal growth for Streptococcus hemolyticus, 
of 1:20 between the p-aminobenzoic acid and sulfapyridine restored 
85 per cent of the growth for Diplococcus pneumoniae (type VI) and of 
1:8 between the p-aminobenzoic acid and sulfathiazole restored 29 per 
cent for Staphylococcus aureus. 

The inhibition by p-aminobenzoic acid of the antibacterial action 
of sulfathiazole on Pneumococcus (types I and V) has since been 
confirmed by STRAUSS, DINGLE and FINLAND (1941) and MILLER 
(1941). The first-mentioned three workers also observed that p-amino- 
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benzoic acid had no effect on the antibodies of Pneumococcus in fresh 
defibrinated blood. 

STRAUSS, LOWELL and FINLAND (1941), who worked with a strain 
of Pneumococcus type III, found that there was a roughly linear rela- 
tionship between the concentrations of the sulfanilamides which have 
a bacteriostatic action on pneumococci in blood peptone and the mini- 
mal concentrations of p-aminobenzoic acid which nullify this action. 
Its inhibitory activity was found to be most pronounced against sul- 
fanilamide, less against sulfapyridine and least against sulfathiazole. 
Within certain limits, p-aminobenzoic acid was also able to neutralize 
the bacteriostatic effect of sulfathiazole on the growth of Bacterium 
coli in human urine. 

KIMMIG (1941) has studied the influence of p-aminobenzoic acid 
on the gonicide action of the sulfanilamides in vitro. This was nullified 
quantitatively in all the sulfanilamides investigated, namely, sulfa- 
methylthiodiazole, sulfaéthylthiodiazole, sulfapropylthiodiazole, sulfa- 
isopropylthiodiazole, sulfaisobutylthiodiazole, p-aminobenzenesulfon- 
acetamide, monomethyldisulfonamide, sulfapyridine, sulfamethylthia- 
zole and sulfathiazole. p-Aminobenzoic acid was added in all the 
experiments and all the dilutions in the same concentration as the 
sulfanilamide derivative studied. 

RUBBO and GILLESPIE (1940) have extended our knowledge to 
embrace a butyl-alcohol acetone bacterium, Clostridium acetobutylicum. 
According to the preliminary data available, p-aminobenzoic acid is 
not only an essential metabolite but also a growth factor for this 
organism. LAMPEN and PETERSON (1941) recently confirmed the im- 
portance of p-aminobenzoic acid as a growth factor for Clostridium 
acetobutylicum. The question of its importance as a growth factor 
for Staphylococcus aureus has been elucidated by experiments conducted 
by SPINK and JERMSTA (1941). While p-aminobenzoic acid neutralized 
the bacteriostatic action of the sulfanilamide compounds investigated 
(sulfanilamide, sulfapyridine, sulfathiazole, sulfadiazine), it had, on the 
other hand, no growth-promoting effect whatever in comparison with 
the basic medium. The greater effect a sulfa-compound has on bac- 
terial growth the less it is inhibited by p-aminobenzoic acid. In these 
experiments, sulfanilamide and sulfapyridine had a less powerful in- 
hibitory effect on the bacterial growth than sulfadiazine and sul- 
fathiazole; sulfathiazole acted more strongly than sulfadiazine. 

As already mentioned, the inhibitory activity of p-aminobenzoic 
acid on sulfanilamides could be demonstrated in vivo. SELBIE (1940) 
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was a pioneer in this respect with his experiments on mice, in which 
p-aminobenzoic acid and sulfanilamides were administered at the same 
time following an infection with Streptococcus hemolyticus. FINDLAY 
(1940) made the same observation after intraperitoneal as well as 
intracerebral inoculation of hemolytic streptococci in mice. MCCARTY 
(1941) made a corresponding finding following the subeutaneous in- 
jection of p-aminobenzoic acid in mice, in which the curative effect of 
sulfapyridine administered perorally on a pneumococcic infection of 
type I was nullified. 

FINDLAY also did a number of interesting experiments with the virus 
of Lymphogranuloma venereum, which he inoculated intracerebrally 
in mice. Here the p-aminobenzoic acid greatly inhibited the therapeutic 
activity of sulfanilamide administered at the same time. From this it 
may be concluded that, if the inhibitory effect of p-aminobenzoic acid 
depends on its competition with sulfanilamide for a special enzyme, 
as FILDES presupposes, it follows that p-aminobenzoic acid, or some 
substance formed from it in the tissues, is an essential metabolite for 
the virus in question. According to FINDLAY, viruses on which sulfanil- 
amide has no effect either have the ability to form a sufficient quantity 
of p-aminobenzoic acid or else p-aminobenzoic acid is of no importance 
to their metabolism. 

Certain derivatives of p-aminobenzoic acid have shown themselves 
to have a more or less pronounced inhibitory effect on sulfanilamide, 
whereas its isomers practically lack this characteristic. 

WOODS found in his investigation that novocain and p-hydroxyl- 
aminobenzoic acid had an anti-sulfanilamide action which did not 
differ greatly from that of p-aminobenzoic acid; p-aminobenzoic amide 
acid he found to be less effective and p-acetylaminobenzoic acid and 
p-aminobenzoic acid ethyl ester (ethyl-p-aminobenzoate, benzocaine) 
still less. p-Nitrobenzoic acid had only a very sligt effect, m-amino- 
benzoic acid even less and o-aminobenzoic acid none at all. 

LANDY and WYENO too found that o-amino and m-amino acids 
had scarcely any effect, and they also observed p-aminophenylacetic 
acid and p-aminophenylglycindihydrochloride to be ineffective. Experi- 
ments with derivatives of p-aminobenzoic acid, constituting local 
anesthetics, have been continued by BOROFF, COOPER and BULLOWA 
(1941; the inhibitory activity of procaine on sulfapyridine) and by 
KELTCH, BAKER, KRAHL and CLOWES (1941). The latter authors found 
that all the seven local anesthetics investigated entirely or partially 
neutralized the bacteriostatic activity of sulfapyridine on a strain of 
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Bacterium coli (in vitro). The same was true of three local anesthetics 
of the kind in question with regard to sulfathiazole in experiments 
with Bacterium coli and Staphylococcus aureus. Other iocal anesthetics, 
which were not derivatives of p-aminobenzoic acid, had no anti-sulfa- 
pyridine or anti-sulfathiazole activity whatever. 

The power of p-aminobenzoic acid to nullify or reduce the effect 
of sulfanilamide on bacteria led to its effect on other organisms also 
being investigated. ANSBACHER and MARTIN (1941) produced experi- 
mental support for the theory that p-aminobenzoic acid is significant 
as a hair pigment factor in rats and mice, and this substance has also 
been claimed to promote the growth of chicks, which led ANSBACHER 
(1941) to classify p-aminobenzoic acid among the vitamins, the B 
complex to be exact. According to EMERSON, it is unable either to 
cure or prevent greying hair in rats. 


Experiments with diatoms. 


With these experiments as a background, it seemed of interest to 
investigate whether or not there was any parallel between the action 
of the sulfanilamides on heterotrophic pathogenic bacteria and on 
photosynthetic autotrophs, and if so whether or not this action is 
nullified by p-aminobenzoic acid. Unlike the experiments with bacteria, 
those with autotrophs are not attended by any difficulty in choosing 
a medium known from the outset to be free from anti-sulfanilamide 
substances. 

The autotrophs used by the writer in these experiments consisted 
of diatoms belonging to sectio Lanceolatae of genus Nitzschia, which 
have been cultivated by the writer since 1934 (WIEDLING 1940, 1941 a 
and b). The inhibitory activity of sulfanilamide was tested on one 
strain of Nitzschia communis RABENHORST from the Sound near Malmö, 
one strain of N. Kätzingiana var. exilis GRUN. »f. multiplex> (WIED- 
LING 1940) from Brännö in the Gothenburg archipelago, three strains 
of N. palea var. debilis (KG.) GRUN. from the river Kävlingeån at Håstad 
(Skåne) and one from the Salix pool in the Lund Botanical Gardens. 
All the other experiments were done with two strains of the latter form. 


Experimental conditions. 


In the experiments with fresh water diatoms, the basic media 
consisted of tap-water agar, which had been used previously by the 
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writer and which was modified to suit the local conditions, being 
composed as follows: 


FLESH Bagprsr ar se SR ENSE 1 litre NE v AG PERS (OSS 0.15 gm. 
FISEN ce SR RES STEKS SARA 10 gm. SLR aan dos SN rr Add 0.05 gm. 
CEN (NKP Sesam NT RE 0.1 gm. NISSOR EERO a rss nas 0.1 gm. 
BENNO FN ANS Sy Og Rn OL gm. TEnrICECIRaLeN an sar ne ss een 0.04 gm 

NV LOT O LAS SMET SE er senere readers 3 drops 


This agar had a pH of 7,8, determined according to MICHAELIS” 
colorimetric method. The tap water was that supplied to the northern 
suburbs of Stockholm. According to available analyses (STATISTISKA 
UPPGIFTER, etc.) this water has a hardness of 4.4 degrees and a colour 
corresponding to 18 mg. Pt per liter. 

The brackish water agar previously described by the writer 
(WIEDLING 1940) was used for the brackish water forms: 


IBTaCkiSh WAleb- Oss sms mess se trlitre NER ORK FORS 0.2 gm. 
SAGER rr ENAT r RN ASEAS AN 10 gm. TON ÖS RAA ve Pl a 0.2 gm. 
TETTICECIITA TS VARE ASA 0.04 gm 


The pH of this agar was 7.6. The brackish water originated 
from Lomma Bay of the Sound, where the surface saline content 
is generally between six and eight ”/,,, according to the writer's 
measurement. 


The sulfanilamides and p-aminobenzoic acid were added to the 
basic media in different concentrations. The sulfanilamides studied 
were sulfanilamide, sulfapyridine and sulfathiazole, all in pure form 
and manufactured by ASTRA, Södertälje. The p-aminobenzoic acid was 
made by SCHERING-KAHLBAUM, Berlin. 


The experiments were carried out in the form of streak cultures 
on sterile agar plates in petri dishes. In each culture the inoculation 
was made in the form of a cross (fig. 1), from which the diatoms later 
grew. The various rates of growth were estimated by direct comparison 
of the surfaces covered by diatoms in a certain period of time. The 
advantage of this method, which appears to provide a satisfactory 
possibility of studying the effect of growth-inhibiting substances, is its 
rapidity, which permits of a large number of plates being read off in 
a short time. 

The inoculations were done in as uniform a manner as possible, 
every effort being made to avoid transferring any of the medium of 
the original culture. In order to obviate variations in the chemore- 
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sistance, the inoculum was not per- 
mitted to pass through any culture 
containing sulfanilamides, but was 
instead always taken from fresh 
cultures with no admixture of sul- 
fanilamides. 

The cultures were left to grow 
in diffused light from a north 
window. The temperature was the 
usual one of the laboratory, about 
20” C. during the day. 

In view of the rate at which 
the diatoms divide, the time during 
which the experiments proceeded 


Fig. 1. Agar plate in petri dish, 


seen from above. The dotted lines 


represent inoculated streaks, the was set at two to three weeks atahe 
shaded part diatoms which have temperature and with the illumina- 
grown from the inoculated streak. tion in question. 


Results of experiments. 


Aetion of sulfanilam ide (Tablettö 


In all the forms of diatoms, except the strain of N. communis from 
the Sound, 1 milligram per cent of sulfanilamide constituted a complete 
or nearly complete hindrance to growth; fairly good growth was per- 
mitted by 0.2 mg. per cent of sulfanilamide. The sensitivity of the 
different N. palea var. debilis strains to sulfanilamide thus varied 
slightly. The resistance of the strain of N. communis studied was clearly 
superior to that of all the others, in that growth was secured even in 
3 mg. per cent sulfanilamide. It may be mentioned that, according to 
the writer's earlier investigations (1941 b), this strain of N. communis 
was found to be favourably influenced by some substance or group 
of substances present in the water of the Sound, which was a component 
of the agar used in this case also. Possibly this factor in the Sound 
water has an inhibitory effect on sulfanilamide. (In this connection 
attention may be drawn to HARVEY'S investigations (1939) on sub- 
stances present in sea water under certain conditions, which stimulate 
the growth of diatoms.) 
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Table 1. The growth of different strains of Nitzschia in varying concentrations 
of sulfanilamide. 


| S : Growth after 14 days 
ev 3 Äg N: Kätzingiana| | SKA AE GAN SN 
| SS 2 Eb | N. communis | var. exilis tf. N. palea var. debilis 
SER Oc multiplex 
RE | RÖ BR ARR 
| = 35 Strain from Strain from Strain from | 
AR | the Sound Brännö, Go- |Strain from | Strain from | Strain from | Salix pool, | 
Öre near Malmö thenburg Kävlingeån Kävlingeån Kävlingeån | Lund Botani- | 
= 5 (S Il) archipelago (HL II) (CEAPSETD) (HS IT) cal Gardens 
nn I (Br II) (SL II) 
25 0 0 0 0 0 0 
5 + 0 0 0 0 0 
1 Te (ED 0 0 (ED (+) 
Os ae je SR Fä Rc sl 
0,04 | ++ | dt 
0 1 +++ - +++ I tt IR I HH 


Here and elsewhere + signs are roughly proportional to the mass of growth. 


Mäter ae On CO SAL fa Td ine and st bikfathiarzg ole. 
Comparison with sulfanilamide (Table 2). 


Following the preliminary studies on the effect of sulfanilamide 
on different strains of Nitzschia, the experiments were continued with 
two comparatively rapidly growing strains of N. palea var. debilis, one 
from the river Kävlingeån at Håstad (HP II) and the other from the 
Salix pool in the Lund Botanical Gardens (SL II). The first strain 
(HP II) grew in the presence of 0.2 mg. per cent of sulfanilamide, but 
no more. Some growth was secured with 1 mg. of sulfapyridine and 
traces of growth with 5 mg. per cent, while the addition of as much 
as 25 mg. per cent of sulfathiazole was followed by insignificant 
growth. The resistance of the other strain (SL II) to these compounds 
had the same tendency. After fourteen days, this strain still showed 
insignificant growth with a sulfanilamide content of 1 mg. per cent; 
the growth in the same concentration of sulfapyridine was somewhat 
better, while traces of growth could be observed in 5 mg. per cent of 
sulfathiazole. 

The action of the sulfanilamides on the diatoms appears, in the 
concentrations used, = 25 mg. per cent, to be mainly of a static nature, 
i. e. the cells submitted to inoculation survive the process but do not 
multiply. If their rate of division continues to be zero, they will, of 
course, gradually die out. However, a minimal increase often appears 
to be maintained, which means that some cells manage to survive. 

GRACE (1938) mentioned the growth-promoting activity of sulfanil- 
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Table 2. The growth of two strains of Nitzschia palea var. debilis in varying 
concentrations of sulfanilamide, sulfapyridine and sulfathiazole. 


Growth after 14 days” 


3» 
3 TS ; 
NG Sd Strain from Kävlingeån at Håstad Strain from Salix SE Lund Botanical | 
32: (HP I Gardens (SL II) 
o P4 AA - = — = 
3 3 sulfanilamide sulfapyridine | sulfathiazole : |sutfanilamide|sutfapyridine] sulfathiazole | 
| | 
23 0 0 (+) 0 | 0 | 0 
d 0 ED GR 0 0 | (ED 
| 0 FT CR 5 
0,2 I + mun FE Rol ST 
FE fe ++ a 


amide, which he compared with that of indole acetic acid and naphthyl 
acetic acid. In my experiments a stronger growth could sometimes be 
observed with a low concentration of sulfanilamide (0.04 to 0.2 msg. 
per cent), sulfapyridine (0.2 mg. per cent) and sulfathiazole (0.2 mg. 
per cent) than in the control cultures to which no drugs had been 
added. The difference was too small, however, to be attributed any 
significance, in view of the experimental method followed, which was 
not adapted for the purpose. Nevertheless, the question of the growth- 
promoting activity of sulfanilamide is undoubtedly worthy of further 
study, because, particularly in the case of pathogenic organisms, its 
practical significance is obvious. 


Neutralization of the actron ot tnhe si kmamnnie 
amides by p-aminobenzoic acid (Table 3)- 


When it had been found that the two strains of Nitzschia palea 
var. debilis compared grew in sulfanilamide in concentrations of up to 
about 0.2 mg. per cent and in sulfapyridine and sulfathiazole up to 
about 1 mg. per cent and showed either no growth or only traces of 
growth in higher concentrations, the experiments were continued in 
order to investigate the influence of p-aminobenzoic acid on the action 
of sulfanilamide in the case of these autotrophic organisms. 

The sulfanilamides were now administered in a concentration of 
15 mg. per cent, which prevented all growth in these experiments. 
p-Aminobenzoic acid was added in amounts varying from 10 mg. 
down to 0.016 mg. per cent, which for the compounds investigated 
corresponds to a proportion between the molar concentrations of p- 
aminobenzoic acid and sulfanilamide of 0.84 to 0.0013, p-aminobenzoic 
acid and sulfapyridine of 1.21 to 0.0019, and p-aminobenzoic acid and 
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Table 3. The neutralization of the effect of sulfanilamide, sulfapyridine and 
sulfathiazole by p-aminobenzoic acid. Strains of N. palea var. debilis. 


HH ÖOVOÖ  WfpVLVO>XH onfIHO HH OJÄUV VN wjH  (äMBnnmonmnoe11NHmmmOO I UJ —  —H— 


= « - or 
ÖS OR | Proportion bet ; 
PTS EE I || etween molar AA FAI Så 2 
| ö S 5 SE | concentrations ORDS ANDE ÄN HE SRA Strain II (growth 
33 = s sw benzoic acid and sulfa drug Sletdedays) attergsrweeks) 
FERLIEEN 3 Ag | 
Dan DEL) SEN TS EES 
| = Ex =S | sulfanil- sulfa- sulfa- sulfanil- | sulfa- | sulfa- Sultan sulfa- | sulfa- 
S re S 5 amide pyridine | thiazole || amide | pyridine | thiazole || amide | pyridine | thiazole 
- [70] | I I 
0 0 | Ft ++ tl tt tt tt 
10 151:0,84 | 121 124 fit) ++ CP + I + | ++) 
2 Lör Fösta 0 AIN SR KESRKRES) (ES 
0: 15.1 05033 | 0,048 71 0,050 0 OJ EO a | 0 0 | 
0,08 15 0,0067 | 0,0097 | 0,010 0 | 0 | 0 (+) | 0 0 | 
0,016 | 15 0,0013 | 0,0019 | 0,0020 OC 0 0 0 | 0 0 
0 15 0 1 0 0 0 0 | 0 0 0 0 | 


sulfathiazole of 1.24 to 0.0020 (the molecular weights of sulfanilamide, 
sulfapyridine, sulfathiazole and p-aminobenzoic acid are 172, 249, 255 
and 137, respectively). The highest concentration of p-aminobenzoic 
acid thus did not differ greatly from the concentration of the drug. 

A concentration of p-aminobenzoic acid of 84 per cent of the molar 
concentration of sulfanilamide completely inhibited the effect of sul- 
fanilamide on strain »HP ID, and to a very great extent on strain 
»SL II>. In the case of HP II, 17 per cent had a certain effect, while 
an anti-sulfanilamide effect could be traced in the case of SL II even 
with the concentration 0.67 per cent. 

The inhibitory action of p-aminobenzoic acid on sulfapyridine 
was Jess strong. p-Aminobenzoic acid in a concentration of 121 per cent 
of the molar concentration of sulfapyridine was found to inhibit in- 
completely, although to a very high degree, the anti-growth action of 
sulfapyridine in both the strains. p-Aminobenzoic acid in a concen- 
tration of 24 per cent still had an effect, if only a faint one. 

The inhibitory action of p-aminobenzoic acid on sulfathiazole was 
even less pronounced. Strain HP II showed only insignificant growth 
with a concentration of p-aminobenzoic acid of 124 per cent, while 
SL II showed itself better able to exploit the inhibitory action of 
p-aminobenzoic acid. In both strains, 25 per cent p-aminobenzoic acid 
permitted only insignificant growth. 

If the experiments with the various sulfanilamides are compared 
with each other, p-aminobenzoic acid is found to have a stronger in- 
hibitory action on sulfanilamide than on sulfapyridine, which in turn 
is more strongly inhibited than sulfathiazole. 
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Discussion. 


A comparison between my results with diatoms and the experiences 
of other workers with pathogenic organisms reveals both points of 
contact and differences. That the various species and strains show 
different chemoresistance is scarcely remarkable. More surprising is 
the fact that the concentration of the sulfanilamides which inhibits 
growth is of about the same size as in experiments with bacteria. 
Further, the inhibitory activity of p-aminobenzoic acid is strongest 
against sulfanilamide, less strong against sulfapyridine and least against 
sulfathiazole, which agrees with the findings made by STRAUSS, LOWELL 
and FINLAND (1941) regarding the neutralizing effect of p-amino- 
benzoic acid on the same drugs in experiments with pneumococci 
and which appears to have been confirmed by the results of other 
workers also. 

There is one great difference, however, as regards the growth- 
inhibitory activity of the various sulfanilamides. In bacterial experi- 
ments, sulfathiazole is the most effective, closely followed by sulfa- 
pyridine, whereas sulfanilamide has a weaker effect. The reverse was 
true in my experiments with diatoms, in which sulfanilamide had the 
most powerful effect, sulfapyridine and, in particular, sulfathiazole 
having a weaker one. Here, therefore, we have a certain parallel between 
the growth-inhibitory activity of the various substances and the nul- 
lifying effect of p-aminobenzoic acid on this activity, whereas the 
opposite is true of the bacteria investigated up to the present. 

Consequently, it is even more difficult than in the case of bacteria 
to explain the action of the sulfanilamides by the sole assumption that 
the growth is prevented by a blocking of the p-aminobenzoic acid or 
one of its derivatives, which is necessary to metabolism. 

The more logical conclusion would seem to be that, although 
p-aminobenzoic acid is probably important to the metabolism (an 
essential metabolite) of bacteria as well as diatoms and a part of the 
action of the sulfanilamides is due to a blocking of some reaction as- 
sociated with this compound, the sulfanilamides influence other im- 
portant reactions also, in which connection the conditions may vary 
both for different sulfanilamides and different organisms. It thus ap- 
pears probable that sulfanilamide acts, principally at least, by blocking 
p-aminobenzoic acid, while sulfapyridine and sulfathiazole may be 
imagined also to interfere in processes in which the pyridine and 
thiazole groups play a part. This would explain the fact that p-amino- 
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benzoic acid has a more powerful antagonistic action on sulfanilamide 
than on sulfapyridine and sulfathiazole. 

In the case of diatoms, it would appear that the reaction with which 
p-aminobenzoic acid is believed to be associated is of much greater 
primary importance to the organisms than the reactions which, at the 
same time, are influenced by sulfapyridine and sulfathiazole, and that 
this does not apply in the same degree to bacteria. 

Further support for the theory of a more complicated influence 
on the organism by the sulfanilamides is the fact that, according to 
TRAUB'S investigations, these substances also have a colchicine-like 
effect on plants. 


Conclusions. 


1. Sulfanilamide, sulfapyridine and sulfathiazole have an inhibitory effect on 
the growth of certain members of the diatom genus Nitzschia, sulfanilamide being 
most active, sulfapyridine less and sulfathiazole least. 

2. This activity is neutralized by p-aminobenzoic acid, which acts most 
antagonistically on sulfanilamide, less on sulfapyridine and least on sulfathiazole. 

3. p-Aminobenzoic acid, or one of its derivatives probably constitutes an 
essential metabolite for the diatoms studied. 

4. The action of the sulfanilamides on micro-organisms is probably of a 
complex nature. 
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Bidrag till Skånes Flora, 
10. Notiser om intressanta storsvampar. 
Av OLOF ANDERSSON. 


(Meddelanden från Lunds Botaniska Museum Nr. 54.) 


Tidigare har påpekats den bristfälliga kännedom man har om 
Skånes storsvampar. Utbredningen av ett stort antal till synes relativt 
allmänna arter är blott känd i ringa grad. De flesta fynden härstamma 
från trakten av Bökeberg (BULOWw m.fl.) och Kullen (GERTZ och SYL- 
VEN). För Övrigt föreligga blott ströfynd. Samma förhållande gäller 
dock för de flesta andra svenska landskap. Endast en del lokaler äro 
mera ingående undersökta, nämligen trakten av Femsjö i Småland, 
Göteborg i Västergötland, Karlstad i Värmland, Uppsala och Stockholm 
i Uppland. I ASPEGRENS » Försök till en Blekingsk Flora» (1823) finnes 
en artlista över svampar, men tyvärr äro inga lokaler utsatta. Övriga 
delar av landet äro mer eller mindre okända ur mykologisk synpunkt. 
Fördenskull är det svårt, ja ibland omöjligt att bilda sig en uppfattning 
om en arts utbredning. Tydligt är emellertid, att ett stort antal arter, 
vilkas nordgräns man icke exakt känner, äro sydliga. Vissa äro bundna 
till bokskogsregionen, såsom Marasmius alliaceus, Mycena crocata, 
Coprinus picaceus m.fl., andra däremot ha sin nordgräns i mellersta 
Sverige och gå ej norr om den biologiska norrlandsgränsen (DU RIETZ 
1935), såsom Phallus impudicus, Lycoperdon echinatum, vissa Boletus- 
arter m.fl. 

I nedanstående små notiser behandlas ett tjugotal huvudsakligen 
sydliga arters förekomst företrädesvis i Skåne. För ett fåtal arter ha 
dessutom övriga kända svenska lokaler medtagits för att ge en före- 
ställning om deras ungefärliga utbredning i Sverige. Uppgifterna grun- 
das delvis på studier av herbariematerial från Riksmuseets botaniska 
avdelning, Stockholm (förkortat till S i fyndortsförteckningarna), Bo- 
taniska museet, Uppsala (U) och Botaniska museet, Lund (L). Från 
Göteborgs Botaniska Trädgård har jag endast erhållit en skriftlig upp- 
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lysning. Dessutom har jag upptagit en del säkra litteraturuppgifter. 
Vidare har jag erhållit upplysningar från herr SETH LUNDELL, Uppsala, 
trädgårdsdirektör T. NATHORST-WINDAHL, Göteborg, tandläkare G. TO- 
RELL, Göteborg, tandläkare L. ÅKERBLOM, Göteborg, doktorinnan LILLY 
NORDQUIST, Göteborg, läroverksadjunkt E. BRODDESON, Örebro och fil. 
mag. A. HALL, Osby. Till alla dessa framför jag mitt tack. 

I fyndortsförteckningarna förekomma ofta fynd från nordöstra 
delen av Ivö. Denna del tillhör Kiaby socken, under det att hela den 
övriga delen av ön bildar Ivö socken. För att undvika missförstånd har 
sockennamnet Kiaby satts inom parentes. På samma sätt har jag för- 
farit med Trolle-Ljungby, till vilket Enön hör. 


Xylaria polymorpha (Pers.) Fr. — Arten, som är sällsynt i Sve- 
rige, växer företrädesvis på trädstubbar i parker och trädgårdar. De 
flesta svenska fynden äro gjorda i Skåne. I Uppsala botaniska musei 
samlingar finns material bevarat, som insamlats av E. FRIES 1 Hort. 
bot. Lund. Tidigare (1939 och 1940) har jag omnämnt två lokaler från 
Skåne. I år har den observerats på nya lokaler i Lund och Malmö. 
Utanför Skåne är den känd från Göteborg (T. NATHORST-WINDAHL), 
Stockholm (B. CORTIN) och Uppsala (FRIES och ROMELL). — För Skåne 
nya lokaler: 


Lund,.in Hort. bot., E. FRIES (U); i en trädgård, IX. 1907, T. NAT- 


HORST-WINDAHL; i en trädgård, 9. X. 41, H. HJELMQUIST. — Landskrona, 
X. 16, W. BULOW (L). — Borgeby, parken kring Borgeby gård, 17. VIII. 
25, V. NORLINDH (S). — Malmö, Stadsparken, 6. X. 41 (exemplar inläm- 


nade på Sydsvenskans svampkonsultation 6. X. 41). 


Amanita spissa Fr. — Denna flugsvamp förekommer mindre all- 
mänt i södra och mellersta Sverige i såväl bok-, barr- som blandskog. 
Uppsala är den nordligaste kända lokalen i Sverige. I Skåne har den 
tidigare observerats av BULOw (1889 sid. 132) och GERTZ— SYLVÉN 
(1940 sid. 23). Nedan följer en förteckning över samtliga skånska fynd 
samt övriga kända lokaler i Sverige. Av denna framgår, att fynd saknas 
helt från Östergötland, Södermanland, Öland och Gotland. Med största 
sannolikhet finnes den även inom dessa landskap, vilka dock äro syn- 
nerligen dåligt inventerade beträffande svampfloran. — De skånska 
lokalerna äro följande: 

Johnstorp, Bläsinge skog. Juli>-sept. W. BULOW (1. c.). — Brun n- 
by, Kullen, GERTZ-SYLVÉN (1. c.). — Osby, Hasslaröd, i barrskog, årligen 
sedd i några exemplar, 4. IXT2951-TX305 LISSA VISE Sibbarp, 
2. IX. 26, A. HALL. — I vet ofta, I km NNO Allarp, i blandskog med. bok 
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och gran, 31. VIII; 19. IX. 41; Arup, I km V gården, i blandskog med tall, 
björk och bok, utmed en gångstig, 12. IX. 41. — Tjörnarp, ungefär I km 
N Tjörnarp stn, 27. IX. 41. — Gen arp, Häckeberga, 11. IX. 32, N. F. BUCH- 
WALD (1933). 


Fynd utanför Skåne: 


Blekinge: Ronneby, Fornanäs skog, 9. VIII. 1887, L. ROMELL (S). 

Snacka nr dt hemsjöj Zw. Femsjö und. Elmhult, 22. IX. 1890, LL. RO- 
MELL (S); Kvarnhagen, utmed körvägen mot prästgårdens såg, IX. 39; 1940; 
NO om Knapabo, utmed en stig i barrskog, 17.IX. 1940, S. LUNDELL. 

Halland: Särö, O. RoB. FRIES (1900 sid. 7). 

Västergötland: Jonsered, Floda, Norsesund, Härryda, O. ROB. 
FRIES (1900 sid. 7). 

Uppland: Locis graminosis in pinetis circa Upsaliam haec quibus- 
dam annis copiosa! E. FRIES (1854 sid. 12). — Uppsala, Stadsparkens väst- 
sida, nära stenbrottet, mitt emot Sommarro bl. gräs under tallar, S. LUNDELL. 
— Stockholm, Uggleviksbacken, 20. IX. 1896; Uggleviksskogen, 4. VIII. 1888; 
18. VIII. 1892; Lilljansskogen, St. Björnnäset, 5. IX. 1896; Lilljansskogen, 
4. VIII. 1907; Djurgården, 7. IX. 1895; par Lovö, Drottningholm. Unweit 
Stockholm JF VIL FT922/9L ROMELL. (S)3 — "Ekerö; Kersö, 3: IX: Sd, 
B. CORTIN ($5S). 

Närke, Örebro, Stora holmen, lövträd och gran (planterad), E. BROD- 
DESON. 

Värmland, Karlstad, Sommarro och Fredriksberg, vid landsvägs- 
kant, H. SVENSSON (1940 sid. 11). 


Marasmius Bulliardit Quel. — Arten, som tillhör gruppen Rotulae 
inom släktet Marasmius, står mycket nära Marasmius rotula. RICKEN 
(1915 sid. 80) förmodar M. Bulliardii och M. limosus vara förkrympta 
former av M. rotula. Marasmius Bulliardii skiljer sig dock tydligt från 
densamma genom färgen på hatten, vilken är blekt träfärgad till skill- 
nad från M. rotula, som har en mjölkvit färg på hatten. Vidare har 
M. Bulliardii små »knappnålsformade» grenar på foten, vilket M. ro- 
tula saknar. I Sverige, varifrån den tidigare icke är känd, har den nu 
iakttagits på fyra skånska lokaler. Den växer i allmänhet på boklöv 
å starkt fuktiga platser. 

Dalby, Söderskogens nationalpark, intill »Blå Rummet», 15. IRS 
38; 24. X. 41; Norreskogen, 11. X. 38. — Riseberga, Skäraliddalen, I km 


från dålens mynning, intill bäcken, 18. IX. 38. — S. Sandby, Linnebjer, 
1300 m V om Ö. Odarslöv, 15. IX. 39. 


Marasmius cohaerens (Pers.) Quel. — Denna art har i Skåne an- 
träffats på två lokaler. Den växer i boklövsförnan. 


(Kiaby), Ivö, norra delen av ön, i bokskog intill stranden, 28. VIII; 
11. IX. 41. — Dalby, Söderskogens nationalpark, 28. IX. 41. 
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Marasmius stipitarius (Fr.) Lange. — Mitt enda skånska fynd av 
denna art härstammar från I vetofta, 400 m SV Bromölla station, 
24. VIII. 41. Den växte här på vissna grässtrån. 


Mycena crocata (Schrad.) Fr. — Denna till gruppen Concolores 
hörande art, som utmärkes av en saffransgul saft, förekommer mindre 
allmänt i de skånska bokskogarna. Efter kraftiga regn uppträder den 
dock ganska ymnigt liksom ett flertal andra fallförnesvampar. 


(Kiaby), Ivö, nordostsluttningen av Ivö klack, 28. VIIL; 16. IX.; 
14, X5 41. — (TTollec jun sh y), Enron, norrardelen FIFe: 


Mvycena mucor (Batsch.) Fr. — Arten har tidigare icke varit känd 
från Skåne. Genom sin litenhet blir den lätt förbisedd, varför ytterst 
få uppgifter föreligga om densamma från det övriga Sverige. Efter de 
starka regnen i början av oktober detta år uppträdde den rikligt i bok- 
lövsförnan tillsammans med Mycena capillaris och en del små Om- 
phalia-arter. 


(Kiaby), Ivö, nordostsluttningen av Ivö klack, 14.—16. X. 41. 


Pluteus leoninus (Schaeff.) Fr. — Denna art förekommer före- 
trädesvis på grenar och stubbar av bok. Den är dock funnen även i 
barrskog i Sverige. 


(Kiaby), Ivö, norra delen av ön, på grenar av bok, 28. VIII; 16. IX. 41. 


Stropharia squamosa (Pers.) Quel. — En typisk bokskogssvamp, 
som i Sverige dock är funnen utanför bokskogsregionen. Jag har fun- 
nit den på följande lokaler. 


Brönnestad, Tormestorp, 17. IX. 39. — I vö, bokskogens södra del, 
på Östra sidan av ön, 21. IX. 41. Ivetofta, 800 m N Allarp, 19. IX. 41. 
— Hästveda, Skärseröd (södra), 14. IX. 41. — Tjörnarp, bokskog, 
omedelbart V om Tjörnarp stn, 27. IX. 41. 


Russula virescens (Schaeff.) Fr. — Flera skånska lokaler äro 
kända för densamma, BULOWw (1889 sid. 136) och ROMELL (1891 sid. 
176). Den har av mig anträffats på två lokaler i nordöstra Skåne. En- 
ligt SINGER (1932 sid. 336) förekommer arten i skogskanter, under 
björk, mera sällan i blandskog under Quercus, Betula och Acer. Å den 
ena av mina lokaler, Örkened, växte den i blandskog, bestående av 
Betula, Quercus, Fagus, Carpinus, Corylus och enstaka exemplar av 
Picea. På den andra lokalen, Ivö, växte den i bokskog. 
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ÖTken e d, Ekeshult, AVI 38 Ivö, 1 km ofrån nordspetsen, 
på västsidan av Ivö klack, 2. IX. 41. 


Trogia crispa (Pers.) Fr. — Förra året (1940) behandlades artens 
förekomst i Sverige, speciellt i Skåne, mera ingående. I år ha följande 
nya fynd gjorts: 

veto tar strax N om Allarp, på Fagus, 10. IX. 41, T. NATHORST- 
WINDAHL. — Hästveda, Skärseröd (södra), på Fagus, 14. IX. 41. — 
Dalby, Söderskogens nationalpark, på Corylus, 28. IX. 41; 24. X. 41. — 
Stoby, I km S Pinkatorp, på Fagus, 26. X. 41. — Kågeröd, 100 m N 
Ingelstorp, 5. X. 41. 


Polyporus ovinus (Schaeff.) Fr. — Denna ticka, som föredrar ber- 
gig och mossig barrskog, förekommer i Skåne blott i de nordliga sock- 
narna. BULOWw (1889 sid. 141) betecknar den som »Ganska sällsynt, 
å Hallandsåsen och Kullaberg». I sin bok »Svampar för hem och skola» 
(1917 sid. 178) tycks BULOW ha glömt dessa lokaler, ty där skriver han: 
»— — — I det eljest på svampar så rikt gynnade Skåne torde den så gott 
som saknas. Endast två gånger är den, såvitt jag känner, funnen i denna 
provins, nämligen vid Glimåkra, i nordöstra delen, där jag påträffade 
den hösten 1900, samt vid Gnubbarp i Loshults församling, där den i 
augusti 1915 anträffades i mängd.» Förmodligen är Polyporus ovinus 
en stor sällsynthet i Skåne, ty under 4 års exkursioner har jag blott 
anträffat den på två lokaler i nordligaste delen av landskapet, näm- 
ligen i Örkeneds socken, som på sina håll äger stora, blockrika barr- 
skogar. 

Örkened, Ubbasjöns norra strand, 26. VII. 38; södra sidan av Gissla- 
bodasjön, 31. VII. 38. 


Polyporus lucidus (Leyss.) Fr. — Denna synnerligen karakteris- 
tiska art med lackröd glänsande hatt är tidigare (1939) omnämnd från 
Skåne. Jag är nu i tillfälle att meddela ytterligare några lokaler. 

Höör, 1894, S. BERGGREN (L). — Hyby, Bökeberg, VIII. 1905; 1907, 
NVSEB UR OWE (LL) ÖS jar ni gi bly Stidsvik 908 WII BULOMWMI(IS NE Osby: 
1 km V samhället, Klockareskogen, 15. V. 35; Osby samskola, 25. III. 36; nära 
Svanshalssjön, 2. IX. 40, A. HALL. — Gråmanstorp, Älvdalen, 22. X. 39. 
Jörn arp, ungefar i kor N ston, 275 1841: 


Fynd utanför Skåne: 

Blekinge: ASPEGREN (1823 sid. 92); Ronneby, 1882, V. WITTROCK (5S). 

Småland: 1912, C. TH. MÖRNER (U); Berga, vid torpet 800 m 5S 
Sjötorp, 26. VII. 40. 
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Västergötland: Vänersborg, 1860, G. LINNARSSON (S). — Göteborg, 
Slottskogen, på Quercus, T. NATHORST-WINDAHL; på stubbe, 8. VIII 40, 
C. T. HOLMSTRÖM; Botaniska Trädgårdens Naturpark, på Quercus och Corylus, 
T. NATHORST-WINDAHL; Rya skog, T. NATHORST-WINDAHL. — Lerum, Ö Stam- 
sjön, LILLY NORDQUIST. Skallsjö, 200—300 m SO Floda stn, vid Sävelångens 
södra strand, på Alnus-stubbe, T. NATHORST- WINDAHL. 

Bohuslän: Herrestad, på vägen mellan Mollön och Herrestad, ung. 
I km V Herrestad kyrka, 20. VIII. 41, LILLY NORDQUIST. 

Värmland: Karlskoga, mellan järnvägen och Högåsens pensionat, 
IX; 22, S.. LUNDELL. 


Närke: Askersund, 1882, G. BJÖRKMAN (U). — Kräklinge, Falkenå, 
11. X. 38, E. BRODDESON. 
Södermanland: 1859, C. P. LAESTADIUS (S). — Strängnäs, Ulfhäll, 


på ekstubbe, sommaren 1906, L. ROMELL (S). 
Uppland: Stockholm, »Värta-Bahn, nahe Ugglevikskällan>», an Alnus- 


Stämpfen, L. ROMELL (S): — Täby, Näsby, på Alnus glutinosa, IX. 1892, 
J. W. HAMNER (U). — Väddö, Gamla Grisslehamn, på lövträdsstubbe, slutt- 


ning mot kärr, 18. VII. 41, G. LINDEBERG. — Skefthammar, c:a 2,8 km SV om 
kyrkan, på murken lövstubbe i alkärr, 16. IX. 41, E. ÅBERG. : 


Polyporus giganteus (Pers.) Fr. — Denna art är känd från flera 
skånska lokaler. I de svenska svampflororna uppgives den endast från 
Skåne och Småland. Den är dock funnen i Stockholmstrakten. 


Följande lokaler äro nya för Skåne: 


N. Mellby, ungefär 2 km NV Sösdala stn, 29. IX. 40. — Genarp, 
Toppeladugård, Riset, 28. IX. 41 (exemplar inlämnat på Sydsvenskans svamp- 
konsultation 29. IX. 41). — Kågeröd, 400 m N Ingelstorp, 5. X. 41. — 


SIE ODIYS LKI SE PU KatO rp, ONS 


Polyporus cristatus (Pers.) Fr. — Denna i vårt land synnerligen 
sällsynta art har förra året (1940) och i år observerats på tre olika 
lokaler på Ivö. Såväl i form som växtsätt påminner den ganska mycket 
om Polyporus confluens, men skiljer sig från denna genom den gröna- 
olivbruna färgen på hatten. På Ivö förekommer den uteslutande i bok- 
skog, ofta vid kanten av gångstigar, där marken är hård. Vanligen är 
den tuvad. Jordprov från de tre lokalerna i nedan nämnd ordning visa 
en CaO-halt på 0,14 resp. 0,36 och 0,17 ?/o. pH-värdet är 5,0 Tesp. 5,5 
och 5,0. Den tycks således vara acidifil. 

Den är tidigare endast känd från tre svenska lokaler, av vilka 
två äro belägna i Skåne. E. FRIES (1836 sid. 60) fann den i boksko- 
garna på södra sidan av Romele klint 1828. Senare ha fynd gjorts av 
P. TUFVESSON i Kristianstadtrakten och L. ROMELL i Stockholm. PILÅT 
(1936 sid. 24—25) betecknar den som en circumpolär art, känd från 
Europa, norra Asien och Nordamerika. Han meddelar den från Tjecko- 
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Fig. 1. Polyporus cristatus (Pers.) Fr. Ungefär naturlig storlek. — (Kiaby), Ivö, 
21. IX. 41. — Foto ÖSCAR GEHLIN. 


slovakien, Jugoslavien, Tyskland, 
England och U.S.A. Arten är även 
funnen i Norge, Dale skog i Gjer- 
stad (Aust-Agder fylke) 20. VIII. 
1920 av J. EGELAND, enligt med- 
delande från I. JÖRSTAD, Oslo. 
— Lokaler i Skåne: 


Romele klint, i bokskogarna på 
södra sidan 1828; E; ERIES (1:€e).— 
Kristianstad, juli+—aug. 1919, 
P. TUFVESSON, ex herb. L. ROMELL 
(S). — Ivö, södra begränsningen 
av bokskogen på västra sidan, 13. X. 
40; 24. IX.—12. X. 41. — (Kiaby), 
Ivö, nordöstra delen av ön, 600 m 
SSVEnordspetsen, 1151TXN:— 16: Xx” 41; 
på sluttning i bokskog, ungefär 500 
TORN VAPE JUR gene LS IN 16 XT 


Boletus porphyrosporus Fr. 
— Arten är i vårt land mycket 


Fig. 2. Polyporus cristatus (Pers.) Fr. För- 
minskad ungefär till hälften av nat. stor- 


lek. — Hattens översida, som alltid är 


uppsprucken. — Foto OSCAR GEHLIN. 
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sällsynt. Den har i år anträffats på två lokaler i nordöstra Skäne. Genom 
sin olivbruna-svarta färg skiljer den sig markant från de flesta andra 
Boletus-arter. Porerna äro rödfläckiga och svartna vid tryck. Sporpulv- 
ret är rödbrunt. Den är endast känd från ett fåtal lokaler i Skandina- 
vien. BLYTT (1905 sid. 117) uppgiver en fyndort från Norge. I Dan- 
mark förekommer den sporadiskt, FERDINANDSEN-WINGE (1928 sid. 
70) och KALLENBACH (sid. 63). Den första svenska uppgiften går till- 
baka till 1835, då den beskrevs av FRIES i Boleti (sid. 13), där det bl.a. 
heter: >»— — — Ad margines viarum arenosarum in silvis Smolandiae 
raro.> Lokalen är här icke närmare preciserad, men i Monographia 
Hymenomycetum Sueciae (1863 sid. 250) uppgives Femsjö! Den små- 
ländska lokalen är emellertid icke den enda kända svenska, ty BULOW 
(1889 sid. 141) meddelar den från två skånska lokaler, nämligen 
» Bökebergsslätts skog och Engelholms furuplant>. 

Beträffande ståndorten skriver KALLENBACH (sid. 63): »Im Nadel- 
und Mischwald, unter Kiefern (Pinus silvestris), Fichten (Picea excelsa) 
und Tannen (Abies alba) beobachtet. Nicht häufig, in manchen Gegen- 
den sehr selten; meist vereinzelt, seltener gesellig, zuweilen buschelig 
und verwachsen.> Med avseende på det geologiska underlaget heter det 
bl.a.: >» — — — Meine Funde waren kalkfrei.> Jordprov från Ivö- 
lokalen visa i mullagret en CaO-halt på 0,22 ?/o och ett pH-värde på 
4,9, i mineraljorden en CaO-halt på 0,13 9/0 och ett pH-värde på 4,7. 
Mina båda fynd ha gjorts i bokskog. I Ivetofta, Allarp, växte den i 
bokskog med planterad barrskog utmed en gångstig. Strax intill före- 
kom Craterellus cornucopioides och Coprinus picaceus, den senare en 
typisk bokskogssvamp. På Ivö växte den i ren bokskog. — Nya skånska 
lokaler: 

Ivetofta, 800 m N Allarp, 31. VIII. 41. — (Kia by), Ivö, nordöstra 
sluttningen av Ivö klack, 3. X. 41. 


Boletus castaneus (Bull.) Fr. — Den är tämligen sällsynt i Sve- 
rige. — Nya skånska lokaler äro följande: 


Verum, Skeinge, 1. IX. 41, A. HALL. — N. Åkar Pp, I km S Bjärnum, 
CIN: 


Boletus miniatoporus Secr. — Några säkra uppgifter i litteraturen 
om denna art från Skåne finnas icke. Under flera år har den dock iakt- 
tagits på Hallandsås av tandläkare G. TORELL och i år av mig, dels på 
Ivö, dels i trakten av Tjörnarp. E. FRIES kunde aldrig komma till klar- 
het med denna art. Redan i Obs. Myc. (1818 sid. 243) sammanblandar 
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han denna art med PERSOONSsS B. erythropus. I sina senare arbeten upp- 
för han den som varietet under B. luridus. KALLENBACH (sid. 81—382) 
ger en kritisk framställning av artens historia. Ofta blir den lätt för- 
växlad med B. luridus, med vilken den har en stor likhet. Den skiljer 
sig dock från densamma med avseende på flera karaktärer, men spe- 
ciellt genom avsaknandet av ådernät. INGELSTRÖM (1940 sid. 50) för- 
modar, att den är sällsynt. Med ledning av de få absolut säkra fynden 
är det icke möjligt att diskutera artens utbredning, men sannolikt är 
den sydlig. Sin huvudutbredning har den i mellersta Europa. Den är i 
vissa delar av Tyskland, t.ex. Hessen, den vanligaste av de rödporiga 
Boletus-arterna. Utanför Europa är den känd från Mindre Asien, Nord- 
amerika och Nordafrika. 

Enligt KALLENBACH (sid. 81) växer den i såväl löv- som blandskog, 
företrädesvis under bok och gran. På Ivö förekommer den både inne i 
ren bokskog och i blandskog av björk och bok med enstaka enar. 
Beträffande det geologiska underlaget skriver KALLENBACH (sid. 81) 
bla.: »— — — Auf kalkarmen und kalkfreiem Boden.» Analys av 
jordprov från den ena av Ivö-lokalerna visa en CaO-halt på 0.39 9/0 i 
mullagret och 0,15 i mineraljorden. pH-värdet är för mullagret 5,0 och 
för mineraljorden 4,9. Om den ena lokalen på Hallandsås, Båstad, 
skriver TORELL (i brev): >»— — — Den växer där strax utanför en bok- 
dunge och på en ljungbacke med starkt sur markreaktion.> Mina siff- 
ror på surhetsgrad och kalkhalt från en lokal och TORELLS iakttagel- 
ser från en andra äro icke tillräckliga för att ge en uppfattning om 
artens ekologiska krav. L. ÅKERBLOM har (i brev) meddelat mig, att 
det finns snäckskal på och omkring växtplatsen på Koön. Detta talar 
för att arten icke är kalkflyende. Ytterligare undersökningar av mar- 
ken på många olika lokaler äro dock nödvändiga för att man skall 
kunna dra några slutsatser om de ekologiska betingelserna för arten. 
— Lokaler i Skåne: 

(Kiaby), Ivö, bokskogens södra begränsning, på östsidan av ön, 30. 
VIII. 41. — Ivö, ungefär 1 km från nordspetsen, på västsluttningen av Ivö 
klack; 2. IX. 41. Tjörnarp, LI km N Tjörnarp ston, 27. INC411-— Bå- 
Stad km SSV kyrkan, underflerarar (1941)5 GG, TORELL = Förslöv: 
ungefär 3 km NO kyrkan, IX. 41, G. TORELL. 


Fynd utanför Skåne: 

Småland: »Copiose crevit anno praeterito in fagetis ad Almås, Fem- 
sjö multisque locis, in quibus antea nunquam observavi. Aug. Septemb.»> 
E. FRIES (Obs. Myc. 1818 sid. 243). Femsjö, Slättagärdsskogen, i barrskog 
utmed gamla körvägen, 20. IX. 39; Hägnens bokhult, strax W om Hägneklip- 
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pan, bl. boklöv, 4. X. 40; Elmhult, nära f.d. byn utmed stig i barrskog, 
8. VIII. 37, S. LUNDELL. 

Västergötland: Norsesund, Alingsås, O. RoB. FRIES (1888 sid. 62). 
— Göteborg, Slottsskogen, under flera år, T. NATHORST-WINDAHL; någon km 
NO Billdal stn, L. ÅKERBLOM. 

Bohuslän: Marstrand, Långedal på Koön, L. ÅKERBLOM och T. NAT- 
HORST-WINDAHL. — Lycke, Tjuvkil, Gullbringa, L. ÅKERBLOM. 

Uppland: Stockholm, Ulriksdal, E. INGELSTRÖM (1. c.). — Johanne- 
lund nahe Ulvsundasjön bei Stockholm. Unter Quercus zwischen Gras 14. VILI. 
2031 ROMBILLA(S)E 


Sparassis erispa (Wulf.) Fr. — I hela Sverige är Sparassis crispa 
sällsynt. Uppgifterna om densamma i litteraturen äro synnerligen få. 
Den omnämnes av FRIES (1849 sid. 337) från Småland, Uppsala, Stock- 
holm och Gävle men icke från Skåne. Den första skånska uppgiften 
lämnar BULOw (1889 sid. 142): »— — — Lär enligt mig lämnad till- 
förlitlig uppgift vara funnen flera gånger i Bökebergsslätts skog.> An- 
tingen har denna uppgift förefallit BULOW osäker eller har han glömt 
bort den, eftersom han i »Svampar för hem och skola» (1. uppl. 1916 
sid. 206) skriver följande: >»— — — I t.ex. Skåne har jag aldrig iakt- 
tagit den, och jag har heller icke fått någon fullt pålitlig uppgift om, 
att den här skulle förekomma.» I 3. uppl. (1917 sid. 209) slutligen 
heter det: »— — — I Skåne t.ex. torde den uppträda endast sporadiskt. 
År 1916 anträffades den i ett vackert exemplar vid Hanaskog. Flera 
uppgifter om att den förut funnits å andra platser i Skåne ha under 
åren lämnats mig. De ha dock troligen berott på förväxling; — — ——> 
GERTZ (1926 sid. 410) publicerar en andra skånsk lokal, nämligen Ran- 
viken vid Ivösjön, där B. LINDQUIST funnit den. Slutligen upptas den 
av GERTZ-SYLVÉN 1 deras artlista från Kullen (1940 sid. 26). I år har 
jag själv iakttagit den på fyra lokaler, av vilka tre ligga i trakten av 
Ivösjön. Det fjärde fyndet gjordes i Vittsjö socken. På alla lokalerna ha 
fruktkropparna trängt fram vid basen av gamla tallar. Genom vänligt 
tillmötesgående från mag. A. HALL i Osby är jag dessutom i tillfälle 
att meddela ytterligare några skånska lokaler. Hans första fynd av 
Sparassis går tillbaka till 1925. — Nya lokaler i Skåne äro följande: 

Osby, Osby-sjöns norra strand, Filosofen, 24. IX. 25; 1 km V samhäl- 


let, Klockareskogen, 4. X. 38; Hasslaröd, 15. IX. 40 och flera andra år, A. HALL. 
— Vittsjö, söder Brönasjön, 8. IX. 35, A. HALL; i närheten av Vittsjö stn, 


i en talldunge, 6. IX. 41..— Gualöv, 2 km SSV Bromölla stn, i tallskog, 
18. IX. 41. — Ivetofta, Sonakulla, i bokskog med spridd förekomst av 
tall, 26. IX. 41. — Bromölla, 250 m N järnvägsstation, 26. IX. 41. 


Mutinus caninus (Huds. ex Pers.) Fr. — Artens förekomst i Skåne 
behandlades utförligt i Bot. Not. 1940. Jag är nu i tillfälle att meddela 
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ytterligare fyra nya lokaler från 
Skåne. G. TORELL har funnit den 
i Båstad, Lyadalen, en bäckravin, 
c:a 2 km SSV Båstads köping. 
Han lämnar (i brev) följande ut- 
förliga beskrivning av lokalen: 
— — Svampen förekommer 


» 
här i en mindre granplantering 
(för övrigt lövskog i hela dalen) 
hela tiden på samma plats, en 
gammal murken trädstubbe, trol. 
av gran, omkring 20 m SV om 
bäcken, och 40 m SO om väst- 
kustbanan. — I år verkade det 
som om den spritt sig något och 
förekom över en yta av några 
kvm, synbarligen bunden till 
gamla grenar och rötter i mar- 
ken. Ett par exemplar iakttogos 
uppe i själva stubben 20—30 cm 


över markytan, som för Övrigt Fig. 3. Mutinus caninus Fr. Något över na- 
, 
k turligästorleks=—= Näsigård ol. IX die 


Foto OSCAR GEHLIN. 


utgöres av en barrmatta. Gran- 
planteringen torde vara 30—40 
år gammal.» Själv har jag i år 
observerat den vid Skärseröd. Här växte den direkt på marken bland 
boklöv. 

Båstad, Lyadalen, bäckravin, 2 km SSV Båstad köping, 1935, 36—38, 
20. VIII. 40; 30. VIII.—5. IX. 41, G. TORELL. — Hästveda, Skärseröd 
(södra) 14. IX. 41. —Linderöd, 400 m N Linderöd stn, IX. 34, K. BJÖRLING 
och B. PALM. — Skabers jö, på gränsen mot Bara sn, 1924, H. HJELMQUIST. 

TORELL har även funnit den i Halland, varifrån den tidigare icke var 
känd. Fyndet gjordes i Ö. Karup, Malens strandskog, 1940. 


Lycoperdon echinatum Pers. — Denna karakteristiska art är en 
av de mera sällsynta representanterna av släktet Lycoperdon i vårt 
land. Till skillnad från de flesta andra Lycoperdon-arter låter den sig 
bestämmas makroskopiskt. Den bruna fruktkroppen med de 3—4 mm 
långa, mörka, i spetsen ljusa taggarna är synnerligen typisk. Gleban 
är purpurbrun. Sporerna ha en storlek av 6—7 u. 

I år har den iakttagits på tre nya lokaler i Skåne, av vilka 2 ligga 
i nordöstra hörnet av landskapet, dels på Ivö, dels i Ivetofta socken. 
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Fig. 4. Lycoperdon echinatum Pers. Något över naturlig storlek. — (Kiaby), Ivö, 
30. VIII. 41. — Foto OSCAR GEHLIN. 


Vidare är den funnen i Kvidinge socken. På de båda förstnämnda loka- 
lerna lever den på skuggiga platser i fuktig mossa på stora flyttblock i 
bokskog. 

Från Sverige äro endast ett fåtal fynd meddelade tidigare. 
TH. FRIES (1921 sid. 25) uppgiver Skåne och Småland. Han anser den 
vara en sydlig art. GERTZ-SYLVÉN (1940 sid. 26) upptar den i sin för- 
teckning över Kullabergs svampar. INGELSTRÖM (1940 sid. 210), vilken 
betecknar den som bokskogssvamp, nämner Skåne, Småland och Upp- 
land, Ingarö. TH. C. E. FRIES” uppfattning, att arten är sydlig, kan 
icke vederläggas. Arten torde icke gå norr om den biologiska norr- 
landsgränsen. Visserligen har den mest anträffats i bokskog, men att 
beteckna den som bokskogssvamp är icke riktigt, eftersom den an- 
träffats i andra växtsamhällen långt utanför bokskogsregionen. Själv 
fann jag den i en ekbacke i östra Småland 1940. Den finnes i Finland. 
KARSTEN (1889 sid. 13) skriver följande: >»— — — Löf- och barrskog, 
h.o.d. (Nyl.-Lapl. [Kolaviken]) 7—10.> Likaså är den funnen i Norge 
(HENNING 1885 sid. 69). Vidare är den iakttagen på en lokal å Islands 
nordkust (ROSTRUP 1903 sid. 297). Å denna plats växer det — enligt 
upplysning av fil kand. Å. LövE — huvudsakligen björk. — De hit- 
tills kända skånska lokalerna äro följande: 
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Torrlösa, söder Trolleholm, 2. X. 37, Lunds Botaniska Förenings 


exkursion (Bot. Not. 1938 sid. 339). — Brunnby, Kullen, GERTZ-SYLVÉN 
(Il. e.).— Kvidinge, 2 km V Kvidinge kyrka, 21. VIII. 41, SYEA MÅRTENS- 
SON. — (Kiaby), Ivö, nordöstra delen av ön, strax intill stranden, 30. VIII. 


— 14. X. 41. — Ivetofta, 800 m N Allarp, i bokskog, 31. VIII. 41. 


Fynd utanför Skåne: 


Småland: Femsjö, Hallaböke, E. FRIES (U). — Misterhult, nära Ram- 
sjön, i en ekbacke, 14. IX. 40. 
Uppland: Ekerö, Ekebyhof, 10. VIII. 1893, H. HAMBERG (S). 
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Smärre uppsatser och meddelanden. 


Polyploidy induced by Colchicine in Lamium. 


The object of the investigations of the annual species of Lamium which 
I have been carrying since the summer of 1939 is to discover, if possible, the 
origin of Lamium hybridum Vill. and Lamium intermedium Fr. and to ascer- 
tain whether they are phylogenetically related to Lamium purpureum L. and 
Lamium amplexicaule L. Owing to the character and plan of the investigations 
they cover, however, also studies of the morphological and physiological 
changes shown by the different species after echromosome doubling. Up to 
the present the work has been dominated by studies to that effect. 

Extensive attempts have already been made to solve the above-mentioned 
problem experimentally by MUNTZING (1926) and JORGENSEN (1927). By means 
of different combinations of crosses between the four, to all appearances, 
closely related species purpureum, amplexicaule, hybridum and intermedium, 
they attempted to produce one of the two last-mentioned species, but their 
experiments proved unsuccessful. The only successful combination was am- 
plexicauleX hybridum, which was obtained by both authors. This hybrid was 
found to be completely sterile and it was not identical with any of the four 
species. 

As both amplexicaule and purpureum have n=39, while hybridum and 
intermedium have n=18, we seem to have here a somewhat analogous case 
to the subgenus Tetrahit of the genus Galeopsis, where it was possible to syn- 
thesize a high chromosomal, previously known species, tetrahit, by means 
of two low ehromosomal species pubescens and speciosa (MUNTZING, 1930 a 
and b and 1932). There seems to be a possibility of effecting a synthesis and 
to study the genotypical relationships between the four species in Lamiwn 
reminiscent of that mentioned above by doubling the chromosome numbers 
of the diploid species and then suitably combining the four chromosomally 
equivalent species. In order to find out whether such a synthesis can be 
accomplished the two species Lamium purpureum and L. amplexicaule have 
now been treated with colchicine for two years in succession. 

The colchicine treatment of the plant material was performed as follows: 
The apical shoots of young plants were treated with colchicine solutions of 
varying concentrations with lanolin as suspension medium. If necessary the 
treatment was repeated up to three times. Three different concentrations of 
colchicine were tested in the experiments, viz. 1.0 9/0, 0.9 9/0 and 0.75 9/0. 
These concentrations were used to about the same extent, the lowest con- 
centration appeared to be the most suitable, even if no definite conclusions 
can be drawn owing to the small number of results obtained. From about 200 
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plants treated in the summer of 1939 only three tetraploid purpureum plants, 
all from the same variety, were obtained in 1940. All three tetraploids showed 
the characteristics previously known from other tetraploid material (more 
robust and taller growth, thicker, dark green leaves, larger flowers, pollen, 
seeds and stomata, later flowering, etc.). Seed setting was reduced to below 
normal, about 40 per cent. Pollen fertility, on the other hand, was only 
slightly lower than that of the diploid variety, or about 90 per cent. Owing 
to the scanty material and the possibly remaining toxic effect, these figures, 
however, may be rather unreliable, at least as far as the fertility on the female 
side is concerned. 

As mentioned above, no tetraploid amplexicaule plants were obtained 
in 1940. But in further experiments with colchicine last year tetraploid plants 
from three different varieties were acquired this year. In the same manner as 
the purpureum plants, these amplexicaule specimens also exhibit the typical 
distinguishing features of tetraploids. Unfortunately they seem to possess a 
greater tendency to cleistogamous flowering than their diploid brother and 
sister plants, which may make them difficult if not impossible to use in 
crossing work. This year tetraploid plants have also been obtained from three 
new purpureum strains. 

This year crosses have been made in both directions, e. g. between tetra- 
ploid purpureum and tetrapleid amplexicaule (a variety with chasmogamous 
flowers), in order to ascertain whether the tetraploidy of the members of 
the cross possibly removes the barrier of incompatibility that has been 
shown to exist between them in the diploid state. Later I hope to be in a 
position to furnish an answer to this question and others. 


An attempt to use a-monobromnaphthalene as a means of inducing 
chromosome doubling failed. In the experiment a spacious, closed glassjar 
was used, in which the seeds were spread out on a moist filter-paper, a dish 
containing the experimental medium being placed in the bottom of the jar. 
Only a few seeds germinated after a long interval, but the plants developed 
very poorly and soon died. In one case examined the chromosome number 
was found to be normal. 

PETER BERNSTRÖM. 
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Till problemet växtinsamling i skolorna. 


Växtinsamlingen i skolorna har väl i många fall av eleverna betraktats 
som något nödvändigt ont. Man behöver bara tänka tillbaka till sin egen skol- 
tid för att erinra sig massor av fall, då det erforderliga antalet växter köptes, 
för att nu inte tala om allt arbete med samling och pressning, som under 
sommarens lopp nedlagts av föräldrar till förhoppningsfulla skolynglingar 
resp. skolflickor. 

Är det inte egentligen skada, att det studium av vår flora, som ju är 
avsikten med växtinsamlingen, och som ju borde utgöra botanikundervis- 
ningens kärna, skall på detta sätt ha urartat? 

På senare tid har också en del åtgärder vidtagits för att rätta dessa miss- 
förhållanden. Jag behöver endast hänvisa till skolstadgans bestämmelser samt 
till Metodiska anvisningar till undervisningsplanen för Rikets allmänna läro- 
verk, sid. 146 (Sthim 1939). 

Den reform, som här har varit meningen att genomföra, har väl främst 
gått ut på, att man måste lära eleverna se ute i naturen, innan man låter 
dem börja samla och pressa växter. Det är enligt min mening bättre, för att 
travestera ett gammalt ordspråk, att känna igen tio växter i skogen än en i 
sitt herbarium. Ett skolherbarium, innehållande de för elevens hemtrakt 
typiska växterna, bör bli resultatet av de floristiska studierna i skolan, icke 
en samling av mer eller mindre sällsynta växter. Man behöver väl inte särskilt 
påpeka, vilket värde dessa herbarier skulle kunna få för studiet av vårt lands 
växtgeografi, om från varje skola till någon central inrapporterades årets 
växtfynd. 

Studiet av växterna i naturen bör väl heller ej, som på många håll sker, 
helt inriktas endast på fanerogamfloran. Även inom denna uteslutes väl oftast 
vid växtinsamlingen de stora och ur många synpunkter intressanta familjerna 
Juncaceae, Cyperaceae och Gramineae. Även de vanligare kryptogamerna böra 
göras till föremål för studier ute i naturen. 

Inspirerad främst av en kurs i floristik, som jag under några dagar i juli 
månad bevistade i Vittsjö, Skåne, och vilken leddes av docent WEIMARCK 
från Lund, har jag sökt att vid den skola, där jag är verksam, Gislaveds 
Högre Folkskola (4-klassig, allmän), ordna studiet av växterna på ett sätt, 
som kanske skulle kunna vara av intresse för vårt lands biologilärare. 

Metoden underlättas nu i mitt speciella fall därav, att vi ha naturen, bok- 
stavligt talat, ända in på knutarna. Under en vanlig 45-minuters lektion hinna 
vi alltså såväl insamla som lägga i press åtskilliga växter. Dessa korta växt- 
exkursioner, ofta cvj sträckande sig längre än till en gräsplan utanför skolbygg- 
naden, förbehållas nybörjarna i 1. Växtpressarna ha vi placerade i skolan, 
och jag har sålunda möjlighet kontrollera, att allt går rätt till vid pressningen. 

I klass 14 insamla vi alltså de i skolans omedelbara närhet förekom- 
mande växterna. Sedan sträckas exkursionerna allt längre ut, och särskild vikt 
lägges vid de olika växtsamhällenas typväxter. Mest givande blir givetvis 
studierna i klass 44, som ju vid genomgången av 3?:s kurs lärt känna växt- 
systematiken. 

Jag skall här redogöra för en exkursion, som nyligen företogs med 
klass 44, och som omfattade tre lektionstimmar. 
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Botaniserandet börjar redan omedelbart utanför skolgrindarna, där 
Chenopodium album påträffas i riklig förekomst. På gångbanan finna vi även 
Polygonum aviculare, Equisetum arvense och Matricaria chamomilla. I en 
åker, som gränsar till skoltomten finna vi Senecio vulgaris, Spergula arvensis, 
Erysimum cheiranthoides, Capsella bursa pastoris, Thlaspi arvense, Polygo- 
num persicaria och P. tomentosum samt Stellaria media. På en gångbana inne 
i centrum av samhället påträffa vi sedan Sagina protumbens, Scleranthus 
annuus samt enstaka exemplar av Spergularia rubra. 

Vi ställa så färden ner mot den förbiflytande Nissan. På vägen dit pas- 
seras ett litet skogsområde, där Dryopteris phegopteris och Athyrium filix 
femina påträffas. Något närmare vattnet finna vi Cirsium palustre. 

I kärrmarkerna nere kring ån i de s.k! »ävjorna» se vi först på en del 
Carex-arter, av vilka C. stellulata och C. lasiocarpa göras till föremål för sär- 
skilt studium. Vidare finna vi här Juncus effusus och Ranunculus flammula. 
En del redan överblommade växters blad iakttaga vi även, såsom Comarum 
palustre, Menyanthes trifoliata och Utriculåria intermedia. I ån insamlas Calli- 
triche palustris. I enstaka exemplar iakttaga vi även Pedicularis palustris. 

Under vägen upp mot torrare mark studera vi sedan blad och frukter av 
Arctostaphalus uva ursi- och Andromeda polifolia. Vi ha nu nått fram till en 
ängsmark, i vilken vi finna Silene vulgaris, Prunella vulgaris, Achillea ptar- 
mica, Galium mollugo och G. verum samt i ett närliggande dike Stellaria 
palustris. 

Kosan ställes sedan mot den närliggande barrskogen, där undervegeta- 
tionen av Calluna vulgaris, Vaccinium myrtillus, V. vitis idaea samt Empetrum 
nigrum och Lycopodium annotinum studeras. Vidare fästes uppmärksamheten 
på mossor av släktena Hypnum och Hylocomium. Här och där iakttaga vi 
Senecio silvaticus, och på en liten öppen gräsmark finna vi Deschampsia 
flexuosa, Festuca ovina och på ett något fuktigare ställe Molinia coerulea. På 
ytterligare ett annat ställe finna vi Nardus stricta. 

Vidare riktas i skogen uppmärksamheten på en del lavar, främst Cla- 
donia rangiferina, C. pyxidata samt den på enstaka ställen förekommande 
C. coccifera. En annan lav, som göres till föremål för studium, är Usnea 
barbata. I uthuggningar i skogen finna vi massförekomster av Chamaenerium 
angustifolium. 

Nästa växtsamhälle, som ligger i vår väg är en torvmosse. Vi iakttaga 

här först en del Sphagnum-arter, men nöja oss med att konstatera, att det 
finns såväl vita, gröna som rödaktiga sådana. På mossen finna vi bladen och 
de torra frukterna av Drosera rotundifolia och Drosera longifolia. Vidare upp- 
märksamma vi här förekomsten av Erica tetralix och Betula nana, liksom ett 
exemplar av Ledum palustre. 
a Bland andra här funna växter kan nämnas Vaccinium uliginosum, Oxy- 
coccus quadripetalus, Juncus articulatus och J. supinus. Rhynchospora alba 
påträffas även, likaså Luzula campestris, Triglochin palustre och Eriophorum 
polystachyum. Överallt i dikena växer Peucedanum palustre. 

Därefter följa vi en landsväg och finna vid vägkanten såväl Equisetum 
pratense som E. silvaticum. Vidare lägga vi märke till Cirsium lanceolatum. 
Bland ormbunkarna iakttaga vi Dryopteris filix mas och D. spinulosa. Över- 
allt i skogen kring vägen växer Eupteris aquilina. 
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Vid en liten åa göra vi så en stund paus och studera Alisma plantago 
aquatica, Sparganium ramosum samt Equisetum limosum. 

Därefter är det tid att återvända hem. Under hela exkursionen har givet- 
vis de olika trädslagen studerats samt likaså de vanligast förekommande 
svamparna. 

Växterna ha under färden lagts i press i medhavda pressar. Över de in- 
samlade växterna ha eleverna fört anteckningar, vilka under kommande lek- 
tionstimmar kunna kollationeras. 

Vad jag på detta sätt vill vinna, är framför allt att väcka intresse för 
botanik, liksom man väl alltid först bör intressera eleverna för en sak, 
innan man börjar närmare studera den. Genom att själv vara med vid växt- 
insamlingen har jag sedan möjlighet anknyta hela undervisningen i ämnet 
direkt till naturen. Vi studera med andra ord botanik, medan herbarierna 
fyllas, vi fylla dem ej i rent samlarnit. 

Gislaved i september 1941. 

GUNNAR BAUMAN. 
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Notiser. 


Från sin botaniska forskningsresa till Sydamerika har fil. lic. ROLF 
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